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APRESENTACAO

A metafisica é um ramo da filosofia que explora questdes e conceitos
fundamentais do universo, incluindo a natureza, a existéncia e a realidade
do ser. Essa subarea da filosofia, muito ligada a ontologia e a epistemologia,
vista tradicionalmente, procura responder questdes como: O que ha? e Como
ou Do que isso é feito? Os tépicos de investigacdo da metafisica incluem a
existéncia, os objetos e suas propriedades, o espaco e o tempo, a causa e o
efeito. Assim, com base nessa definicao justifica-se este livro, fruto de um
projeto de pesquisa de graduacgio, realizado no Instituto de Ciéncia e Tecno-
logia (ICT), por tratar-se de um estudo das origens da Terra numa visao
especial, de um fil6sofo mais especial ainda.

A Protogaea é um relato ousado da histdria terrestre, fundamental
para o desenvolvimento da geografia natural e de outras ciéncias da Terra;
e, fornece insights metafisicos fundamentais sobre a unidade do pensamento
de Leibniz. Esse fil6sofo era um pensador prolifico, o dltimo dos pensadores
universalistas, cujo racionalismo exacerbado lhe rendeu o titulo de “Princi-
pe”. Na Protogaea, Leibniz oferece observagdes preciosas sobre a formacdo
da Terra, as a¢des do fogo e da dgua, a génese das rochas e dos minerais e a
origem dos sais e nascentes. Infelizmente, essa obra é pouco estudada pelos
fil6sofos e menos ainda pelos historiadores das ciéncias da Terra. Embora os
trabalhos de Leibniz tenham sido amplamente traduzidos, a Protogaea foi
deixada de lado em seu latim original. Porém, com a tradugio para o portu-
gués do Brasil, foi possivel estuda-la e explora-la mais facilmente. E exata-
mente isso que o projeto se propds a fazer, mesmo que somente para analise
de alguns capitulos. Mais ainda: a escolha desses capitulos foi feita baseada
nos interesses profissionais dos discentes que participam do projeto.
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INTRODUCAO

Formalmente, segundo Loux (2003), a metafisica refere-se ao co-
nhecimento do mundo, das coisas ou dos processos a medida que existem
para além e independentemente da experiéncia sensorial que se tem. Além
disso, a metafisica varia com o autor e o tempo, aqui considerado Leibniz
nos séculos XVII e primeira metade do XVIII. Longe de ser normativa, a me-
taffsica questiona a existéncia das coisas ou eventos como aparecem; entdo,
somente depois, tenta-se descrever e explicar o que realmente existe. Leib-
niz fez exatamente isso na Protogeeal. Em maior grau, a metafisica na sua
exploragao de conceitos fundamentais, valida os primeiros principios a par-
tir dos quais cada ciéncia pode realizar suas investigacdes. No caso deste
projeto que se transformou em livro, as ciéncias em questdo sdo: a) a geo-
grafia natural, subdreas: al) geomorfologia e a2) pedologia; b) a geologia; c)
a mineralogia; d) a geotectdnica; €) a geocronologia; f) a metalogenia; g) a
hidrogeologia; e; h) a estratigrafia.

De acordo com Papavero et al. (1997), a Protogzea foi publicada ap6s
a morte de Leibniz, em 1749, mas ele a escreveu entre 1691 e 1693. A obra
foi concebida como um prefacio para a histéria incompleta da Casa de Bru-
nswick-Luneberg?, para qual o filésofo trabalhou como diplomata. A Proto-
gaea é narrada em termos conjecturais, pois foi escrita para criticar, entre
outras coisas, a filosofia natural de Descartes, expressa em seus Principios de
Filosofia.

Na Protogza, Leibniz pretendia desenvolver as sementes de uma
nova ciéncia chamada geografia natural. No entanto, infelizmente, do ponto
de vista cientifico, esse texto foi mais util e compreensivel para seus con-
temporaneos. Além disso, Leibniz escolhe os fatos que ira explorar a partir
de suas proprias observacoes, de sua rede de correspondéncias com outros
filésofos naturais e de sua ampla leitura daqueles que ele considera como
observadores confiaveis. Seu texto aborda brevemente muitos fendmenos
geoldgicos, desde a formacdo das montanhas até a origem dos minerais,
conforme aponta Papavero et al. (1997).

! Proto = primeira + Gaea = Terra. “A Protogaea, como indicada em seu preAmbulo e subtitulo (Uma
dissertagdo sobre a primeira formagao do globo e os mais antigos tragos da historia nos maiores monumen-
tos da natureza), ¢ um trabalho de geologia ou de historia natural.” (ARIEW, 1998, p.31).

2 Segundo Ariew (1998), a Casa de Brunswick-Liineburg, também conhecida como Casa de Hanover é
uma dinastia real alema. O ultimo empregador de Leibniz foi o Duque George Louis de Hanover que se
tornou o Rei George I da Inglaterra em 1714.
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Cabe aqui ressaltar que Leibniz era um filésofo incomum em seu
tempo, pois sempre esteve bem a frente da maioria de seus contempora-
neos. Assim sendo, por que as observacdes astutas de Leibniz no Protogzea
ndo conseguiram mover a geografia natural significativamente para se tor-
nar uma ciéncia madura ja nos séculos XVII ou primeira metade do XVIII? O
ingrediente que faltava era uma consciéncia do tempo geolégico, o qual tor-
na a geologia uma ciéncia confiavel. Além disso, ndo se pode esquecer a me-
tafisica do século XVII e primeira metade do XVIII, pré-iluminista, fundada
em Deus. Leibniz ndo colocou a escala de tempo no centro de sua ciéncia,
apesar de colocar a ciéncia a frente de suas observacdes e explicagcdes nao-
causais. Um curto periodo de tempo como o dos livros sagrados era sim-
plesmente um dado tdo amplamente aceito que o filésofo ndo precisava rea-
firma-lo. Mesmo a evidente consciéncia de Leibniz sobre eventos como as
incursdes principais do mar sobre o que é agora terra seca ndo desafiou sua
visdo. A geografia natural sem o tempo é como a fisica nuclear sem o ntcleo
de um atomo: uma conjunto de narrativas possiveis, mas ndo passivel de
prova. Como diria Popper: “A possibilidade é de pouca ajuda no esclareci-
mento da relagdo légica entre um enunciado de probabilidade e enunciados
légicos [...]". (2004, p.66).

Em suma, a Protogaea nao possui qualquer base preditiva, condicao
si ne qua non para ser um livro cientifico, mas encaixa-se perfeitamente bem
como um estudo metafisico. Para completar, também era dificil viajar no
século XVII e inicio do século XVIII. Isso levou Leibniz a confiar nas observa-
¢cdes de outros fildsofos, ja que o trabalho de campo em grande escala era
quase impossivel. A especulacdo era inevitavel, apesar das cuidadosas afir-
macdes de Leibniz em torno de suas préprias observagdes adquiridas em
viagens a mando da Casa de Brunswick-Liineburg. Sem entrar em maiores
detalhes, a verdadeira complexidade da histéria evolutiva da formagio da
Terra ndo comecou a ser exposta até que Hutton, no final do século XVIII,
desenvolveu sua teoria do tempo geolégico profundo, na Escdcia. A constru-
¢do das estradas de ferro, permitiu que diferentes narrativas geoldgicas
locais fossem finalmente agrupadas. A geografia natural desenvolveu-se
posteriormente para reconhecer o planeta como um sistema interligado que
evoluiu ao longo de bilhdes de anos.

Tudo isso torna a Terra “primeira” de Leibniz, a Protogzea, uma co-
lagem incompleta e romantica de historias locais, que ndo leva em conta o
tempo. No entanto, isso ndo diminui seu enorme valor histérico-filosofico.
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CONHECENDO UM POUCO MAIS SOBRE
A PROTOGZA E ESTA PUBLICACAO

Por que utilizar a palavra “Ode” no titulo desta publicagdo? Segundo
o dicionario do Centre Nacional de Ressources Textuelles et Lexicales
(CNRTL) o verbete “ode” significa: “Poema lirico destinado a ser cantado ou
acompanhado de musica [...]” e “Na poesia cantada da Grécia antiga as odes
eram cantos em homenagem aos deuses [...]”. Ora, o que isso tem a ver? A
resposta é: Tudo! A “ode” é uma palavra latina de origem grega. Uma “ode”
pode ser desenvolvida de diversas formas e versar sobre assuntos de qual-
quer natureza. Apesar da sua variedade tematica, a “ode”, em sentido con-
temporaneo, pode expressar uma admiracdo por algo ou alguém, ou seja,
homenagear ou exaltar as qualidades de algo ou alguém. Aqui, a “ode” do
titulo expressa uma admirac¢do a Protogaea e ao proprio Leibniz.

Como ja dito, Leibniz foi um personagem notavel devido a amplitude
de seus conhecimentos e interesses. Hoje, ele é lembrado principalmente
por suas contribuic¢des filos6ficas e matematicas. Apesar de ser filho de um
professor de filosofia, nunca se interessou muito pelo magistério. Em vez
disso, graduou-se e doutorou-se em direito. Ele almejava trabalhar com a
nobreza alemi e assim o fez. Durante toda a sua vida, paralelamente ao es-
tudo das ciéncias e da religido, Leibniz trabalhou para aristocratas, pesqui-
sando provas legais com base no direito para lhes dar titulos de nobreza, de
acordo com pesquisas biograficas de Aiton (1992) e Antognazza (2009).

Na matematica, Leibniz desenvolveu o calculo independentemente
de Newton. Embora ndo tdo sistematico e persistente como o inglés, ele
também era um bom fisico e um bom tedlogo. Como trabalhava na area da
diplomacia, viajou por toda a Europa em diferentes missdes, como a inspe-
¢do das minas de prata, onde se familiarizou com a pratica da geologia de
mineracdo e seus processos de beneficiamento quimico. No final do século
XVII, conseguiu estudar diversas curiosidades naturais, como, por exemplo,
as pedras preciosas.

Sobre as origens da Terra, houve um tempo em que as pessoas reco-
nheciam a existéncia de mudancas catastroficas, mas tratavam-se de feno-
menos ciclicos em um mundo eterno sem origem ou fim. Mais tarde, elas
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comecaram a perceber e tentar decifrar alguns fendmenos, mas ndo tinham
uma visdo global da evolugao da Terra. Assim sendo, a Unica pista para a
formacgao do planeta como um todo eram as escrituras sagradas, livros que
muitos consideravam ditado por Deus. No caos da génese da Terra, Deus
separa a luz das trevas, a terra da agua e todo o resto com um diltvio uni-
versal.

Sob outra perspectiva, Descartes ofereceu na Parte IV de seu Princi-
pia Philosophiae (1998) uma teoria sobre a génese do mundo a partir de
meros processos mecanicos, sem a interven¢do de um Deus criador. Assu-
mindo um caos original de matéria e movimento, as leis individuais da fisica
foram suficientes para que a geracdo de estrelas, elementos, planetas e o
mundo atual ocorressem. Tudo o que era necessario para explicar a origem
da Terra estava contido no “Principio da Inércia” e na “Conservacdo da
Quantidade de Movimento”, por meio dos impactos. A medida que o caos
inicial estava cheio de matéria sem vacuo, a tendéncia inercial retilinea des-
sa massa se degenera em grandes vortices, no centro da qual outra matéria,
mais sutil e rapida, feita de fogo, representada pela pressdo centrifuga, em
que as partes circundantes do vdrtice estdo concentradas, constituiu a luz. O
caos emergiu das estrelas. A Terra ja foi uma daquelas estrelas que se extin-
guiu porque a matéria mais espessa, como a das manchas solares, formava
uma crosta que a tornava opaca e destruia seu redemoinho. As partes dis-
tantes do vortice se movem com maior velocidade e tendéncia centrifuga do
que a Terra, empurrando-a para o centro. Porém, a medida que a velocidade
do vértice diminui para dentro, atingia um ponto em que as tendéncias cen-
trifugas se equilibraram e a Terra flutuava em sua érbita circunsolar. Uma
vez 14, o processo de geracdo dos elementos terra, ar e 4gua, comecou e foi
disposto em camadas, até que a abébada sélida foi enfraquecida e colapsada
pelo efeito do calor e da agua, formando o relevo e os mares. Embora os
detalhes dessa geografia sejam imaginados e mal suportados por dados em-
piricos, Descartes estabeleceu a ideia de que a Terra tem uma histéria devi-
do a causas fisicas. No entanto, quando Leibniz decidiu também estudar a
génese do mundo, por ser um leitor inveterado e eclético, ja sabia da exis-
téncia das ideias de Descartes. Isso fez da Protogaea uma produg¢do nao ori-
ginal. No que diz respeito ao processo de formagdo do planeta, Leibniz é
menos naturalista que Descartes, pois leva mais a sério as escrituras sagra-
das do que a fisica.

! Nesta publicagio optou-se por nio fazer qualquer referéncia aos locais visitados e/ou estudados por
Leibniz, objetivando desparametrizar o universo da Protogaea. A geografia esta aberta. Além disso, ao
final, foram feitas trés tradugdes relevantes a proposta da publicagdo, com objetivo de compreender e
ilustrar melhor o pensamento de Leibniz. (Nota dos Organizadores).

18



Bibliografia Citada ou Referenciada:

AITON, E. . Leibniz: Una biografia. Madrid: Alianza Editorial, 1992.

ANTOGNAZZA, M. R. Leibniz: an intellectual biography. Nova York: Cambridge University
Press, 2009.

CENTRE NACIONAL DE RESSOURCES TEXTUELLES ET LEXICALES. CNRTL. Disponivel em:
<http://www.cnrtl.fr/definition/ode>. Acesso em: 15 de ago. 2018.

DESCARTES, R. Les Principes de la Philosophie. Paris: Garnier, 1998.

GAUKROGER, S. Descartes: Uma Biografia Intelectual. Rio de Janeiro: EAUER] e Contra-
ponto, 1999.

LEIBNIZ, G. W. Protogzea. Tradugdo, Notas e Comentarios Nelson Pavero et al. Sdo Paulo:
Pléiade, FAPESP, 1997.

19






CAPITULO 1

Il - O GLOBO DA TERRA FOI PRIMEIRO
DE FORMA REGULAR E DE LIQUIDO TORNOU-SE SOLIDO,
SENDO A CAUSA MOTRIZ A LUZ OU O FOGO

Tudo possui uma ordem de formagdo. Primeiro, o globo terrestre se formou e
devido a presenga do calor e da luz foi liquido e se tornou sélido. Posterior-
mente, as montanhas se formaram, que possuem suas asperezas devido a
transformagdo de sélido em outros sélidos.

Leibniz apud Papavero et al. (1997), para justificar alguns fendme-
nos que se passaram na época da formacdo da Terra, se colocava contrario a
anulagdo das causas finais e se baseava no pensamento aristotélico que esti-
pulava as quatro causas, usando principalmente uma delas, a causa final.
Assim, uma coisa nio poderia ser analisada separadamente do todo ao que
ela pertence, pois Deus planejava as coisas tomando sempre a totalidade
destas. Portanto, ao analisar um fato isolado, havera distorciao em seu resul-
tado. De acordo com a “Teoria dos Mundos Possiveis de Leibniz”, o Criador
construiu tudo de forma perfeita, consequentemente o caos percebido pelas
pessoas é apenas a falta de compreensao de um feito complexo.

Leibniz (1969; 1974a) era contrario a Descartes porque entendia
que ele tratava a criagdo do mundo sem levar em conta ou, na melhor das
hipéteses, minimizando a participagdo de Deus. Para explicar seu posicio-
namento, Leibniz criou um mundo imaginéario onde as forgas da natureza
eram regidas por Ele, partindo de um complexo ordenamento dos eventos a
serem criados e tomados pelas causas de Aristdteles. Assim, o surgimento
do planeta trata das interagdes entre particulas e sua solidificacio, fato que
passa desapercebido pelos humanos. E na “Teoria das Pequenas Percepgdes”
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que Leibniz trata desse assunto com maestria. Essa teoria afirmava que os
fatos seriam percebidos somente ap6s sua execug¢do e ndo simultaneamente
ao acontecimento deles. No entanto, o planeta se materializou a partir do
estado liquido e uniforme em direcdo ao estado sélido e irregular, e, posteri-
ormente, surgiriam as montanhas. Os veios! contendo minerais, entre ou-
tros, tratam dos elementos localizados em ambientes que possuem
constituicdo e estado de matéria diferente da encontrada em seus atomos.
Essa fluidez vem do damago da Terra e encontra-se sob elevadas temperatu-
ras. Esse calor ndo se apaga e tem como origem o fogo ou a luz. A partir daf a
histéria sagrada surge com o objetivo de explicar a criacdo da Terra.

De acordo com Leibniz (1969; 1974a), a sabedoria de Deus estava
expressa até nas infimas particulas, existindo por completo em um corpo,
enquanto Descartes afirmava que um corpo se manifestava de acordo com a
sua massa, movimento e geometria, ou seja, a velocidade de todos os corpos
seriam iguais e suas forcas eternamente continuas, demonstrando algo que
ndo existe. O que existiria era a sapiéncia divina e a perpetuacdo da mesma
for¢ca e mesmo movimento, que também poderiam resultar das causas efici-
entes ou finais. Leibniz reconhecia que as causas finais eram de mais facil
compreensio do que as eficientes, pois quanto menores fossem as particu-
las, maior seria a dificuldade de analisa-las, conforme mencionado na “Teo-
ria das Pequenas Percepgdes”.

Leibniz apud Papavero et al. (1997) era contra a abolicdo das causas
finais, oriundas da filosofia de Aristdteles, pois acreditava que a partir delas
seria possivel conhecer melhor o principio de todas as coisas e as leis da
natureza. Logo, de acordo com a Metafisica de Aristételes, Livro A. 1., existi-
riam quatro causas distintas?, a saber: “(1) a causa material, (2) a forma,
padrio ou defini¢io (causa formal), (3) o principio de mudanga ou repouso
(causa eficiente), (4) a causa final (para fins de uma causa final alguns ins-
trumentos, outras agdes).” (ARISTOTELES, 1997, 1013a). Em outras pala-
vras:

1) A causa material responde a pergunta do que é feita alguma coisa.
2) A causa formal: responde a pergunta como uma coisa é feita.

3) A causa eficiente: responde a pergunta quem fez essa coisa.

4) A causa final: responde a pergunta para que é feita essa coisa.

! “Corpo rochoso de natureza variada, com forma, frequentemente, tabular e truncando, discordante ou
concordantemente, rochas pré-existentes.” (WINGE et al., 2018, http:/sigep.cprm.gov.br/glossario/verbe
te/veio.htm).

2 Aristoteles (2005) também discute as “causas” no Capitulo 111, do Livro 11, da Fisica.
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Um exemplo:

a) Uma bigorna feita de aco, causa material.
b) Com extremidades conicas, causa formal.
) Forjada pelo ferreiro, causa eficiente.

d) Para dar forma aos metais, causa final.

Seguindo essa linha de pensamento, para Sapunaru (2012), na ideia
de Leibniz, quando existe uma interferéncia nas coisas criadas por Deus, os
homens estariam se excedendo, visto que Ele ndo se preocupou em tratar
apenas uma causa, mas planejou uma série de coisas interligadas. Se um fato
fosse tratado como o principio de tudo, o resultado seria distorcido, visto
que ndo seriam analisadas uma série de coisas que fariam sentindo ao en-
tendimento. Sendo assim, os humanos nido deveriam contestar Deus, pois as
vezes eles também agiriam com falta de bondade, sendo que Ele, de fato, em
hipétese alguma, agiria dessa maneira. O que simplesmente parecia ser
ruim, faria parte da sua projecdo com o intuito de chegar a perfeicdo do
mundo. Essa é a base da “Teoria dos Mundos Possiveis de Leibniz”.

Segundo Sapunaru (2012), Leibniz analisa a “Teoria dos Mundos
Possiveis” em alguns lugares, mas no que tange a Protogaea, interessa a ana-
lise feita no texto “Discurso da Conformidade da Fé com a Razao”, paragrafo
43, também chamado de “Discurso preliminar” dos Ensaios de Teodiceia
(1969). De acordo com ele, no “melhor dos mundos possiveis” havia lugar
para o mal em sua forma moral, fisica e estética, pois o “melhor” entre os
“possiveis” ndo quer dizer o “perfeito”. Isso seria apenas, aparentemente,
incoerente com as caracteristicas de Deus, ou seja, com Sua infinita bondade,
sapiéncia e onipoténcia. Ainda nos Ensaios de Teodiceia (1969), Parte II,
paragrafo 200, o mundo criado por Deus estaria longe da perfeicdo ou de ser
considerado o “melhor”. Consequentemente, o “melhor dos mundos possi-
veis” ndo poderia ser constituido das esséncias perfeitas, pois o conjunto
delas ndo bastaria para que se alcancasse a maxima variedade, harmonia,
simetria e ordem do universo. Na expressdao “o melhor dos mundos possi-
veis”, “o melhor” seria a consequéncia imediata do fato que Deus atua se-
gundo o “principio do melhor”. Para Leibniz (1969) isso significava que o
universo deveria reunir a maxima quantidade e variedade de coisas possi-
veis, e, paralelamente, um minimo de “despesas” ou “desperdicios”, isto é, a
maior simplicidade, que, no caso, seria 0 menor nimero de hipdteses ou
decretos e irregularidades possiveis.

De acordo com Leibniz, no Discurso de Metafisica (1974a), estranho
seria basear-se em “espiritos demasiadamente pretensiosos”, que se esque-
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ceriam das criagdes de Deus e passariam a explicar os acontecimentos da
vida e fenomenos s6 pela matéria e fatos ocorridos ao acaso. Vale ressaltar
que tanto no Discurso do Método (1956), quanto em O Mundo (1664), Des-
cartes realizou outras dedugdes a partir das demonstra¢des geométricas,
também utilizadas para comprovar a existéncia de Deus, da alma e Suas
criagdes. Para ele, essas demonstracdes seriam capazes de explicar as ques-
toes mais complexas da filosofia e das leis da natureza e seriam observadas
em tudo que foi criado por Deus. Ao longo de sua explanacdo, Descartes
(1664; 1998) deixou de lado o planeta Terra e focou sua explicagdo em um
mundo imaginario, criado por ele mesmo, que seria o exemplo da criacdo
Divina. Esse mundo imagindario surgiria pela deposi¢do de grande quantida-
de de matéria, em seguida as particulas que compunham essa matéria se
chocariam entre elas e, por conseguinte a desordem se instalaria. Partindo
desse pressuposto, as leis da natureza organizaram esse mundo. Assim, o
mundo ndo surgiu de uma forma predefinida e qualquer mundo que fosse
criado por Deus sempre partiria de um mesmo principio; logo, o Sol, as es-
trelas e demais astros, surgiram do choque entre um mesmo tipo de particu-
la, regida pelas leis da natureza. Esses choques formataram a Terra
substancial.

Leibniz (1974b) discordava da posi¢do de Descartes por entender
que Deus havia criado o todo harmonicamente, ou seja, Deus partilhava de
uma regularidade singular, com propdsitos claros, aos moldes das causas de
Aristoteles. De acordo com Leibniz, tudo que provém da natureza foi criado
de forma regular, haja visto que Deus ndo construiria nada de forma desor-
denada. No Discurso de Metafisica, paragrafo 6, o filésofo expressa a impor-
tancia de aceitar o mundo como ele é, pois “Deus nada faz fora da ordem”
(p-80) e a impressdo que se tinha de que algumas coisas seriam cadticas se
dava pela falta de compreensado de Seu planejamento. Por serem complexas
demais para o entendimento humano, tudo que existia foi projetado para ser
dessa maneira e ndo de outra, e ndo haveria um cenario mais perfeito do que
a propria realidade vivida.

As ideias sobre o pensar simples, composto, verdadeiro, falso, afir-
mativo, negativo, claro e obscuro que permeiam a questao da ordem, acom-
panharam Leibniz desde o inicio de sua vida filos6fica, tanto que podem ser
reconhecidas no texto “Opusculos e Fragmentos Inéditos”, de 1903, editado
por Couturat. Na letra de Leibniz:

0 pensavel é ou simples ou composto <complex>. [O] Simples é chamado de
Nog¢do ou Conceito. [0] [Composto] <Complexo> é aquele no qual esta envol-
vido um Enunciado, ou Afirmativo ou Negativo; verdadeiro ou falso. [...] [O]
Conceito é distinto ou confuso, também claro ou obscuro. Simples e primitivo
ou composto e derivativo; adequado ou inadequado. (LEIBNIZ, 1903, p.512).
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Os conceitos supracitados serviram de base para muitas questdes
examinadas por Leibniz ao longo de sua existéncia.

Descartes (1664; 1998) dizia que a solidificagdo das particulas ocor-
ria sem que as pessoas as percebessem. Em contrapartida, Leibniz afirmava
que as pessoas s percebiam essa solidificagdo apds o ocorrido e, novamen-
te, a explicacdo era dada pela “Teoria das Pequenas Percep¢des”. Nos Novos
Ensaios para o Entendimento Humano (1974b), essa ideia esta baseada no
fato que s6 se da conta de algo quando este algo estd acontecendo ou ja
aconteceu. O fil6sofo explica:

Para ouvir este ruido como se costuma fazer, é necessario que oucamos as
partes que compdem este todo, isto é, os ruidos de cada onda, embora cada
um desses pequenos ruidos s se faca ouvir no conjunto de todos os outros
conjugados, isto é, no préprio bramir, que nio se ouviria se esta onda que o
produz estivesse sozinha (LEIBNIZ, 1974b, p.118).

Assim, o surgimento das cadeias de montanhas ocorreu depois da
materializacdo da Terra. Para Leibniz apud Papavero et al. (1997), primei-
ramente o globo terrestre deveria ter sido liquido e deste modo seu formato
seria uniforme. No entanto, as leis da natureza permitem que os liquidos se
transformem em sélidos e o globo terrestre tornou-se irregular.

Cabe aqui uma reflexdo sobre o pensamento leibniziano. Para Leib-
niz (1974a; 1991) a sapiéncia de Deus era notada mesmo que fosse em pe-
quenas particulas. Assim sendo, as leis do movimento que envolve o todo,
continham essa sabedoria. Se os corpos dependessem apenas de massa,
movimento e de sua geometria, como queria Descartes, todos os corpos de-
veriam se comportar da mesma maneira, com mesma velocidade e de forca
infinitamente continua. No entanto, isso era o contrario da realidade obser-
vada nos exemplos da formacdo do globo terrestre. Nela, a sapiéncia divina
definiu que a conservagdo da mesma for¢ca e do mesmo movimento teria
esse resultado. Os efeitos da natureza também poderiam ser resultantes de
duas coisas, a saber: as causas eficientes e as causas finais, conforme defini-
do anteriormente. Em outro momento, Leibniz (1974b) argumentou que a
conformidade entre causas finais e eficientes eram de grande importancia
para facilitar o entendimento da fisica. Ele observou que existia um conflito
inconcilidvel entre os possuidores de opinides contrarias. O ideal, para um
conciliador como Leibniz, seria o reconhecimento de ambas as causas.

Leibniz apud Papavero et al. (1997) observa as divisdes das rochas
em camadas e nucleos; os veios contendo minerais, e; as gemas. Pode-se
encontrar também f6sseis de plantas, animais e objetos e observar que os
fésseis estdo envoltos por matéria diferente da que antes era liquida. A flui-
dez trata-se de um movimento vindo do interior da Terra e possui tempera-
turas altas. Como a dgua s6 se congela com a diminuicdo de temperatura, os
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fluidos que participam dessa fluidez e se encontram no interior da Terra,
dificilmente se solidificam. Esse calor vem do fogo ou da luz e ndo se apaga.
Desse modo, Leibniz (1969) chegou a explicagdo sobre a histéria sagrada ter
dado inicio a origem do universo.
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CAPITULO 2

II1 - ESCLARECIMENTO DA CRIACAO DO GLOBO
TERRESTRE E DE SUA BASE

A formagdo dos planetas se deu a partir da separagdo da luz e das trevas, na
qual os corpos foram transformados por meio de incéndios e inundagdes,
emergindo por fim o aspecto atual. Porém, no centro da Terra existem um fogo
ardente, vestigio do aspecto primitivo do planeta, que ajuda a compreender
seu estado inicial.

Ainda com o intuito de justificar alguns fendmenos que se passaram
na época da formacgao da Terra, Leibniz apud Papavero et al. (1997) recorre
a Heraclito, visto que esse pré-socratico se revela o responsavel pelo pen-
samento da acdo entre os opostos. Heraclito achava que o fogo era o elemen-
to criador do mundo. A partir desse pensamento, Leibniz o incrementou em
um sistema de forcas integrado que tratava das forcas primitivas e das deri-
vativas. Grande parte dos matematicos afirma, pela simples observacao de
uma maquina, que tanto a massa quanto a velocidade de um corpo se com-
plementam e que a for¢a motriz é a multiplicacdo dessas duas grandezas,
além de insistirem que a massa e a velocidade de corpos de mesma natureza
se comportam do mesmo modo. Contudo, ja que ndo haveria a transferéncia
de energia entre os corpos, a for¢a seria sempre a mesma, pois estes ndo
estariam adquirindo energia extra. Mais uma vez, Leibniz (1974a; 1991)
contestou Descartes por meio do exemplo do péndulo, afirmando que ao
solta-lo de determinada altura, este ndo retornaria ao seu estado inicial sem
adquirir for¢a ou se manifestar contra as possiveis resisténcias.

Leibniz (1974a; 1991) se utilizou dos conhecimentos de Galileu para
provar seu ponto. Por meio da equacio F = Q, Descartes afirmou que a forca
seria trés vezes maior que a encontrada. No entanto, ndo ha explicacdo para
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tal namero. Segundo Leibniz, o cilculo deveria ser realizado por mv?2 e por
meio dessa relacdo a lei da conservacgdo da forca remeteria a “forca derivati-
va ativa viva” e ndo a quantidade de movimento estipulada por Descartes.
Em outra situacdo, os corpos podem ter quantidades de movimentos idénti-
cas tanto na subida, quanto na descida, havendo equilibrio, mas os demais
casos tratam-se de meros equivocos.

O principio do conhecimento, seja ele cientifico ou religioso, se da
pela separacdo entre luz e as trevas, prosperidade e retrocesso. Conforme
dito anteriormente, esse mesmo movimento se da a partir do pensamento
de Heraclito, quando ele afirma no Fragmento 8 que “Tudo se faz por con-
traste; da luta dos contrarios que nasce a bela harmonia.” (HERACLITO apud
BORNHEIM, 1977, p. 36). Leibniz se utiliza de um pensamento semelhante,
mas vai um pouco além ao aplica-lo a um sistema de forgas que se comple-
tam. Trata-se das forgas primitivas, vivas e mortas, conforme Tabela 11.

As forcgas primitivas, segundo a definicdo de Leibniz (1974a; 1991)
sdo divididas entre ativas e passivas. As ativas fazem parte do corpo, é a
alma ou o espirito. Pode ser permanente ou acidental. Igualmente, a passiva
trata da dificuldade da substancia de conté-la e pode ser entendida como a
impenetrabilidade. Essas for¢as sdo de cunho metafisico e nao fisico.

Sobre as forc¢as derivativas, Leibniz (1974a; 1991) afirma que estas
podem ser vivas ou mortas e sdo compostas de uma propriedade que distin-
ta da substancia, diferentemente das for¢as primitivas que estdo no amago
da substancia. A derivativa viva é o movimento, representado pela energia
cinética da atualidade; e a morta é a for¢a que surge em oposi¢do a viva, o
peso, a forca centrifuga, a forga centripeta, entre outras forcas conhecidas de
hoje. Por sua vez, a forca derivativa passiva serve apenas para limitar outra
forca e seu melhor exemplo sdo as forcas de atrito. Essa é uma discussao que
vale a pena ser explorada com mais cuidado. Inimeros matematicos afir-
mam, ao verem simplesmente algumas maquinas, que a massa e a velocida-
de de um corpo se compensam e que a forca motriz vem da quantidade de
movimento, sendo que na realidade é a multiplicacdo da massa pela veloci-

Tabela 1 - Forgas de Leibniz:

Forcas Metafisicas Exemplos

Forgas Primitivas Ativa alma, espirito, esséncia
Passiva impenetrabilidade

Forgas Fisicas Exemplos

Forgas Derivativas Ativa Viva mv?

Morta peso, forca centrifuga, forca centripeta,
impulso forca eléstica de resisténcia

Passiva forgas de resisténcia

Fonte - SAPUNARU, 2012.
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dade que gera a sua for¢a motriz. Além disso, reiteram que for¢as de corpos
de mesma natureza se comportam igualmente e possuem mesma massa e
velocidade. Assim, na ideia de Leibniz (1974a; 1991), isso denotaria que a
soma da poténcia motriz com a poténcia da natureza seria como diminuir a
forca de um corpo sem a transferéncia dela para outro. Portanto, a forca de
um corpo seria sempre a mesma, pois ndo poderia adquirir forga externa.

Descartes (1998) conceituava que a for¢a motriz e a quantidade de
movimento eram equivalentes e dizia que o mundo sempre produziria a
mesma quantidade de movimento. Mediante os fatos, Leibniz (1974a; 1991)
mostrou a diferenca entre essas coisas, pressupondo primeiramente que um
corpo ao cair adquiri uma forca e, se ndo houver impedimento, ele pode
subir, como em um péndulo. Um péndulo teria capacidade de retornar ao
seu ponto inicial, mais alto, sem absorver energia e ir contra qualquer tipo
de resisténcia. O reconhecimento da realidade do atrito em cada movimento
mecanico, fato que desafia a existéncia do moto-continuo?, ditava a forma
peculiar e rigorosa dos argumentos leibnizianos sobre for¢ca e movimento.
Caso ndo existisse esta friccdo, um movimento perpétuo mecanico poderia
demandar um efeito maior que a causa. Na Figura 1, foi detalhada a critica
de Leibniz a Descartes:

Situacdao A Situacado B
1m
A

4m

4h

A
4h
1h

Solo 2v 1'(6({,{/—/

\h v

Figura 1 - Esquema demonstrativo do erro de Descartes.
Fonte - LEIBNIZ, 19744, p.91.

Segundo Descartes, F = Q e Q = mv. Logo:

QAfinal = 1ma-2Va QBfinal = 4mb-1Vb
Qafinal = 2 Qsfinal = 4

2 “Um sistema que produz energia perpétua por meio do proprio movimento.” (RODITI, 2005, p.156).
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Pelo estudo dos escritos sobre a cinematica da queda livre de Gali-
leu, Leibniz (1974a; 1991) sabia que v = Vh ou v2 = h. Neste exemplo, como A
possui, na situacao inicial, a mesma habilidade que B de causar um determi-
nado efeito, segue-se que a quantidade de movimento nio seria a grandeza
correta para medir esta habilidade, isto é, a forca. A medida desta forca
seria:

m, (2va )2 =4myp (vp )2
ma 4va2 = 4myp vp2
Ma Va2 = Mp Vp2

Como pode ser visto anteriormente, segundo Descartes, F=Qe Q =
mv = 1.4 = 4 e pela cinematica da queda livre de Galileu sabe-se que v = Vh.
Logo, para uma forga de 4, se teria:

Fa=m,v, Fg=mp vy
Fa = ma Vha Fp = my Vhy
4=1h, 4 =4y
4 =+h, 1=1hy
(4)2=("ha)> (1)2=(vhy)?
h,=16 hy,=1

Assim, o corpo A se elevaria 16 unidades de altura em vez de 4 uni-
dades de altura. De onde saiu a forga para elevar este corpo 12 unidades de
altura a mais? Visto que tal resultado seria claramente absurdo, a for¢a de-
veria ser medida por mv? e ndo por mv e a realidade da natureza fisica, ou
seja, a lei da conservacgio, seria relativa aquela que Leibniz denominou de
“forca derivativa ativa viva” ou simplesmente vis viva e ndo a quantidade de
movimento de Descartes.

De outra perspectiva, a for¢a pode equiparar-se a quantidade de
movimento, como no efeito de subida e descida, pois o equilibrio é 0 mesmo
para dire¢des contrarias, no mais, trata-se de casos que ndo coincidem, co-
mo os ja exemplificados. E dificil imaginar que Descartes e os cartesianos,
ndo tenham entendido essa questdo, visto que uma simples prova foi capaz
de explica-la, pensa Leibniz (1974a; 1991).

Retomando a discussdo de Leibniz apud Papavero et al. (1997) so-
bre a formacgao da Terra, para ele os corpos foram submetidos a transforma-
¢des como incéndios e inundacdes. Logo, o que estes sdo hoje nio significa o
que eram antes. Hoje sdo secos e opacos, ja foram incialmente ardentes,
submergiram e por fim surgem como elementos. Assim, de acordo com esse
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pensamento, aparecem opinides a respeito do surgimento do mundo. Toda-
via Leibniz se opunha a posicao de Descartes que nos Principios de Filosofia,
42, parte, artigo 2, afirmou:

Facamos de conta que esta Terra onde estamos foi anteriormente um astro
composto da matéria toda pura do primeiro elemento, o qual ocupou de um
desses catorze turbilhdes que estdo contidos no espacgo os quais chamamos de
primeiro céu, de modo que ela ndo difere em nada do Sol, sendo que ela é me-
nor, mas que as menos sutis partes de sua matéria se juntam pouco a pouco
umas as outras. Elas estdo unidas sobre sua superficie e 14 foram compostas
de nuvens ou de outros corpos mais espessos e obscuros, parecidos com man-
chas que vemos continuamente ser produzidos e pouco depois dissipados so-
bre a superficie do Sol, e que estes corpos obscuros estando também
dissipados pouco tempo depois que eles foram produzidos, as partes restaram
e que estdo mais grossas que aquelas dos dois primeiros elementos, tinham a
forma do terceiro estdo confusamente aglomeradas em torno dessa Terra e o
ambiente onde estdo compondo um corpo quase parecido com o ar que respi-
ramos, pois enfim que este ar tornou-se forte, grande e espesso, o corpo obs-
curo que continua a se formar sobre a superficie da Terra s6 pode facilmente e
anteriormente 1a ser destruido de modo que eles estdo pouco a pouco todos
cobertos e ofuscados e mesmo que talvez muitas camadas de tais corpos estio
empilhadas umas sobre as outras aquilo que tinha verdadeiramente diminui-
do a for¢a do turbilhdo que a continha e que estava inteiramente destruida, e
que a Terra com o ar e os corpos obscuros cujo ambiente é descendente até o
Sol desde o lugar onde ela esta presente. (DESCARTES, 1998, p.352-353).

Efetivamente, para Leibniz apud Papavero et al. (1997) a superficie
do globo ndo era, tampouco tinha se formado, como descrito por Descartes,
pois tratava-se de pura especulagdo. Para ele, toda terra e pedra que era
fundida virava vidro quanto mais se aproximam das rochas primitivas. Ele
também ndo negava que a dgua pudesse ser agente transformador da maté-
ria e que uma mesma matéria pudesse adquirir diferentes formatos, pois
ndo existem elementos imutaveis. No presente estado da matéria, basta
aquecer as rochas para que elas virem vidro. Se a matéria é em sua maioria
vitrificada, nio seria aceitavel dizer que é o calor interno que derreteu a
matéria recém-formada? Ja que esse fogo é mais quente que a temperatura
que os humanos podem produzir, ndo é de se espantar que até hoje, mesmo
com 0s avangos e conquistas da arte ninguém o reproduziu? Como as rochas
se fundem e ndo evaporam, ha de se concluir que sio parte basilar do plane-
ta, ja que tudo que sofre transformacgodes acaba perdendo sua esséncia e vi-
rando outra coisa, hd de se pensar que existe algo oculto a respeito das
rochas. O que existe de mais primitivo na composicdo da Terra, termina por
se vitrificar-se, como a pedra calcaria e a areia, proveniente de colisdes.
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CAPITULO 3

V- AS MULTIPLAS MUDANCAS DE NOSSO GLOBO APOS A PRIMEIRA
CRIACAO DEVIDAS A VARIAS CAUSAS

Ndo se pode atribuir apenas uma causa como responsdvel pelas mudangas no
planeta. Cada modificagdo tem sua razdo especifica que serd definida quando
cada ambiente for conhecido.

E
XIX - O FOGO NO INTERIOR DE NOSSO GLOBO
PROMOTOR DE TERREMOTOS, DAS PEDRAS-POMES, DO VULCAO,
DO BETUME E DE OUTRAS COISAS

0 fogo tem o poder de fundir os materiais terrosos e possui grande poténcia

entre os condutos subterrdneos. Eventos como terremotos e vulcanismo, so-

mados as caracteristicas presentes em alguns minerais, sdo evidéncias que
podem ser fortemente associadas a agdo do fogo.

Desde seu surgimento, a Terra passou por diversas mudangas que
necessitam ser entendidas. Leibniz apud Papavero et al. (1997) atribui um
carater religioso a formacdo da Terra. Ele afirma:

Embora no atual estado das coisas, os vestigios do mundo primitivo nos ofe-
recam pistas uniformes, ndo duvidamos que nossos descendentes as julguem
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melhor do que nds, quando a curiosidade dos mortais leva-los-a a examinar e
descrever os diversos géneros de estratos e terrenos por regido. (1997, p.43).

A partir dessa afirmacdo, Leibniz apud Papavero et al. (1997) realiza
uma introducdo a estratigrafia3, quando sugeriu que os estudos sobre a for-
macdo e composicido da Terra fossem diferentes ao serem comparados os
dias de hoje com os de outras eras, e também ao observar os vestigios sobre
as coisas deixados em tempos passados, que podem ser assimilados a regis-
tros estratigraficos*.

De acordo com Press et al. (2006), os processos que alteram a super-
ficie do globo ndo sdo estaveis. O que garante o funcionamento dos compo-
nentes do planeta Terra em sua superficie, bem como as suas recorrentes
transformagdes ao longo do tempo, é um conjunto processos naturais, que
pode ser chamado de “Sistema Terra”. Esse sistema é constituido a partir
do relacionamento entre as formas de relevo e suas influéncias endégenas?,
exdgenas®, e da dindmica climatica e ciclica da agua. Leibniz apud Papavero
et al. (1997) discorre sobre a veracidade desses processos quando considera
“[...] como puderam nascer a enorme cavidade do Oceano e as descomedidas
moles das montanhas [..]". (LEIBNIZ apud PAPAVERO et al,; 1997, p.43). Ele
diz que para determinar com mais facilidade os processos e produtos, e os
motivos de ocorréncia destes, a Terra precisaria ser melhor conhecida, ou
seja, entender ou pelo menos buscar um maior e mais concreto detalhamen-
to sobre a evolugdo deste planeta.

Press et al. (2006) continuam afirmando que a verdade é que com o
passar do tempo e avango da tecnologia e do conhecimento essas hipoteses
cafram por terra. A teoria mais aceita entre os cientistas afirma que a Terra
se formou a partir do Big Bang, uma grande explosdo que teria dado origem
a tudo que existe no universo. A formagao do planeta Terra teria ocorrido
logo apo6s o inicio da formacdo do sistema solar. A data provavel é de cerca
de 5 bilhdes de anos atras. Existem suposi¢des de que o sistema solar tenha
se formado a partir da agregacio de poeira césmica, aquecendo-se pela libe-
racdo de energia proveniente dos impactos causados pelo choque dos mate-
riais em fusdo. A Terra era uma bola incandescente que foi se resfriando
com o passar do tempo e “Durante o processo de fusdo dos materiais que

3 “Estudo da génese, da sucessdo, no tempo e no espaco, e da representatividade areal e vertical das cama-
das e sequéncias de rochas de uma regido, buscando-se determinar os eventos, processos e ambientes
geologicos associados, o que inclui, entre outros, a determinagdo de fases de erosdo ou de auséncias de
deposicdo.” (WINGE et al., 2018, http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/estratigrafia.htm).

4 «E formado por episodios de sedimentagdo alternados por periodos de ndo deposicdo. Esse registro ajuda
no estudo do ambiente, de maneira a identificar os processos de formagdo do mesmo.” (FAVERA, 2001).

> “Fendmeno ou processo geoldgico que se realiza no interior da Terra.” (WINGE et al., 2018,
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/endogeno.htm).

¢ “Fendmeno ou processo geologico que se realiza na ou junto a superficie terrestre.” (WINGE et al., 2018,
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/exogeno.htm).
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formaram a Terra, os elementos mais densos e pesados, sobretudo o ferro e
o niquel, deslocaram-se para as camadas mais profundas, enquanto os mais
leves e menos densos ficaram préximos a superficie.” (SILVA, 2013, p.95).
Foi deste processo que se originaram as camadas da Terra. Press et al.
(2006) dividem as camadas da Terra da seguinte forma, a saber:

[..] crosta terrestre (litosfera), manto e nucleo. Além delas existem também
descontinuidades (areas que separam uma camada da outra), dentre elas
estio a Descontinuidade de Mohorovicic (entre a crosta e 0 manto) e

a Descontinuidade de Gutemberg (entre o manto e o nticleo). (PRESS
etal. 2006)

Os materiais mais densos formam o ntcleo, interno e externo, a me-
dida que vai subindo em direcdo a crosta, essa densidade vai diminuindo. A
camada mais externa da Terra, a crosta terrestre, varia de espessura. Ela é
fina, cerca de 7 km, embaixo dos oceanos, mais espessa, cerca de 40 km,
embaixo dos continentes e mais espessa ainda, cerca de 70 km, embaixo das
altas montanhas. Sabe-se que a parte superior de crosta continental é consti-
tuida, principalmente, de rochas graniticas e que ndo existe granito no asso-
alho do oceano profundo. L3, a crosta consiste inteiramente em basalto e
gabro’ recobertos por sedimentos. O limite entre a crosta e o manto é cha-
mado de descontinuidade de Mohorovic8, Moho para simplificar, em home-
nagem ao sismologo iugoslavo que a descobriu em 1909. No manto superior,
o principal tipo de rocha, o peridotito® é constituido sobretudo de olivina® e
piroxénio!l, dois silicatos que contém magnésio e ferro. Conforme se aden-
tra no interior da Terra, chega-se ao manto inferior, onde ocorre mudangas
de fase que envolvem transi¢des na mineralogia da rocha, mas ndo em sua
composicdo quimica, uma regido relativamente homogénea, com mais de
2.000 km de espessura. No limite nicleo-manto, cerca de 2.890 km abaixo
da superficie, ocorre a variacdo mais extrema nas propriedades encontradas

7 “Rocha pluténica intrusiva (formagio abaixo da superficie terrestre) de cor escura com textura faneritica,
ou seja, com cristais observaveis sem auxilio de instrumentos, e granulagdo média a grossa.” (WINGE et
al., 2018, http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/gabro.htm).

8 “Descontinuidade entre a crosta e o manto, caracterizada por mudanga brusca de velocidade de ondas
sismicas, e cujo nome € atribuido ao seu descobridor e abreviadamente ¢ designada de Moho. .” (WINGE
et al., 2018, http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/moho.htm).

% “Rocha ultramafica, ou seja, com baixo teor de silica, cujo componente principal é a olivina, compondo
mais que 40% dos minerais méficos que devem compor mais que 90% dos minerais, e que pode ter como
acessorios: piroxénios, anfibolios, mica magnesiana, entre outras rochas.” (WINGE et al., 2018,
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/peridotito.htm).

10 “Um dos minerais mais comuns da Terra, Mineral silicato do grupo dos peridotos correspondendo a
termo intermediario (Mg,Fe),[Si04].” (WINGE et al., 2018,
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/olivina.htm).

! “Grupo de minerais siliciticos anidros da classe dos inossilicatos (cadeias de tetraedros SiO4), encontra-
dos em multiplas rochas igneas e metamorficas.” (WINGE et al., 2018,
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/piroxenio.htm).
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em qualquer lugar no interior da Terra. Aqui, as mudan¢as materiais variam
abruptamente de uma rocha silicatica sé6lida para uma liga de ferro liquida,
nucleo formado entdo de ferro e niquel. A sismologia conta-nos que o nucleo
abaixo do manto é fluido, mas ele nio é exatamente um fluido em todo o
nudcleo da Terra. Os estudos indicam a presenca de um ntcleo interno, uma
esfera metdlica com dois tercos do tamanho da Lua, ainda na letra de Press
etal. (2006).

Jardim (2001), argumenta que durante o processo de resfriamento
da Terra, ocorreu a liberagdo de gases e vapores, dando origem assim, ao
que se chama de atmosfera terrestre. Esta que era totalmente diferente dos
tempos de hoje. Antes do aparecimento da vida, ha aproximadamente 3,5
bilhdes de anos, estima-se que o planeta apresentava uma atmosfera bastan-
te redutora, com uma crosta rica em ferro elementar e castigada por altas
doses de radiacdo UV, ja que estudos apontam que o Sol era em torno de
40% mais ativo do que é hoje, também nao havendo oxigénio suficiente para
atuar como filtro dessa radiacdo. Dentro dessas caracteristicas redutoras,
conclui-se que a atmosfera primitiva era rica em hidrogénio, metano e amo-
nia. Com o surgimento da vida como principal fator para sua evolugao, além
de outros acontecimentos na histéria da Terra, chega-se a atmosfera dos
dias atuais, que permite a vida aerdébica, rica em oxigénio, nitrogénio e argo-
nio, além de outros gases que compdem a atual dinamica atmosférica e con-
sequentemente, da Terra.

Quando o fogo comegou a cessar, a atmosfera comegou a se formar.
Em outras palavras, a atmosfera se constituiu a partir do resfriamento do
planeta. Dai por diante, Leibniz apud Papavero et al. (1997) inicia sua di-
gressdo sobre o fogo existente no interior da Terra. Em suas préprias pala-
vras:

Nio é tdo estranho que o calor cozinhe as matérias terrosas ao ponto de trans-
forma-las em pedras, que funda os metais em massas mineiras, que sublime a
matéria em corpos regulares ou que deixe a matéria depositar-se em cristais
pela concentragdo da solugdo, ap6s o abaixamento da temperatura. (LEIBNIZ
apud PAPAVERO etal; 1997, p.117).

Neste pequeno trecho, Leibniz apud Papavero et al. (1997) faz uma
pequena introdugdo aos processos de formac¢do das rochas. Esse “calor”
citado por Leibniz, pode ser associado ao magma presente no interior do
planeta, que quando resfriado se consolida formando as rochas igneas.

Os sabios ja diziam que ha “fogo” no interior do globo. Este globo, a
Terra, € minimamente explorada quando comparada a toda sua grandiosi-
dade. O “fogo” vem das a¢bes vulcanicas que expelem seu magma com uma
temperatura exorbitante, capaz de fundir materiais e formar rochas. De
acordo com Press et al. (2006), as pedras-pomes sdo um exemplo de rochas
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igneas. Estas sdo produzidas na fase de ejecdo da lava contendo gases, e con-
sistem em uma massa porosa de vidro vulcanico com um grande niimero de
vesiculas, buracos vazios que se formam depois que os gases aprisionados
escapam do magma em processo de solidificacao.

A histéria da Terra, tem sido frequentemente marcada por enormes
erupgdes vulcanicas explosivas, cujas consequéncias sdo visiveis em todo
mundo. Na histdria recente, pode-se citar a erup¢iao do vulcao Kilauea, no
Havaf, um dos mais ativos no mundo que provocou imensos danos na regido
desde o inicio das suas atividades no dia trés de maio de 2018, conforme
noticia de Roncolato, de 07 de maio de 2018, publicada pelo jornal Nexo.
Para Cockell (2011), ndo surpreende que esses episodios catastroficos oca-
sionalmente tenham sido associados com coisas diversas, desde a morte dos
dinossauros até o desencadeamento da “Idade do Gelo”. Embora algumas
das especula¢des mais extravagantes sejam dificeis de sustentar, o vulca-
nismo vem desempenhando continuamente um papel crucial na evolucdo do
Sistema Terra. Durante a atividade vulcanica, calor e material do interior da
Terra sobem até a superficie. Esse movimento é provocado pelos mesmos
processos internos que impulsionam os movimentos das placas litosféricas!?
da Terra.

A litosfera, camada superficial e sélida da Terra, é composta por uma
grande diversidade de rochas, com composi¢do mineraldgica e processos de
formacao diferentes, sendo as rochas igneas um desses tipos. Essas rochas
geralmente apresentam uma maior resisténcia e dividem-se em dois tipos:
plutonicas ou intrusivas, formadas em partes profundas da litosfera, conso-
lidando as massas magmaticas nas fraturas e nas falhas, sendo que estas nao
chegam a atingir a superficie e seu resfriamento acontece de forma lenta,
com a cristalizacdo de todos os minerais; e as rochas vulcanicas ou extrusi-
vas, formadas a partir do resfriamento da lava dos vulcdes, ou pelo magma
expelido através de fissuras. A consolidacdo das rochas vulcanicas se d4 na
superficie ou nas proximidades dela, sendo que diferentemente das rochas
plutonicas, as rochas vulcanicas consolidam rapidamente, assim, seus cris-
tais ndo se expandem de forma completa, caracterizando as texturas mais
finas dessas rochas.

Visto que o resfriamento nas rochas vulcanicas é rapido, cristais pe-
quenos, microscépicos, se formam, o que se dd o nome de granulacdo afani-
tical3. As pedra-pomes sdo exemplos de rochas vulcanicas, incluindo

120 globo terrestre esta dividido em vérios segmentos litosféricos denominados placas tectonicas que se
deslocam sobre a astenosfera, interagindo ao longo do tempo entre si em um processo geodinamico que
origina montanhas e bacias geoldgicas, ocorrendo terremotos, magmatismo e outros eventos geoldgicos
associadamente a esses movimentos das placas.” (WINGE et al.,, 2018, http://sigep.cprm.gov.br/glos
sario/verbete/placa_tectonica.htm).

13 “Textura micro ou criptocristalina de uma rocha em que os componentes minerais sdo tio pequenos que
ndo podem ser reconhecidos macroscopicamente.” (WINGE et al., 2018, http://sigep.cprm.gov.br/glos
sario/ verbete/afanitica.htm).
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basalto!4, andesito!5, dacito!6, e riolitol?. Outras caracteristicas das rochas
magmaticas, incluem aspecto macico ou compacto; graos compactados em
rochas cristalinas; distribuicdo espalhada e homogénea; auséncia de cama-
das ou estratos; presenca eventual de poros, cavidades, espacos vazios e/ou
amigdalas?8, observaveis a olho nu; caracteristica restrita a algumas rochas
vulcanicas, como pedra-pomes e outras; constituintes com formas irregula-
res ou geométricas, jamais arredondados mecanicamente, mas as vezes re-
dondos devido a cristalizacao.
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CAPITULO 4

VI - ONDE ESTAVA A AGUA QUE COBRIU A TERRA E 0 QUE ACONTECEU
COM ELA? TAMBEM SOBRE AS VARIAS CAUSAS DO DILUVIO

Apds a extingdo do incéndio tudo foi submerso pela dgua. Esse acontecimento

estd associado ao rompimento de grandes massas que se alojaram no fundo do

oceano assim expulsando violentamente as dguas elevando-as acima das mon-
tanhas.

E
XXI - “Dos VARIOS ESTRATOS DA TERRA, SUA ORIGEM E SOBRE A
ORIGEM DOS SAIS E DAS AGUAS SALGADAS”

Dos vdrios extratos da Terra é presumivel que por meio das forgas das dguas
os picos das montanhas foram quebrados e transportados, sendo depositados
em regides mais baixas. Jd a origem da dgua salgada estd associada a lavagem
das terras pela dgua, na qual o sal foi retirado e depositado em lagos e mares.

Na Paidéia, seu autor Jaeger (2003), discorre lindamente sobre a
formagao do homem grego. Para tal, ele ndo poderia deixar de lado a histéria
do conhecimento filoséfico. A filosofia surgiu aos poucos, em substituicdo
aos mitos e as crencas religiosas, na tentativa de conhecer e compreender o
mundo e os seres que nele habitam. A formagio do pensamento filosé6fico se
deu na passagem do mito para a razdo. Os deuses tém sua importancia rela-
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tivizada pela razdo a partir dos elementos existentes na natureza estudados
pelos pré-socraticos. Os pré-socraticos pertencem ao primeiro periodo do
pensamento grego, o qual pode ser denominado como naturalista, visto que
eles tinham como objetivo descobrir a causa, o principio do mundo natural.

Para Jeager (2003) e Vernant (2006) o inicio da filosofia deu-se no
momento em que o homem passou a buscar explicacdes de forma racional
para os fendmenos da natureza e ndo mais na mitologia. Os primeiros gregos
que passaram a buscar respostas racionais foram os pré-socraticos da Esco-
la Jonica. Postos esses elementos, objetiva-se analisar a importancia dessa
escola filoséfica para a constru¢do do pensamento humano. Os filésofos pré-
socraticos tiveram seu interesse voltado para a natureza e por isso, 0s pri-
meiros fildsofos a investigavam. A filosofia, ao nascer, teve definida a sua
busca: uma explicacdo racional sobre a origem e a ordem do mundo. Por tal
motivo, os primoérdios da filosofia grega sdo considerados de carater cosmo-
l6gico. Os primeiros fildsofos se ocuparam principalmente de indagacoes a
respeito do mundo ao seu redor, que também envolviam a percep¢do do
lugar do homem nele. Essa busca trouxe a luz uma divergéncia entre a cién-
cia e o senso comum.

Jeager (2003) continua seu relato afirmando que antes do nascimen-
to da filosofia os educadores dos jovens gregos eram poetas, entre os quais
se destaca Homero. Nos poemas homéricos, eles buscaram alimento espiri-
tual. Neste sentido, pode-se dizer que, para o homem homérico e para o ho-
mem grego, filho da tradigdo homérica, tudo é divino, no sentido de que tudo
0 que acontece é obra dos deuses. Todos os fendmenos naturais estdo rela-
cionados com personagens da mitologia grega: os trovoes e os raios sdo
langados por Zeus do alto do Olimpo, as ondas do mar sdo levantadas pelo
tridente de Posseidon, o Sol é carregado pelo dureo carro de Apolo e assim
por diante. Até entdo, o homem tinha como heranca cultural a crenga de que
tudo, desde as quatro estagdes até a morte, era relacionado a um deus ou um
mito.

Surge entao, segundo os escritos de Vernant (2006), uma nova men-
talidade, que passa a substituir as antigas constru¢des mitoldgicas pela for-
ma intelectual, expressa por meio de especulacdo livre sobre a natureza do
mundo e as finalidades da vida. Neste espirito, houve o desenvolvimento da
matematica, da ciéncia e da filosofia. O primeiro a levantar essas questdes
foi Tales de Mileto. A grandeza desses primeiros fildsofos nao esta no fato de
com eles ter comecado a filosofia, mas sim, por terem questionado o mundo
de forma cientifica. Vale ressaltar que algumas questdes estdo em aberto até
hoje.

Os historiadores costumam distinguir no periodo pré-socratico qua-
tro grandes escolas, em geral coexistentes, mas aqui interessa somente a
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Escola Jonica. E caracteristico considerar a Escola Jonica como a iniciadora
da reflexdo filosofica na Grécia. Esta corrente filosofica considera o homem,
mas o vé somente como uma parte ou um elemento da natureza, ndo como o
centro de um problema especifico. Diferentemente dos poetas, os jonios
foram a procura de algo imutavel, em meio a coisas que estavam em cons-
tante mudanca. Eles tinham como objetivo principal descobrir qual a tnica
substancia que constitui o “ser”.

Os jonios foram os primeiros a questionar sobre o que seria o prin-
cipio ou a origem das coisas. A importancia da no¢do de origem esta exata-
mente na tentativa por parte desses fildsofos de apresentar uma explicacdo
da realidade em um sentido mais profundo, estabelecendo um principio
basico que permeasse toda a realidade, que de certa forma a unificasse e que
ao mesmo tempo fosse um elemento natural. Tal principio daria precisa-
mente o carater geral a esse tipo de explicagdo, permitindo considera-la
como inauguradora da ciéncia.

De acordo com Marcondes (2007), certos de que mesmo antes de
Tales ja existiam pensamentos filoséficos, ainda assim, Aristételes no século
VI a.C, afirma que Tales foi de suma importancia para a filosofia, pois é tido
como o primeiro fil6sofo, o iniciador dos pensamentos filoséficos-cientificos.
Em outras palavras, ele formulou um tipo de conhecimento novo para sua
época: o conhecimento racional de ordem natural e universal. Portanto, foi
Tales que deu inicio a chamada cosmologia, isto é, ao estudo da ordem das
coisas naturais. O sufixo “logia”, segundo o Abrégé du Dictionnaire Grec
Frangais de Bailly (1901) tem sua origem na palavra logos, que significa
pensamento racional, discurso, estudo e as vezes palavra. A palavra “cos-
mos” significa ordenacdo do mundo e da natureza. Resumidamente, esse
tipo de pensamento nasce quando as explicacdes apenas misticas ndo eram
mais suficientes para responder o real.

Segundo Russell (1957), no geral, sabe-se pouco sobre Tales e ndo é
vidvel reconstrui-lo a partir de seus escritos. Porém, por meio de seus suces-
sores, é possivel entender um pouco melhor como era Tales e provar empi-
ricamente o que ele postulava. Todavia, no que tange a origem das coisas, ele
acreditava que esse principio seria a 4gua, pois, afinal, a Terra repousa sobre
o liquido e tudo o que morre resseca. Admite-se, outrossim, entender Tales
por outro ponto de vista. Na verdade, ao afirmar que “tudo é agua”, afirma-
se que “tudo é um”, no qual “um” é a “4gua”, mesmo diante da multiplicidade
percebida pelos sentidos. Assim, “o que é o verdadeiro” é a esséncia oculta,
aquilo que forma as coisas e que ndo muda. Além disso, a afirmagao de Tales
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é filosofica porque é sintétical e universal. Essa esséncia apreende a realida-
de utilizando sé e somente s6 o pensamento que apenas “um é”. Portanto, se
do “um” emerge todo o resto, entdo o universal encontra-se em uma relacdo
com os particulares, que determinam causalmente a multiplicidade do mun-
do revelada pelos sentidos. Desse modo, os mitos nao existem, sé existe a sin-
tese que concebe universalmente a realidade, explicando-a racionalmente.

Esse postulado filoséfico geral, que de muitos é possivel conceber
um sé elemento, a 4gua, de onde toda existéncia singular parte e para onde
retorna é a origem da filosofia. Todavia, ha uma falha légica observada por
Aristételes, a saber: o principio universal de todas as coisas singulares é, per
se, o elemento 4gua, singular e material. Segundo Aristételes, em sua Metafi-
sica, Livro L.:

A maior parte dos primeiros filésofos consideravam como os Unicos princi-
pios de todas as coisas os que sdo de natureza da matéria. Aquilo de que todos
os seres sdo constituidos, e de que primeiro sdo gerados e que por fim se dis-
solvem, enquanto a substancia subsiste mudando-se apenas as afecgoes, tal é,
para eles, o elemento, tal é o principio dos seres, e por isso julgam que nada se
gera nem se destroi, como se tal natureza subsistisse sempre... Pois deve ha-
ver uma natureza qualquer, ou mais do que uma, donde as outras coisas se
engendram, mas continuando ela mesma. Quanto ao nimero e a natureza des-
tes principios, nem todos dizem o mesmo. Tales, o fundador da Filosofia, diz
ser agua [o principio] (é por este motivo também que ele declarou que a terra
estd sobre 4gua), levando sem duvida a esta concepgdo por ver que o alimento
de todas as coisas é o Umido, e que o préprio quente dele procede e dele vive
(ora aquilo de que as coisas vem e, para todos, o seu principio). Por tal obser-
var adotou esta concepcao, e pelo fato de as sementes de todas as coisas terem
a natureza umida, e a 4gua é o principio da natureza para as coisas umidas
[..]. (ARISTOTELES, 1997, 983b5-983b30).

Conforme Aristoteles, Tales, a partir de sua observagio dos fendme-
nos empiricos, vincula a agua as coisas que possuem vida, o que o permite
inferir a generaliza¢do de que esse elemento é o principio de todas as coisas.
Além do mais, a 4gua pode ser considerada o principio do devir, isto é, da
mudanca, da transformacido que sofrem todas as coisas fisicas, na medida
em que esse elemento se transforma em todas as coisas. Enfim, tudo é uma
modificacdo da dgua, todas as coisas sdo variadas formas da prépria agua.
Seguindo os passos de Tales, veio Anaximandro.

De acordo com Russell (1957), as ideias de Anaximandro eram mais
intrigantes que as de Tales. Na letra de Russell:

!'Segundo Abbagnano para Aristoteles, nos Analiticos Posteriores, Livro 1, capitulo III: “[...] onde esta o
verdadeiro e o falso esta também certa S. de pensamento semelhante a S.[sintese] que ha nas coisas [...] e 0
que cria essa unidade ¢ o intelecto [...]” (ABBAGNANO, 2003, p.906).
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Afirmava ele que todas as coisas provinham de uma unica substincia prima-
ria, mas esta ndo era a agua, como dizia Tales, nem qualquer outra das subs-
tancias conhecidas. Era uma substincia infinita, eterna e sem idade, “e
envolvia todos os mundos” — pois considerava o nosso mundo apenas um en-
tre muitos. Essa substancia primdaria é transformada nas varias substancias
que conhecemos, sendo estas, por sua vez, transformadas umas nas outras.
(RUSSELL, 1957, p.44).

Ele acreditava na existéncia de outros mundos, mas diferentemente
de seu mestre, argumentava que a substancia primaria ndo poderia ser a
agua. “Se a 4gua é umida, o fogo quente, o ar frio, assim, sendo esses elemen-
tos infinitos, ja impediria a existéncia uns dos outros, pois competiriam en-
tre si. Logo, a substincia primdaria deveria ser neutra a tudo isso e ao
cosmo.” (RUSSELL, 1957, p.44). Coube a Anaximandro introduzir um novo
conceito, pois ele ndo usou os elementos tradicionais de sua época e criou
seus proprios, os nomeou, dando inicio a primeira no¢do de uma “coisa ma-
terial” ao seu ilimitado, conforme Marcondes (2007). O mais impressionante
é que Anaximandro foi o primeiro homem que, juntando todos os conheci-
mentos empiricos, fez um mapa de como seria o mundo. Ele afirmava que o
Sol era tdo grande quanto a Terra ou até vinte e sete ou vinte e oito vezes
maior que o planeta. Também dizia que a Terra teria o formato de um cilin-
dro. Segundo Russell (1957), Anaximandro acreditava que a Terra flutuava
livremente e ndo se apoiava em nada. Para ele, o principio universal uma
substancia indefinida, chamava-se ilimitado.

Cabe aqui ressaltar, no entendimento de Vernant (2006), que a ca-
racteristica fundamental da Escola Jénica é o modo de explicar a realidade
natural a partir dela mesma, sem nenhuma referéncia ao sobrenatural ou
misterioso. Posto que os fil6sofos jonios tinham o objetivo de descobrir a
substancia Unica, a causa e o principio do mundo natural, foram eles os pri-
meiros a buscar explica¢des racionais para os fenémenos naturais. Trata-se,
pois, da busca pela racionalidade, superando a antiga mitologia. Conclui-se
que a partir disso, teve origem a filosofia.

De Tales e Anaximandro, da-se um salto até Stephen Hawking e sua
“Teoria de Tudo”. Apesar de parecer inapropriado, Tales, Anaximandro e
Hawking buscavam explicar a origem das coisas, da natureza, enfim, o “tu-
do”.

Hawking transformou por completo toda a visdo que se tinha do es-
paco e do cosmos. Suas analises, observacdes e reflexdes, modificaram o
entendimento das coisas e muito contribuiram para o que se sabe hoje sobre
a cosmologia, os buracos negros, a origem do universo e a “Teoria de Tudo”.
Grande parte de suas teorias ndo puderam ser comprovadas, mesmo que
Hawking fosse um eximio matematico. Anteriormente, observou-se que para
Tales, falar do “tudo”, é falar da 4gua, mas para Hawking o “tudo” estava
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diretamente ligado a “Teoria das Supercordas”. Strathern, biégrafo ndo au-
torizado de Hawking, assevera:

[..] que os objetos fundamentais que formam o universo sdo objetos unidi-
mensionais, assemelhando-se mais a cordas do que a particulas minusculas.
Supde-se que esses fettucinis infinitamente delgados tenham mais ou menos
10-35 metros de comprimento, podendo, no entanto, unificar todas as parti-
culas e forgas conhecidas no bolonhesa definitivo. Ainda assim, Hawking ago-
ra admite que pelo menos vinte anos serdo necessarios para que a teoria da
supercorda seja desemaranhada. Teremos entdo resolvido o problema final —
sera possivel saber tudo. (STRATHERN, 1998, p.31).

Assim sendo, uma “Teoria de Tudo”, na ideia do préprio Hawking
(1994), é uma estrutura tedrica-hipotética unica, abrangente e coerente, que
explica e liga completamente todos os aspectos fisicos do universo. Encon-
tra-la é um dos principais problemas nao resolvidos da fisica atual. Ao longo
dos ultimos séculos, foram desenvolvidos dois quadros teéricos que, como
um todo, se assemelham bastante a “Teoria de Tudo”. Essas duas teorias
sobre as quais repousa toda a fisica moderna sdo a “Teoria da Relatividade
Geral” e a “Teoria Quantica de Campos”. A “Teoria da Relatividade Geral” é
um quadro tedrico que s6 se concentra na gravidade para a compreensao do
universo em regioes de grande escala e alta concentracdo de massa, como,
estrelas, galaxias, entre outros. Por outro lado, a “Teoria Quantica de Cam-
pos” é uma estrutura tedrica que apenas se concentra em trés forcas nio-
gravitacionais para a compreensio do universo em regides de pequena esca-
la e baixa concentracdo de massa, como, particulas subatémicas, atomos,
moléculas, entre outras. Para compreender a “Teoria de Tudo”, seria neces-
sario, de alguma forma, juntar as quatro forcas conhecidas, que até entdo
tinham sido descobertas no universo, a saber:

1. Gravidade. Controla a estrutura maior do universo, inclusive as galaxias, as
estrelas e os planetas. (A gravidade, na realidade, tinha sido apresentada co-
mo candidata prévia ao titulo por Newton, no século XVII — substituindo o
mecanismo do relégio, conforme proposta dos filésofos franceses e alemaes
da geragdo anterior.)

2. Eletromagnetismo. E a “cola” que mantém todos os 4tomos juntos. Também
explica todas as reages quimicas.

3. For¢a Nuclear Forte. Conserva juntos os néutrons e os prétons no nucleo
dos atomos e explica certas reagdes como a fissdo e a fusdo nucleares.

4. Forca Nuclear Fraca. Responsavel pelo decaimento radioativo do nucleo,
quando as particulas alfa e beta sdo emitidas espontaneamente. Essas quatro
forcas se separaram para se tornarem entidades distintas, quando o universo
tinha menos de um nano-segundo. (Um nano- segundo equivale a um bilioné-
simo (10-9) de segundo.). (STRATHERN, 1998, p.34).
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Resumindo, a “Teoria Quantica de Campos” implementou com su-
cesso o que se chama de “Modelo Padrao” e unificou as interacdes, chamada
de “Grande Teoria Unificada” entre as trés for¢as nio gravitacionais: nuclear
fraca, nuclear forte e eletromagnética. A for¢a gravitacional ainda ndo foi
acoplada ao modelo e Hawking, enquanto viveu, foi incansavel em sua per-
seguicao a “Teoria de Tudo”.

Com anos de pesquisa, os fisicos confirmaram experimentalmente,
com enorme precisio, praticamente todas as previsoes feitas por essas duas
teorias, “Teoria da Relatividade Geral” e a “Teoria Quantica de Campos”, em
seus apropriados dominios de aplicabilidade. De acordo com suas descober-
tas, os cientistas também aprenderam que essas teorias, como estdo atual-
mente formuladas, sio mutuamente incompativeis. Os dominios usuais de
suas aplicabilidades sdo tdo diferentes, que a maioria das situa¢des exige
que apenas uma das duas teorias seja usada. Como se verifica, essa incompa-
tibilidade é, aparentemente, apenas um problema em regides de pequenis-
sima escala e alta densidade de massa, como as que existem dentro de um
buraco negro ou durante os estagios iniciais do universo, ou seja, 0 momen-
to imediatamente apds o Big Bang. Para resolver esse conflito, deve-se des-
cobrir um quadro tedrico que revele uma realidade subjacente mais
profunda, unificando a gravidade com as outras trés interag¢des, para inte-
grar harmoniosamente os reinos da “Teoria Geral da Relatividade” e a “Teo-
ria Quantica de Campos” em um todo sem costura: uma unica teoria que, em
principio, é capaz de descrever todos os fendmenos. Na busca desse objeti-
vo, a gravidade quantica tornou-se uma area de pesquisa ativa, conforme
Hawking (1994).

Eventualmente, surgiu uma unica estrutura explicativa, chamada
“Teoria das Cordas”, que pretende ser a ultima teoria do universo. A teoria
das cordas postula que, no inicio do universo, até 10 a 43 segundos apds o
Big Bang, as quatro forcas fundamentais eram uma tnica forca fundamental.
De acordo com a “Teoria das Cordas”, cada particula no universo, no seu
nivel mais microscépico, ou seja, no comprimento Planck, consiste em com-
binagdes variadas de cordas vibratdrias, ou corddes, com padroes de vibra-
¢do. Essa teoria afirma ainda que é através desses padrdes oscilatérios
especificos de cordas que uma particula de massa Unica e carga de forca é
criada, ou seja, o elétron é um tipo de corda que vibra de um jeito, enquanto
0 up-quark, uma outra particula, é um tipo de corda vibrando de outra forma
e assim por diante, conforme Hawking (1994). Infelizmente, a “Teoria das
Cordas” ndo forneceu os resultados esperados, pois ndo conseguiu resolver
os problemas basicos envolvendo a criacdo do universo e seu funcionamen-
to. Por fim, de modo mais completo, mas igualmente interessante, Hawking
(1994) busca respostas para as mesmas perguntas que Tales e Anaximandro
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fizeram, e mais: h4 uma conexio que remete a ideia do filésofo Bello (1881)
ao afirmar que as verdades, em sua totalidade, se tangem.

Seguindo a trilha de Anaximandro, para Leibniz apud Papavero et al.
(1997), apés extinto o incéndio, o planeta foi submerso em dgua, segundo as
escrituras sagradas, no episddio do “grande dilavio”. Alguns vestigios com-
provam tais teorias, como, por exemplo, conchas enterradas em solos pro-
ximos a montanhas e longe do mar. Encontra-se também, arcadas dentdarias
de tubardes, chamados de cides do mar. Como o oceano cobria uma porcen-
tagem territorial ainda maior que hoje, os animais que existiam eram aqua-
ticos e conforme a dgua diminuia de volume esses animais se tornaram
anfibios até evoluirem para o que é hoje. Essa teoria de evolucdo conflita
com a teoria religiosa.

A primeira suposicdo de onde veio toda a 4gua da Terra, estaria re-
lacionada a um pequeno deslocamento partindo do centro da Terra. Se a
direcdo da gravidade mudou, ou seja, se a Terra se inclinou, a 4gua cobriu
algumas partes da superficie e deixou outras descobertas. A segunda expli-
cacdo, baseada nas experiéncias de variacdes magnéticas, supde que o inte-
rior da Terra apresenta um movimento e um centro préprio, o qual sofreram
mutagdes e ndo encontraram seu lugar certo.

As teorias existentes, que pretendem responder para onde foi toda a
agua, ndo foram faceis de serem elaboradas e compreendidas no século XVII.
Era possivel que toda a agua tenha sido escoada para o interior da Terra
através de fendas ocultas formadas nas cavernas. Outro problema era expli-
car o “grande dilavio” apenas por chuvas torrenciais, pois estas ndo sdo sufi-
cientes para compor tal teoria, ao se considerar a crosta da Terra
simultaneamente dura e fragil. Leibniz apud Papavero et al. (1997) também
ndo ousou culpar causas exteriores, como passagens de cometas proximos a
Terra ou a aproximacdo da Lua, que pela for¢a de atracdo teria elevado a
agua. Tais teorias ndo satisfizeram Leibniz apud Papavero et al. (1997). O
que lhe pareceu fazer mais sentido foi no romper da ctipula da Terra, onde
esta era menos resistente, massas enormes teriam sido lancadas das pré-
prias profundezas do mar, sendo as dguas violentamente expulsas dos ocea-
nos. Na sequéncia, elevaram-se as montanhas, que pelas separagdes
quimicas espontaneas entre sélidos e liquidos, acharam um novo acesso ao
interior da Terra .2 Se a agua cobrisse mais uma vez as montanhas, seria
necessario haver duas cavidades, uma mais superficial contendo agua e ou-

2 “Segundo a Teogonia de Hesiodo e a Biblioteca de Apolodoro, apos emergir do Caos, Gaia (a Terra)
gerou espontaneamente Uranos (o Céu), as Montanhas e Pontos (o Mar). Quando se uniram, Gaia e Ura-
nos geraram os Titds, os Ciclopes e os Hecatonquiros. Temerario pelo aspecto violento da sua prole,
Uranos encerrava os filhos nas entranhas da Terra tdo logo eles nasciam [...] ¢ a sua descendéncia ndo mais
podia vir a luz.” (COSTA, 2010, p.4).
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tra mais profunda contendo ar. Sendo assim, a ruptura da primeira elevaria
a dgua acima das montanhas, que logo escoaria para a segunda.

Levando-se em conta essas ideias, é possivel que Leibniz apud Papa-
vero et al. (1997) tenha se inspirado em Anaximandro. Bornheim (1977)
destaca algumas doxografias, entre as quais selecionou-se duas, a saber:

Anaximandro: os primeiros animais nasceram do imido circunvoltos por uma
casca espinhosa; com o progredir do tempo subiram ao seco, e rompendo-se a
casca, mudaram de forma de vida (Aet, V, 19, 4).

Opina que, originalmente, desenvolveram-se os homens do interior dos pei-
xes, e apds terem sido nutridos - assim como os tubardes -, e adquirindo a ca-
pacidade de proteger-se, foram expelidos e arrojados a terra. (Plutarco, symp.,
VII 8, 4 apud BORNHEIM, 1977, p.26-27).

Anaximandro, apesar de nao ter definido claramente um elemento
gerador de todas as coisas, afirmou “[...] que a 4gua cobria no inicio toda a
Terra, que os seres vivos surgiram do mar e que o homem deriva do peixe.”
(BORNHEIM, 1977, p.24). Leibniz apud Papavero et al. (1997) segue esse
caminho e o expande, talvez levando em conta as ideias de Aristételes na
Metereologica. Aristételes ao comentar a obra de Anaximandro afirmou que
ele partilhava da seguinte ideia:

[...] no principio, toda a regido em volta da Terra era imida. Ao ser ressecada
pelo Sol, a parte em evaporagdo origina os ventos e as revolu¢des do Sol e da
Lua; o que sobra é mar. Pensam, portanto, que o mar se torna menor por estar
secando e, finalmente, um dia secard de todo. (ARISTOTELES, 1931, 353b6-
353b11).

Por haver muita umidade em volta da Terra deu-se a evaporagio das
aguas do mar, causada pela acdo do Sol e esse vapor originou os ventos. Os
ventos recém-formados influenciavam nas 6rbitas do Sol e da Lua, situados
no mundo supralunar. Aristételes na Metereologica (1931) afirmou que
Anaximandro acreditava que o Sol continuaria a evaporar o mar até que um
dia este secaria por completo.

Porém, a andlise de Aristoteles (1931, 353a28-359b26) iria mais
além. Para ele, Hesiodo e outros, no século VIII a.C., acreditavam que o mar
teria sido criado a partir de fontes que jorravam para cima. Aristoteles con-
tinua dizendo que outros sabios afirmavam que a Terra estava cercada por
uma névoa. Uma parte dessa névoa o Sol tratava de secar e a outra era eva-
porada. Esta era a causadora dos ventos e das idas e vindas do Sol e da Lua.
O que restava formava o mar. Desse modo, o mar comegaria a secar e dimi-
nuir sua expansao. Por fim, havia aqueles que acreditavam que o mar seria
um tipo de suor exalado pela Terra e quando o Sol a esquentasse, a agua
evaporaria e o mar salgaria.
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Em seguida, Aristdteles comeca a desmontar todas as explicagdes e
conclusdes sobre a formac¢do do mar e sua salinidade. Por exemplo, o mar
ndo poderia ser oriundo de fontes, pois a 4gua dos lagos flui de forma natu-
ral e os pogos seriam feitos artificialmente. Nenhuma delas era verdadeira,
pois ndo refletiam a realidade que ele observava. Seguem-se algumas das
ideias de Aristoteles: “O mar estd 14 e parte deste é continuamente drenado e
torna-se doce quando retorna a terra de cima pela chuva.” (ARISTOTELES,
1931, 358b24-358b26). Isso significa que, para Aristételes havia um ciclo de
evaporacao, condensacdo e precipitacdo, do qual o sal advindo do mar nao
participava. J4 sobre a ideia do mar estar secando, ele argumenta:

[...] nem as partes da terra, nem as do mar permanecem constantes, mas so-
mente o todo [permanece constante]. Do mesmo modo, é verdade que tanto
algumas partes da terra quanto do mar sdo expandidas e outras caem com a
chuva, e ambas as partes que permanecem na superficie e que caem novamen-
te mudam [...] (ARISTOTELES, 1931, 358b30-358b35).

Para Aristételes, a origem ou condi¢do da salinidade do mar era indi-
ferente. Ou seja, para ele ndo importava se o mar fosse formado a partir do
residuo de umidade da Terra ou criada a partir do aquecimento do Sol, ou
ainda se a 4gua doce era a mistura da 4gua com algum tipo de terra especifi-
ca. O importante era considerar os rios como os veiculos que transportavam
a dgua até o seu destino, o mar. Descrever o mar como suor da Terra poderia
ser aceito apenas em poemas. Para a ciéncia isso ndo seria satisfatério. Aris-
toteles também comparou o mar com a bexiga humana. De acordo com ele,
quando se ingere agua doce, algo acontece dentro do corpo que faz com que
esse liquido saia do corpo salgado.

Leibniz apud Papavero et al. (1997) ndo da qualquer indicio de que
concorda com Aristoteles. Em se tratando das origens dos diversos estratos
da Terra, dos sais e das dguas salgadas, para ele a Terra teria trés estagios, o
pico das montanhas, a parte mais alta; as colinas, intermedidrias; e o litoral,
a parte mais baixa. Existem vestigios que comprovam teorias em que os
picos das montanhas e as colinas, ha anos, tinham sido ocupados pelo mar.
Acredita-se que a Terra apresentou gigantescas rachaduras nas colinas e
montanhas por onde as dguas do mar tenham escorrido até estacionarem
nas regides médias que, misturadas ao solo, tomaram a consisténcia de pe-
dra. Em seguida, a 4gua salgada teve seu curso bloqueado e; por conseguin-
te, acumulou-se em cavernas. Essa 4gua acumulada teria entdo se misturado
a terra em suspensdo da qual estava impregnada de sal-gema3, uma espécie

3 “Corresponde ao mineral Halita (sal-gema) usado como tempero na alimentagdo humana; na fabricagio
de acido cloridrico, cloro, soda, soda caustica e outros compostos de sodio; conservantes ¢ na extragdo de
sodio.” (BRANCO, 2014, http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---
Rede-Ametista/Canal-Escola/Utilidade-dos-Minerais
1105.html?UserActiveTemplate=cprm&from_info_index=31).
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de rocha que contém sal. Para Leibniz apud Papavero et al. (1997) nao é
possivel comprovar que a dgua e o degelo das neves que escorriam por entre
essas minas e montanhas repletas de sal teriam produzido 4gua salgada,
mas existem lagunas desse tipo de agua onde se encontram dentes de mons-
tros marinhos.
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CAPITULO 5

VIII - DOS METAIS SITUADOS NA TERRA, DESCRICAO E EXPLICACAO
DOS FILOES METALICOS

Os veios, que em sua maioria foram formados durante o endurecimento da
crosta, sdo camadas de grossura mediana que se estendem sob solo onde os
minerais sdo encontrados em grande quantidade.

E
XIII - A PRATA, O OURO E 0S OUTROS METAIS QUE EXISTEM EM
ESTADO NATIVO ESPALHARAM-SE EM VEIOS PELA FORCA DO FOGO

O fato de em alguns casos a prata, o ouro, ou outro metal tomar a forma dos
locais que os cercam, leva a suspeita que os corpos metdlicos se formam sob a

forga do fogo.

A respeito da formacdo da Terra, Leibniz apud Papavero et al.
(1997) afirmou que os corpos atuais podem ter sido diferentes no passado,
devido as inundacoes e incéndios. Dando espago ao questionamento sobre a
origem da Terra, vé-se novamente o pensamento divergente entre Leibniz e
Descartes. Para Leibniz apud Papavero et al. (1997), o calor fundia as ro-
chas, as vitrificava e reiterava que a 4gua também participava desse proces-
so de transformagio, lembrando que nio existem elementos invariaveis. Por
conseguinte, visto que grande parte da Terra é constituida por elementos
vitrificados, haveria de se pensar que a matéria primordial do planeta tam-
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bém passou por esse processo. Esse calor jamais foi reproduzido pelos hu-
manos e situagdes como a ndo evaporacdo desses elementos perante tempe-
raturas tdo elevadas, abriria espago para a presenca de algo desconhecido
em meio a essas questdes. Por fim, o restante da matéria primeira vitrificar-
se-ia, na ocasido, como ocorrido nas primeiras transformacgdes.

Além do mais, em certas regides, existia imensa quantidade de me-
tais. Um veio poderia ser de mais de um tipo e era melhor observado por
intermédio de secdes conicas. Segundo Venturi, “[...] a parabola, a elipse, a
hipérbole e a circunferéncia. Sdo curvas obtidas pela interse¢do de um plano
com um cone circular de duas folhas. Por isso, sdo chamadas de se¢des coni-
cas ou simplesmente conicas.” (grifo do autor). (VENTURI, 1949, prefacio).

Assim, cada folheto! deveria ser explorado de acordo com suas ca-
racteristicas. Desmoronamentos, por exemplo, poderiam causar alteragdes
em seu formato e a separac¢do por densidade pode ser resultado da formacao
de estrias metdlicas. As ramificacdes dos veios que iam em dire¢do aos rios,
dando suporte a afirmacdo que Deus baseou-se na estrutura das plantas e
animais para a elaboracdo da Terra, haja visto que essas estruturas eram
observadas por trabalhadores no subsolo. Na Protogaea, fica clara a impor-
tancia que Leibniz dava ao fogo, pois ele ressaltava que os metais nativos
poderiam ter sidos formados por esse elemento. Sendo assim, por meio de
altas temperaturas haveria a liquefacdo desses metais, de modo que estes
tomavam a forma das coisas que estavam em seu entorno. Curiosamente,
para os falsarios que adulteravam os metais, Leibniz reconhecia suas capa-
cidades de replicagio de algo natural.

Portanto, para Leibniz apud Papavero et al. (1997), os metais nati-
vos como prata e ouro teriam grande tendéncia de se formarem a partir do
fogo, pois ficam com uma aparéncia de terem saido de um molde, como o
das coisas que os circundavam. A prata granulada ndo era encontrada em
alguns locais. Leibniz lembrava que pessoas tinham extraido massas metali-
cas e juravam “pelas pedras de Jupiter”? que eram produtos frescos de uma
fusdo. Existiam também aqueles que falsificavam a prata vermelha brutas3,
vitriforme e capilar, tteis por conhecerem como imitar os efeitos da nature-
za. Em determinadas regides, apesar de existir, ndo se realizava a extracdo
de metais, ja em outras sim, e a quantidade era tamanha que parecia impos-
sivel imaginar outro local no continente que tivesse o mesmo potencial ex-

! “Camada de espessura mediocre que se estende sob o solo longitudinal e lateralmente.” (LEIBNIZ apud
PAPAVERO et al., 1997).

2 “Jurar pelas pedras de Jupiter”, ¢ uma expressdo que remete a um ato em que ¢ feito um termo de
compromisso em momento solene. Esse ato era muito comum entre os romanos. (SAINT-GERMAIN apud
PAPAVERO et al, 1997).

3 “Metal muito ductil e maledvel com propriedades semelhantes as do Cobre e do Ouro.” (BRANCO,
2014, http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-Ametista/Canal-
Escola/Utilidade-dos-Minerais-1105.html?UserActiveTemplate=cprm&from_info _index=31).
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trativo. Eram extraidos anualmente em uma légua de Brunswick* uma
enorme quantidade de chumbo negro, mais conhecido como chumbo.

Conforme Leibniz apud Papavero et al. (1997), um veio é uma espé-
cie de folheto, fino e composto por um mineral especifico, diferente das ro-
chas ao seu entorno, cuja analise é mais precisa se realizada pela utilizacdo
de secdes conicas. Os veios chamados de “veios pendentes” tinham formato
de circulo ou elipse e os “cadentes” eram os mais profundos com formato de
hipérbole e parabola, todas conicas. Cada folheto possui suas regras particu-
lares que devem ser respeitadas na exploracdo. Muitas camadas que antes
eram horizontais podem ter sido modificadas por grandes desmoronamen-
tos e subsidéncias no solo. E valido pensar que depois da separagio dos li-
quidos por densidade, os sélidos tenham se resfriado de maneira horizontal,
visto que uma elevacdo numa determinada regido, possui veios como se
fossem estrias do mineral ferro no seu interior. Nestas encontram-se fildes
de xisto cuprico®, por exemplo, que se ramificam e se estreitam.

Havia um veio que parecia ter escorrido para uma diregao, por inter-
feréncia do fogo ou da agua. Nessa localidade, observava-se que grande par-
te dos filoes seguiam o fluxo em diregdo aos vales dos rios. Ali, os veios
superiores descem para regides inferiores, se ramificam e enchem de metais
ou gemas. No meio desse local, encontra-se um tijolo de argila em um filao,
mas nao se trata de um veio e sim de uma rachadura que acabou cedendo
espaco para a entrada desse material. Pode-se considerar que deveriam
surgir regras para ajudar no entendimento da formagdo desses veios, como
existem hoje e ndo apenas uma simples observacio dos fatos como no século
XVII. Entende-se que cada tipo de mineral observado tinha um formato pre-
ferencial. Assim, o Criador provavelmente utilizou a estrutura de animais e
plantas na formagio do planeta, no entanto, foram deformadas pelas acoes
sofridas pela natureza e ficam reproduzidas no interior do planeta, termina
Leibniz apud Papavero et al. (1997).
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CAPITULO 6

XI - SOBRE A FORMACAO DAS GEMAS E DAS PEDRAS, TANTO NATURAL
QUANTO ARTIFICIAL

Com certeza a fragilidade das gemas estd associada ao calor. Isso faz pensar

que as gemas ndo se originaram da dgua. No entanto, como a arte consegue

gerar materiais semelhantes a partir tanto da dgua quanto do fogo, ndo per-
mite estabelecer qual o principal agente de suas formagées.

E

XIV - PEDRAS E METAIS QUE DEVEM SUA FORMA ARREDONDADA AO
MOVIMENTO DAS AGUAS

A forma arredondada e o polimento dos sedimentos presentes nos
flancos das montanhas levantam um forte indicio da influéncia da dgua em
suas caracterizagaes.

Nas consideragdes sobre a importancia filoséfica e a histéria dos es-
tudos geolégicos de Leibniz, foi dada uma énfase maior as aplicacdes geomé-
tricas ligadas a geologia. O método de Leibniz ndo é realizado nos moldes
das ciéncias experimentais, mas no ambito da observacdo dos processos da
natureza e de relatos de outros fildsofos e gedlogos. Mesmo com essas in-
formagdes pouco precisas, ele conseguiu captar a presenca de elementos
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importantes que apoiam suas teorias quanto a formacdo das gemas e o arre-
dondamento das pedras, sendo que algumas delas nao diferem do que é
mostrado nas bibliografias atuais. Conhecer as coisas, desde as mais simples,
até as mais complexas, perseguir a verdade, remontar as origens mais remo-
tas do conhecimento, mesmo sendo uma tarefa &rdua e com poucos recursos
tecnoldgicos e bibliograficos, ndo impediram que Leibniz atingisse e difun-
disse suas conclusdes em relagdo as origens da Terra.

Perceber a geologia sob a perspectiva de Leibniz permite compre-
ender o raciocinio cientifico, mais precisamente geoldgico, deste fil6sofo: se
todas as coisas tém explicacOes, tudo que se assenta sobre a Terra também
ha de ter. Leibniz provou, mais uma vez, que a matematica e a geometria
estdo em tudo, em todas as ciéncias, de todas as formas, apesar da Protogaea
nao representar um trabalho cientifico nos moldes tradicionais. A geometria
explica a razdo para a forma das gemas, pedras preciosas que fascinam. A
natureza traz consigo a perfeicio da geometria para dar forma ao belo, do
mesmo modo que é capaz de arredondar as pedras pela forca do transporte
das aguas. Leibniz s6 ndo obteve sucesso com suas observacdes devido a
falta de construcdo de um tempo geoldgico, conforme apontado anterior-
mente. Se a Protogeea tivesse contemplado esse fator, ao invés das escrituras
sagradas, a geologia teria se estabelecido pelo menos cem anos antes.

Por fim, compreende-se que remontar a histéria é poder entender o
presente e utilizar ferramentas filosé6ficas como neste trabalho pode ser
enriquecedor e clarificante. Em suma, Leibniz mesmo sem estar munido com
informacdes importantes como as de hoje, no que tange a formacado de ge-
mas e arredondamento das pedras, e talvez alinhado a principios metafisi-
cos, teria em sua mente brilhante, de um homem a frente de seu tempo,
encontrado fortes indicios de que o calor, a 4gua e os fendOmenos naturais
estavam envolvidos nesse processo. Por essa razio, seu trabalho na Proto-
geea contribuiu grandemente para os primeiros estudos referentes a geolo-
gia e a geografia natural.

Para Leibniz apud Papavero et al. (1997), tanto no estudo da forma-
¢do das gemas naturais, quanto nas artificiais, os fatores naturais lhes eram
impactantes. Fatores como o calor excessivo dos vulcdes, o resfriamento das
gemas e a acdo das dguas estavam relacionados com a fragilidade e as for-
mas geométricas apresentadas pelas gemas. O fogo tinha poder de trans-
formar as rochas em gemas, estas eram mais frageis que as nativas. Porém,
ele percebeu que ndo poderia reproduzir fogos poderosos como dos vulcoes,
responsaveis pela criagdo de gemas. Sendo assim, era impossivel reproduzir
as condi¢oes ideais para a formacdo das mesmas. Na sequéncia, apos as ro-
chas serem fundidas, eram transformadas em gemas e pela acdo do tempo
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eram endurecidas e resfriadas. A fragilidade das gemas era também atribui-
da a extin¢do abrupta do calor.

Por meio de suas observacoes, Leibniz apud Papavero et al. (1997)
deduziu que as gemas ndo tinham origem apenas nas aguas como se acredi-
tava na época e que algumas delas tinham afinidade com o fogo. A partir dai
ele passou a observar o comportamento de certos minerais quando aqueci-
dos que, ao absorverem calor, geravam certo brilho, como a fluorescéncia.
Os materiais fundidos assumiam formas angulosas e cristalizavam com o
frio. Ainda havia os corpos minerais! que se dissolviam tanto na 4gua quanto
no fogo e estes poderiam alterar o estado fisico da matéria. E importante
ressaltar que isso era um artificio geométrico da natureza. Na regido por ele
explorada, encontravam-se cristais-de-rochas?, diamantes e outras gemas
nas cavidades dos rochedos, veios e superficies cobertas por cristais. Ja os
diamantes eram por natureza moles e devido a forca das aguas e o atrito dos
cascalhos, eram arrancados dos invoélucros nos quais nasciam. Em conse-
quéncia, essa espécie de casca onde se encontravam os diamantes nao resis-
tia e alterava forma da gema.

Era possivel também encontrar gemas descobertas, em superficies,
ou encerradas nas pedras. Para Leibniz apud Papavero et al. (1997) havia
muitas duvidas quanto as origens das formacoes das gemas, pois existiam
evidéncias da geracdo destas tanto a partir da dgua quanto do fogo. Isso o
impulsionava a aprofundar seus estudos sobre as questdes geoldgicas, apoi-
ando-se em estudos de outros fil6sofos e relatos de viagens de outros estu-
diosos, na analise do tradutor da Protogzea. E interessante notar que, apesar
da distancia temporal entre as épocas passada e presente, é possivel estabe-
lecer um paralelo entre teorias.

Segundo Schumann (2006), em seu livro O Mundo das Gemas, atual-
mente a ciéncia que estuda determinadas rochas é denominada gemologia.
As gemas geralmente sdo formadas por minerais, mas ha algumas excegdes,
ndo-minerais, como o ambar3, o coral e as pérolas. Porém, em se tratando da
gemologia, os fatores relevantes sdo a origem e a estrutura dos minerais que
as compde. Os minerais sdo formados de diversas maneiras: uns originam-se
no magma e gases igneos* do interior da Terra ou no fluxo da lava vulcanica
que entra em contato com a superficie, outros tem origem na cristalizacdo
de solugdes aquosas ou crescem com o auxilio de organismos terrestres.
Ainda ha aqueles que se formam através da recristalizacdo de minerais ja

! “Rochas, corpos sélidos formados por agregado de minerais.” (NEVES; SHENATO; BACHI, 2008,
p.26).

2 “Variedade de quartzo incolor, em cristais de tamanho muito variado, isolados ou em geodos. Usados em
objetos de decoragdo e como gema.” (BRANCO, 2008, p.123).

3 “Resina fossil de composi¢do varidvel. E muito usado como gema e em objetos ornamentais.”
(BRANCO, 2008, p.31).

4 “Produzido pela agdo do fogo. Magmatico.” (LAROUSSE, 2007, p.546).
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existentes sob grande pressao e altas temperaturas nas regides mais inferio-
res da crosta terrestre. Esses minerais, ao se formarem, procuram organizar
seus atomos, ions e moléculas para crescerem em determinadas formas
cristalinas, além de se arranjarem geometricamente, onde seus contornos
sdo limitados por superficies lisas denominadas faces. A composicdo quimi-
ca mineral e sua estrutura interna determinam as propriedades fisicas do
cristal como o contorno externo, a dureza, a clivagem, a fratura, a densidade
e as propriedades épticas.

De acordo com Neves, Shenato e Bachi (2008), a maioria dos cristais
ndo tem formas regulares, pois algumas faces se desenvolvem melhor que
outras e sdo mais proeminentes. No entanto, os angulos entre as faces quase
sempre permanecem constantes. Para que seja assimilada a defini¢do dos
“Sistemas Cristalinos” e suas divisdes, Schumann (2006) continua discutin-
do as propriedades geométricas dos minerais formadores de gemas. Objeti-
vando entender as propriedades geométricas dos minerais, é preciso
primeiro mencionar sobre seus habitos cristalinos. Estes sdo as formas ge-
ométricas externas desenvolvidas pelo crescimento dos cristais, individual-
mente ou em agregados cristalinos, mais faceis de serem observadas quando
os minerais crescem em condi¢cdes geoldgicas ideais. Nesses casos, podem
ser gerados cristais perfeitos, denominados euédricoss, idiomoérficos ou
automorficos. Em casos que as condi¢des de cristalizagdo ndo sdo ideais,
principalmente por falta de espaco disponivel para sua formagdo, alguns
elementos da geometria cristalina podem ndo se desenvolver e, entdo, ha
cristais subédricost. Ha também, cristais anédricos’, xenomorficos ou alotri-
omorficos, quando nenhum elemento geométrico do cristal se mantem pre-
servado.

Neves, Shenato e Bachi (2008) afirmam que alguns habitos sdo proé-
prios de um determinado mineral, apesar de a maioria dos minerais apre-
sentarem habitos diferentes, por influéncia de varios fatores que
condicionam a forma e o tamanho do cristal, tais como, a combinacdo de
duas ou mais formas; impurezas residuais durante o crescimento; e; as con-
di¢des de crescimento como temperatura, pressio e espago disponivel. Exis-
te uma grande variedade de habitos minerais. Enumera-los é impraticavel.
Aqui, destacam-se cinco:

5 “Diz-se dos cristais naturais completos, que exibem todas as faces. Sin. de idiomérfico, automoérfico.”
(BRANCO, 2008, p.171).

¢ “Grao mineral ou cristal que apresenta faces de crescimento cristalino que lhes sdo tipicas somente em
parte de sua superficie externa.” (WINGE et al., 2018, http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/ subédri-
cos.htm).

7 “Diz-se dos cristais que tiveram seu crescimento limitado pela presenga dos cristais adjacentes, de modo
que ndo mostram suas faces cristalinas. Sin. de alotriomorficos, anidiomoérfico, xenomorfico.” (BRANCO,
2008, p.36).
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a) Prismaticos - cristais alongados, em forma de prismas, como as
turmalinas;

b) Acicular - cristais delgados, pouco espessos em formas de agu-
lhas;

c) Colomorfo ou coloidal - minerais compactos, geralmente de as-
pectos esféricos, podendo ser globulares.

d) Geddico - conjunto de cristais revestindo uma concavidade,
como a ametista.

e) Macico - minerais compactos e sem forma particular.

Além dos habitos minerais, outras propriedades geométricas, como,
as posicoes dos eixos cristalograficos dos minerais e seus sistemas cristali-
nos interferem diretamente no formato do mineral, ou seja, da gema. Para
Schumann (2006), os eixos cristalograficos sao dire¢des que passam pelo
centro do cristal e servem como referéncia para orientagcdo e notagdo dos
elementos de simetria do cristal.

Os minerais possuem uma estrutura cristalina definida, mas ha uma
baixa percentagem de cristais que sdo amorfos. Alguns minerais mais espe-
cificos habitualmente exibem cristais bem formados, com todas as suas fa-
ces, por exemplo, as granadas® e diversas variedades de quartzo, diz
Schumann (2006). De qualquer modo, segundo Branco (2014), raros ou
comuns, todos os cristais sdo classificados, de acordo com suas caracteristi-
cas geométricas, em um dos sete sistemas cristalinos. Os sistemas cristalinos
sdo definidos por trés eixos a, b e ¢, e pelos dngulos interaxiais o, 3 e y e seus
complementos A, pev.

Schumann (2006) faz uma definicdo de todos os tipos de sistema. No
sistema cubico, ha trés eixos cristalograficos® de mesmo tamanho e mutua-
mente perpendiculares, formando angulos de 90°. Como os trés eixos tém o
mesmo tamanho, os cristais desse sistema sdo equidimensionais, ou seja,
ndo sdo nem alongados, nem achatados. O fato de o sistema chamar-se cubi-
co nao significa que todos os cristais tém a forma de um cubo. Eles podem
ser, por exemplo, um cubo com todos os vértices cortados por faces inclina-
das, octaedros, rombododecaedros, pentagonododecaedro, icositetraedo,
hexaoctaedro, entre outros. Os cristais desse sistema tém uma caracteristica
que nenhum outro tém: isotropia térmica e dptica. Isso significa que aluz e o
calor neles se propagam com a mesma velocidade, seja qual for a direcdo.

8 “Designagdo comum aos membros de um grupo de 15 silicatos clibicos. Cristalizam geralmente em
dodecaedros de cor variavel (verde, vermelha, amarela, marrom, preta. Raramente incolores e nunca
azuis). Usadas como gemas.” (BRANCO, 2008, p.208).

% “Qualquer das linhas imaginarias que atravessam um cristal, encontrando-se em seu centro, coincidindo
ou ndo com um eixo de simetria. Servem como referéncia na descrigdo da estrutura e simetria dos cristais.”
(BRANCO, 2008, p.152).
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Pertencem ao sistema cubico os cristais de 7,8% das espécies minerais co-
nhecidas, entre elas o diamante, o ouro, as granadas, a prata, o espinéliol9, a
piritall e a sodalital2. O sistema cubico e o cristal que lhe pertencente sio
também conhecidos pelos nomes isométrico e monométrico, de acordo com
Schumann (2006).

No sistema tetragonal diz que os trés eixos se entrecortam forman-
do angulos de 90°. Dois dos eixos sdo do mesmo comprimento e estdo no
mesmo plano, enquanto o eixo principal é mais comprido ou mais curto.
Pertencem a este sistema 6,4% dos minerais conhecidos, entre eles zircao3,
apofilital4, rutilo!> e idocrasio®. As formas cristalinas tipicas sdo prismas e
piramides de quatro lados, trapezoedros!’ e piramides de oito lados e bipi-
ramides!8. Esse sistema e seus cristais recebem também o nome de quadra-
tico.

No sistema ortorrdémbico trés eixos cristalograficos sdo mutuamente
perpendiculares, como nos sistemas anteriores, mas cada um com um com-
primento. Compreende 28,6% das espécies minerais conhecidas, sendo
exemplos topazio, crisoberilo!® e zoisita0. Suas formas tipicas sdo os pina-
c6ides?! basais e prismas com faces terminais inclinados.

1 «“Oxido de magnésio e aluminio cubico. Cristaliza em octaedros ou grios irregulares imbricados, de cor
variavel, uso importante como mineral-gema e, sendo usado também como material refratario.”
(BRANCO, 2008, p.165).

! “Sulfeto de ferro, contendo, muitas vezes, ouro. Ocorre geralmente na forma de cubos, também octae-
dros e grios ou massas irregulares. Muito usado como gema, pode ser lapidada ou usada na forma bruta,
geologica barata e sem imitagdes.” (BRANCO, 2008, p.394).

12 “Alumino-silicato de sédio com cloro, clibico, com cor caracteristica azul ou violeta-azulada, podendo
apresentar variagdo de cor. E usada como gema, muitas vezes substituindo lapis-lazali ¢ em objetos orna-
mentais.” (BRANCO, 2008, p.459).

13 «Gjlicato de zirconio, tetragonal, em cristais prismaticos ou bipiramidais, incolores ou de cor amarelo,
alaranjada, vermelha e raramente verde. Principal fonte de zirconio, sendo usado também como material
refratario e como gema substituindo o diamante, quando incolor.” (BRANCO, 2008. P.548-549).

14 “Do grego apo (de) + phyllizein (folha), porque se esfoliam quando calcinadas. E um grupo de minerais
que compreende a fluorapofilita, a hidroxiapofilita e a natroapofilita. Tetragonais, formando cristais tabu-
lares geralmente incolores. Sdo usadas como gema de pouco valor.” (BRANCO, 2008, p.39).

15 “Oxido de titanio, tetragonal, trimorfo do anatasio e da brookita. Frequentemente contém um pouco de
ferro. Forma cristais prismaticos vermelhos, marrons, amarelos, violeta, esverdeados, azulados ou pretos,
raramente verde-grama. E usado como fonte de titnio, em cerdmica, corantes e como gema. O rutilo
gemologico ¢ raro e substitui o diamante. O rutilo ¢ sintetizado para uso como gema.” (BRANCO, 2008,
p.435).

16 “Silicato de calcio e aluminio com magnésio e ferro, tetragonal, prismatico, de cor verde, marrom,
amarela, azul ou castanho-esverdeada. Tem variagdo gemoldgica, assemelha-se a jade.” (BRANCO, 2008,
p.509).

17 Os trapezoedros sdo os poliedros duplos. No entanto, o nome desses sélidos ndo é particularmente bem
escolhido, pois suas faces ndo sao trapézios. (, 1958). Um exemplo de trapezoedro € o cubo orientado ao
longo de uma diagonal do espago ¢ um trapézio. (Nota dos Organizadores).

18 ¢...] tem oito faces, tridngulos isosceles, cada uma das quais interceptam todos os trés eixos cristalogra-
ficos, a igual intersecgdoo sobre os dois eixos horizontais.” (DUTROW; KLEIN, 2011, p.219).

1% «Oxido de berilio e aluminio, ortorrdmbico. Geralmente tabular ou prismatico curto, podendo ser granu-
lar. Tem duas variagdes gemologicas importantes, o olho-de-gato e a alexandrita. Do grego khrysos (ouro)
+ berilo, por sua cor e composi¢do.” (BRANCO, 2008, p.121).
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No sistema hexagonal em vez de dois eixos horizontais existem trés,
separados entre si por angulos de 1209 e todos com 0 mesmo comprimento.
Além deles, ha o eixo vertical, perpendicular aos demais, diferente deles no
comprimento e com simetria senaria. A simetria sendria significa que, em
um giro completo do cristal, a mesma imagem repete-se seis vezes. Perten-
cem a este sistema 7% dos minerais conhecidos, entre eles apatita?2 e o beri-
lo23.

O sistema trigonal é caracterizado, como o anterior, por trés eixos
cristalograficos de igual comprimento e horizontais, formando angulos de
120° entre si e um eixo vertical perpendicular aos demais. O eixo vertical
difere do horizontal no comprimento e na simetria ternaria. Como se perce-
be, a Unica diferenca entre esse sistema e o hexagonal é a simetria do eixo
vertical, que aqui é terndria, ou seja, num giro completo do cristal a mesma
imagem repete-se trés vezes e nao seis como no sistema hexagonal. Devido a
essa semelhancga entre os dois sistemas, alguns autores consideram o siste-
ma trigonal uma subdivisdo ou classe do sistema hexagonal. Pertencem ao
sistema trigonal 10,1% das espécies minerais conhecidas, entre elas o quar-
tzo, o corindon?* e as turmalinas?>. Outras formas tipicas sdo prismas e pi-
ramides trigonais, romboedros?¢ e escalenoedros?’. Esse sistema e o cristal a
ele pertencente sdo também chamados de romboédrico.

No sistema monoclinico existem trés eixos cristalograficos de com-
primentos diferentes. Os angulos a e y tém 902 e o angulo  tém um valor
diferente desse. Sio monoclinicas 30,8% das espécies minerais, sendo esse o

20 «Gjlicato basico de calcio e aluminio, do grupo epidoto. Ortorrdmbico, prismatico. Tem duas variedades
gemoldgicas: a thulita e a tanzanita, a primeira usada principalmente em objetos ornamentais, a segunda
substitui a safira.” (BRANCO, 2008, p.550).

21 O pinacoide é uma forma delimitada por dois planos paralelos entre si e a dois eixos cristalograficos.
(COMITE DE NOMENCLATURE, 1958).

2 “Grupo de minerais que compreendem fosfatos, arsenatos e vanadatos. Incluem dezenove espécies
hexagonais ou monoclinicas. Sdo usadas como gema, mas raramente. S0 importantes como fertilizantes e
na fabricagdo de acido fosforico.” (BRANCO, 2008, p.39).

2 “Silicato de berilio € aluminio, hexagonal, prismatico, (curto ou longo) ou tabular, geralmente euédrico,
formando cristais de varios metros de comprimento. Algumas variedades t€ém uso gamoldgicos como: a
esmeralda, 4gua marinha, heliodoro.” (BRANCO, 2008, p. 61).

24 “Mineral a base de 6xido de aluminio, compreende duas variedades, o rubi vermelho € a safira, os que
ndo possuem qualidades de gema, servem como material para corte e polimento. E importante também na
indastria de abrasivos, refratarios, rolamentos para aparelhos cientificos e outros.” (BRANCO, 2008,
p-117).

% “Trata-se de um grupo de silicatos de boro e aluminio, trigonais, cuja composigdo é muito variavel
devido as substitui¢des isomorficas (em solugdo solida) que podem ocorrer na sua estrutura. Possui uma
rica gama de cores. As turmalinas usadas como gema sao preferencialmente os transparentes e de cor
amarelo-esverdeado, amarelo-mel, azul escura, vermelha, verde-escura e rosa.” (BRANCO, 2008, p.494-
495).

26 Um romboedro é um paralelepipedo delimitado por seis losangos, de modo que as faces opostas sdo
congruentes. (COMITE DE NOMENCLATURE, 1958).

¥ Um escalenoedro é¢ um dodecaedro irregular, que também ¢ um trapézio. (COMITE DE
NOMENCLATURE, 1958). Lembrando que o dodecaedro regular ¢ um sélido de Platdo. (Nota dos Orga-
nizadores).
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sistema com maior nimero de minerais. Por exemplo, jadeita?8, espodumé-
nio?9, ortoclasio3? e euclasio3l.

0 sistema triclinico é o que exibe cristais de simetria mais pobre. Ele
possui trés eixos cristalograficos, todos diferentes entre si, 0 mesmo aconte-
cendo com os angulos entre eles. Compreende 9% das espécies minerais
conhecidas, como rodonita3?, turquesa33 e microclinio34, por exemplo. Sua
forma mais tipica de cristais sdo pinacéides.

Pode-se resumir a interagdo dos angulos dos sistemas cristalinos e
as constantes paramétricas através da Tabela 1, abaixo:

Tabela 1 - Relagdes angulares dos sistemas Cristalinos.

Sistemas Crista- Constantes Sélidos Funda-
. o Constantes angulares .
linos Paramétricas mentais
Cubico ou Iso- . Cubo (Hexaedro
L a=b=c a=B=y=90
métrico Regular)
Tetragonal ou . Prisma tetragonal
. a=b#c a=f=y=90
Quadratico de base quadrada
Rdémbico ou . Paralelepipedo
L azb#c a=f=y=90 .
Ortorrémbico rombico

. Prisma reto de
Hexagonal a=b=c#d a=B=y=120% A=90
base hexagonal

Trigonal ou

L a=b=c#d a=f=y=1209%21=90° Romboedro
Romboédrico
Monoclinico ou . . Paralelepipedo
] o azb#c a=B=90"y#90 .
Clinorrémbico monoclinico
Triclinico ou . Paralelepipedo
L. azb#c azfB#y#90 L
Andrtico anortico

Fonte - NEVES; SHENATO; BACHI, 2008, p.48.

2 «Silicato de s6dio e aluminio com ferro, do grupo dos piroxénios monoclinicos. E o mais raro e o mais
valioso dos tipos de jade.” (BRANCO, 2008, p.245).

» “Silicato de litio e aluminio, do grupo dos piroxénios monoclinicos. Prisméticos, com maclas. Possui
duas variedades gemoldgicas mais importantes: a kunzita, de cor rosa, e a hiddenita, de cor verde.”
(BRANCO, 2008, p.166).

30 «Alumino-silicato de potassio, do grupo dos feldspatos alcalinos. Dimorfo do microclinio. E usado como
gema quando amarelo e translucido.” (BRANCO, 2008, p.366).

31 “Silicato de aluminio e berilo, monoclinico, prismatico, rico em faces, geralmente incolor, também azul
e verde. Descoberto em Ouro Preto (MG), tinico estado brasileiro a produzi-lo. Embora muito raro, ndo é
uma gema cara.” (BRANCO, 2008, p.171).

32 «Silicato de manganés e clcio, triclinico. Forma prismas curtos, mas geralmente aparece maciga. Muito
semelhante a alguns corais, usada como pedra ornamental e fonte de manganés. Pequenos cristais as vezes
sdo lapidados e usados como gema.” (BRANCO, 2008, “p.427).

3 “Fosfato basico hidratado de cobre e aluminio, triclinico, isomorfo da calcossiderita. A turquesa ¢ usada
em objetos ornamentais e em joias.” (BRANCO, 2008, p.496).

3% “Mineral silicato potassico do grupo dos feldspatos.” (WINGE et. al., 2018,
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/veio.htm).
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De acordo com Leibniz apud Papavero et al. (1997), alguns formatos
dos corpos minerais eram atribuidos apenas ao movimento das dguas, cau-
sado pela forca de atrito entre os cascalhos transportados por correntes
turbulentas. Esse processo imprimia as pedras uma forma arredondada.
Desse modo, verificava-se que para mudar essa forma ndo era necessario
que o calor natural agisse sobre elas. Porém, havia algumas pedras e metais
que necessitavam tanto das dguas, quanto do calor.

Com a observacao desse fendmeno, percebia-se a origem sedimen-
tar3s dos flancos3¢ de montanhas e alpes de seixos polidos37, que apds serem
transportados pela turbidez das aguas se depositavam e eram cimentados
pela natureza, fixando-se e solidificando-se. Apds realizar o estudo da estru-
tura das rochas, Leibniz apud Papavero et al. (1997) concluiu que era possi-
vel proferir se aquela regido anteriormente possuiu rios ou torrentes38, visto
que a Terra sofreu mudancas ao longo do tempo. Esse procedimento perma-
nece atual.

Segundo Grotzinger e Jordan (2013), a maioria dos sedimentos sao
transportados por correntes de ar ou de dgua. Quando as particulas sdo le-
vantadas por fluidos como o ar ou a 4gua, as correntes carregam-nas adiante
na direcdo do vento ou do rio. Desse modo, quanto mais forte a corrente, isto
é, quanto mais rapido flui, maiores sdo as particulas que transporta. Sobre a
sedimentagio, esta comega onde o transporte termina. A forca que a contro-
la é a forgca da gravidade. As particulas tendem se assentar sob a atragdo
gravitacional. Essa tendéncia opde-se a capacidade de uma corrente carre-
gar uma particula. A velocidade de assentamento é proporcional a densida-
de e ao tamanho da particula. Na dgua, os graos maiores assentam-se mais
rapidamente que os menores. Isso também é verdadeiro no ar, mas a dife-
renca é muito menor.

A forca da corrente, que esta diretamente relacionada a sua veloci-
dade, determina o tamanho das particulas depositadas em um determinado
lugar. Quando uma corrente de ar ou de dgua comeca a desacelerar, nio
pode mais continuar levando particulas maiores suspensas, que entdo, se
depositam. Quando a corrente se desacelera ainda mais, as particulas meno-
res também se assentam. Por fim, quando a corrente para por completo,
mesmo as menores particulas se depositam. As correntes segregam as parti-
culas nos seguintes modos:

>

3 “Forma-se sedimento. Relativo a sedimentagdo. Resultante de sedimentagdo: depdsito sedimentar.
(LAROUSSE, 2007, p.920).

3¢ “Superficies que se estendem para ambos os lados da curva maxima de uma dobra. Lateral de qualquer
coisa.” (LAROUSSE, 2007, p.463).

37 “Fragmento de rocha cujas arestas sio arredondadas pela 4gua que o carrega; calhau, cascalho.”
(LAROUSSE, 2007, p.921).

38 “Curso de 4gua rapido e violento, proveniente de chuva abundante.” (LAROUSSE, 2007, p.999).
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a) Correntes fortes, com velocidades acima de 50 cm/s, carregam o
cascalho, que inclui matacdes3?, calhaus*? e seixos com um abun-
dante suprimento de particulas menores. Tais correntes sdo co-
muns em riachos que fluem velozmente em terrenos montanhosos,
onde a erosao é rapida. O cascalho é depositado na praia, em locais
onde as ondas erodem costas rochosas.

b) Correntes moderadamente fortes com velocidades entre 20-50
cm/s, depositam camadas de areia. As correntes de for¢a modera-
da sdo comuns na maioria dos rios, que carregam e depositam
areia em seus canais. Inundag¢des que fluem rapidamente podem
espalhar areia na planicie do vale fluvial. As ondas e as correntes
depositam areia em praias e oceanos.

c) Correntes fracas com velocidades de menor que 20 cm/s, carre-
gam lama, composta pelas menores particulas silte*! e argila. Essas
correntes sdo encontradas na planicie de um vale fluvial quando as
inundagdes recuam vagarosamente ou param de escoar. Em geral,
as lamas sdo depositadas no oceano a alguma distancia da praia,
onde as correntes sdo muito lentas para carregar até mesmo as fi-
nas particulas em suspensao.

Grotzinger e Jordan (2013) finaliza afirmando que a medida que
cascalhos, seixos e graos de areia vao sendo transportados por correntes de
agua ou de ar, as particulas tombam e chocam-se umas com as outras ou
friccionam-se contra o substrato rochoso. A abrasao resultante afeta as par-
ticulas de duas formas: reduz seu tamanho e suaviza as arestas e as pontas.
Esses efeitos aplicam-se a maioria das particulas grandes, havendo pouca
abrasdo na areia e no silte causada por impacto.
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ANEXO I - TRADUCAO

POR DANIELLY SANTA BARBARA SIMOES THOMASI

LEIBNIZ E A GEOGRAFIA: GEOLOGO, PALEONTOLOGO, BIOLOGO,
HISTORIADOR, POLITICO TEORICO E GEOPOLITICO DE S. ELDEN -
CAPITULO 2 “UMA NOVA CIENCIA CHAMADA GEOGRAFIA NATURAL”1

Leibniz escreveu um trabalho para examinar o que ele denominou
de “uma nova ciéncia chamada geografia natural [Geographiam Naturalem]”
[...]. Esse texto foi inicialmente intitulado De ortu et antiquissimo statu rerum
naturalium in regionibus Brunsvic.-Leneb. Dessertatio [Uma disserta¢do sobre
a origem e o estado mais antigo das coisas naturais na regido de Brunswick-
Liineburg], mas foi publicado postumamente como Protogaea (1749), um
documento extraordindrio [...] sobre discussdes de geografia e histdria. Por
que Leibniz dedicou muita atencdo a esse tépico?

Leibniz foi empregado durante grande parte de sua carreira por uma
vertente da dinastia Brunswick mantido pelo Ducado de Hanover. Embora
ele tenha sido capaz de dedicar muito tempo a seus proprios projetos, tam-
bém foi encarregado de uma variedade de outras tarefas. Algumas vezes foi
como politico tedrico, para o interesse da casa, também foi convidado a es-
crever a histéria da familia. Ambos os aspectos de seu trabalho serdo discu-
tidos abaixo. No entanto, apesar de seus planos de escrever uma genealogia
extensiva, Leibniz pensou que o trabalho poderia ser um documento histéri-
co que voltasse muito aquém da histéria humana. Tudo isso para escrever a
histdéria de onde a familia veio, uma pré-histéria da prépria terra que habi-
tavam.

' ELDEN, S. Leibniz and geography: geologist, paleontologist, biologist, historian, political theorist and
geopolitician. Geogr. Helv., 68, 81-93, 2013. Disponivel em: <www.geogr-helv.net/68/81/2013/>. Acesso
em: 03 de mar. de 2017.
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Outra inspiracdo para este trabalho foi mais prosaica. Leibniz foi
convidado pela familia a trabalhar numa suas importantes fontes de renda:
as minas nas montanhas de Harz. Seu interesse em mineracdo foi muito
além de simplesmente fazer seu trabalho. Como toda vez que Leibniz viajou
pela Europa, ele alterava a sua rota para visitar as minas. Estima-se que ele
passou trés anos completos de sua vida no periodo entre 1680 e 1686 acon-
selhando suas operacgoes. L3, ele tentou criar equipamentos de mineragio
usando energia eblica para bombear dgua, embora isso tenha sido de suces-
so limitado, seja devido a recalcitrancia dos trabalhadores da mina, ou sua
propria experiéncia limitada [...]. O projeto entrou em colapso em meados da
década de 1680, ndo obstante, Leibniz desenvolveu um projeto correlato em
meados da década de 1690. Apesar da sua viabilidade discutivel, [o projeto]
forneceu-lhe algumas provas fascinantes sobre minerais, estratigrafia e f6s-
seis. Leibniz foi capaz de combinar esses interesses e papéis: ele usou o ma-
terial coletado de seu trabalho nas minas a fim de fornecer a inspiracao e
detalhes empiricos para o prefacio geoldgico e paleontoldgico da histéria da
familia.

O manuscrito da Protogeea foi iniciado em 1691 e completado em
1693, mas nao foi publicado até 1749, algum tempo apds a morte de Leibniz.
Pode ser comparado com a ruminagdo de Descartes sobre a histéria da terra
no Principia Philosophiae |..] mas Leibniz oferece um relato informado por
fontes locais, tanto quanto pelo raciocinio filoséfico:

Pois ocupamos a regido mais alta da baixa Alemanha, uma que é especialmen-
te rica em metais. Além disso, nossa patria é a fonte de especula¢des notaveis,
e os raios de uma luz publica que emana daqui também promoverio a explo-
racdo de outras regides. Mas se ndo alcangarmos completamente nosso objeti-
vo, teremos pelo menos um modelo, pois quando todos contribuirem com
curiosidade localmente, serd mais facil reconhecer as origens universais.
(LEIBNIZ, 2008, p.3).

Leibniz regularmente se alterna entre inquéritos filosdéficos mais
amplos e dependéncia de fontes externas, a materiais reunidos em suas via-
gens ou trabalho nas minas. H4 momentos em que a escala mais ampla de
seus projetos histéricos se infiltra, como quando fala das cavernas sob coli-
nas e montanhas em que se encontra o castelo de Scharzfeld “[..] uma vez
ocupado por suas proéprias contagens, de quem a histéria falard [..]"”
(LEIBNIZ, 2008, p.105). E as vezes o relato lembra uma narrativa de viagem:

Nos passamos a noite em Elbingerode. No dia seguinte, nés fomos para Braun-
lage, onde o minério de ferro é fundido, e de 14 para a aldeia de Riibeland, on-
de a caverna de Baumann esta localizada. N6s entramos na caverna a noite, ja
que nio precisavamos do sol [...] (LEIBNIZ, 2008, 109).
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Porém, o foco geral do estudo é o que mais tarde viria a ser chamado
de biolégico e geoldgico, isso é, o estudo da vida e da Terra.

Os principais temas incluem a histdria da Terra, desde a sua forma-
¢do e transformacao, através de longas discussdes sobre minerais, aos efei-
tos do fogo e da 4gua e a extensiva analise de fésseis. Para Leibniz, os fésseis
eram documentos, assim como os registros histdricos que ele encontrou ao
escrever a histéria da familia, ou aqueles descobertos na pesquisa para um
caso politico-legal. A afinidade da sabedoria recebida de Leibniz como um
“racionalista” é claramente demonstrada aqui. Leibniz (2008) justifica as
evidéncias que ele encontra, sugerindo que a presenca de restos de animais,
peixes e plantas dentro de pedras forcam um repensar a narrativa biblica e
aponta para a vastiddao do tempo. Ele desconsiderou a ideia de que a seme-
lhanga entre fosseis e vida era o resultado de “jogos da natureza”, uma ideia
generalizada na época e que ele proprio havia mantido anteriormente. No
trabalho anterior, ele havia declarado:

Eu tenho dificuldade em acreditar que os ossos que alguma vezes sdo encon-
trados nos campos, ou que sido descobertos ao escavar na terra, sdo os restos
de gigantes verdadeiros: da mesma forma, que as pedras de Malta, tdo comu-
mente chamadas de linguas de serpentes sdo partes de peixes: e que as con-
chas que estdo enterradas muito longe do mar sdo certos sinais de que o mar
cobriu esses lugares e que deixou essas conchas quando se retirou, e que pos-
teriormente foram petrificadas. Se assim fosse, a Terra teria que ser muito
mais antiga do que as histérias sagradas sugerem: mas eu ndo quero pensar
nisso; estamos preocupados aqui com o uso de motivos naturais. Eu, portanto,
acredito que as formas desses 0ssos de animais e conchas sdo muitas vezes
meramente jogos da natureza [jeux de la nature], que foram formados separa-
damente, sem serem provenientes de animais (LEIBNIZ apud COHEN, 1998,
p.140; LEIBNIZ, 2006, p.138).

Sugeriu-se que a leitura do gedlogo dinamarqués Nicolaus Steno [...]
e, depois mais tarde encontra-lo, levou a sua mudang¢a de mentalidade, mas
também mostra sua disposi¢ao de ser convencido por novas evidéncias [...].
Para tomar uma passagem impressionante da Protogza:

Tenho aqui em minhas maos uma barra, uma perca, uma sombria e esculpida
em pedra. Pouco tempo atrads, um imenso pique foi escavado em uma pedrei-
ra, seu corpo curvado e a boca aberta, como se houvesse sido apanhado vivo e
virado pedra pelo poder da Gérgona. Eu também vi peixes marinhos como a
arraia, o arenque, e a lampreia, o ultimo as vezes deitado transversalmente
com um arenque. Aqui a maioria se refugia nos jogos da natureza, tentando
usar nossas pedras ictiomdrficas um exemplo indubitavel do génio brincalhdo
da natureza, e esperamos, assim, resolver outras controvérsias, em que afir-
mam que o grande arquiteto, como se estivesse zombando, imitasse o dentes e
ossos de animais, conchas ou cobras. (LEIBNIZ, 2008, p.45).
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Leibniz ndo esta contente com a simples catalogagio, tentando hipo-
tetizar provaveis explicacoes das provas que lhe sdo apresentadas. Embora
algumas de suas teses parecam provaveis, ele obviamente comete muitos
erros, dos quais sua tentativa de reconstrucdo de um esqueleto de unicérnio
é apenas o mais marcante [..]. No entanto, pagar-se-ia pobremente seus
esforcos caso o foco permanecesse restrito aos seus erros. E a combinagio
da andlise de materiais empiricos com a racionalizacdo que é tdo impressio-
nante. Mesmo o “unicérnio” foi uma das primeiras tentativas na reconstru-
¢do de vertebrados, ainda que misturando a fésseis proboscideos, ossos de
rinoceronte, e um dente de mamute (2008, p. xxxix). E hd uma instancia
anterior de seu fascinio por uma cabra com chifres deformados, que outros
haviam suspeitado de ser um unicérnio, mas o que ele sugere foi reduzido
ao movimento durante o desenvolvimento; um julgamento que ele tem atra-
vés de uma combinacdo de observacdo e razao [..]. A relacdo da geologia
com a paleontologia é impressionante na Protogaea, mas o interesse na bio-
logia geralmente percorre grande parte do trabalho de Leibniz. [..]. Este é
um ponto chave: ndo se deve ver seu interesse em questdes como separadas
de seu outro trabalho mais conhecido. Leibniz era um pensador sistematico.
A Protogaea foi descrita como “uma das obras mais destacadas e sobre geo-
logia e paleontologia do século. Como o trabalho anterior de Leonardo da
Vinci sobre fésseis, foi lamentavel que a Protogzea nao fosse mais ampla-
mente conhecida no momento da sua escrita” [...]. Contudo, como uma breve
discussdo de seus interesses biolégicos mais amplos, o interesse nessas
questodes continua ao longo de seu trabalho, até mesmo com a proibicio da
Teodiceia, abstraindo algumas passagens na Terra [...].
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ANEXO II - TRADUCAO

POR BARBARA NASCIMENTO DE ALBUQUERQUE

RAQUEL ANNA SAPUNARU

SOBRE 0 ESPIRITO GEOMETRICO DE BLAISE PASCAL: SOBRE O
METODO DAS DEMONSTRACOES GEOMETRICAS, OU SEJA, METODICAS E
PERFEITAS — SECAO 11

Eu ndo posso explicar muito bem a conduta que se deve tomar a fim
de tornar as demonstragdes convincentes. S6 posso fazé-lo explicando as
demonstragdes que a geometria observa, sem dar previamente a ideia inicial
de um método ainda mais eminente e perfeito. Porém, os homens ndo sabe-
riam nunca chegar nele, pois 0 método que utiliza a geometria vai além de
noés. Portanto, faz-se necessario dizer algo sobre isto, embora seja impossi-
vel praticd-lo e mais ainda o compreender por completo. Eu sé escolhi essa
ciéncia para explicar essa conduta porque somente esta conhece as verda-
deiras regras da razdo. Sem se ater as regras do silogismo que sdo tdo natu-
rais que nao se pode ignora-las, se as regras da ciéncia se atém e se fundem
sobre um verdadeiro método de conduzir a razdo em todas as coisas, méto-
do este que quase todo mundo ignora, mas que é tdo vantajoso de saber, vé-
se por experiéncia que entre espiritos iguais e todas as coisas parecidas, o
método que utiliza a geometria e a conduz, adquire um novo vigor.

Eu quero entdo explicar o que é a demonstragdo. Por exemplo, aque-
las da geometria que é quase a Unica das ciéncias humanas que produz de-
monstragdes infaliveis. A geometria somente observa o verdadeiro método,
enquanto que todas as outras sdo, por uma necessidade natural de alguma

' PASCAL, B. De L’Autorité en Matiére de Philosophie. De L Esprit Géométrique. Gallica - Biblioteca
Nacional da Franga. Entrevista M. de Sacy. Introdugdo e Notas Historicas e Filosoficas de L. Robert.
Disponivel em: <https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5496421v?rk=42918;4>. Acesso em: 03 de margo
de 2017.

71



espécie de confusdo, ciéncias que somente os gedmetras reconhecem. Com
esse verdadeiro método seria possivel alcancar as demonstracdes da mais
alta exceléncia que consistiria em duas coisas principais: uma, ndo empregar
um termo cujo sentido ndo fosse antes nitidamente explicado; outra, nunca
deixar de explicar uma proposi¢do que ndo fosse demonstrada por verdades
ja conhecidas, isto é, definir todos os ter-se e provar todas as proposicdes.
Contudo, para seguir a ordem que eu explico é preciso elucidar o que enten-
do por definic¢ao.

Reconhece-se na geometria que somente as definigdes que os logicos
chamam de definigdo de nome significam as Uinicas imposicdes para as coisas
que se designa claramente, em termos perfeitamente conhecidos. Eu falo
unicamente dessas imposi¢coes. Sua utilidade e seu uso é esclarecer e abrevi-
ar o discurso, expressando somente por um nome aquilo que s6 se poderia
dizer através de varios termos. No entanto, o nome imposto permanece des-
provido de qualquer outro sentido, caso ele o tenha, para ndo haver mais do
que aquele Unico nome que noés a ele destina-se. Veja um exemplo: se preci-
sa-se distinguir entre os nimeros aqueles que sao divisiveis igualmente por
dois daqueles que ndo sdo, para evitar sempre a repeticdo dessa condicao,
atribui-se um nome a esse resultado. Eu chamo todo nimero divisivel
igualmente por dois de nimero par. Agora, uma definicdo geométrica. Apds
ter claramente designado uma coisa, neste caso, saber que todo nimero
divisivel igualmente por dois lhe foi atribuido um nome, essa designagido
destitui esse nimero de qualquer outro sentido, se ele o tivesse, para lhe
atribuir a coisa designada. Donde parece que as defini¢cdes sdo muito livres e
que estas nunca estdo sujeitas a serem contrariadas, pois ndo ha nada mais
permissivo que dar a uma coisa claramente designada um nome tal qual
deseja-se. E preciso somente tomar cuidado para ndo abusar da liberdade de
empregar nomes, atribuindo o mesmo nome a coisas diferentes. Ndo é o
caso que isso ndo seja permitido, desde que nao se confundam as conse-
quéncias e que esse nome nao seja aplicado numa coisa e noutra.

No entanto, se se cair nesse vicio, pode-se nos opor a isso com um
remédio verdadeiro e infalivel: o de substituir mentalmente a defini¢cdo pelo
definido e de ter-se sempre a defini¢ao presente, tal que toda vez que fala-se,
por exemplo, de um niimero par, entende-se precisamente que ele é divisi-
vel em duas partes iguais e que essas duas coisas estejam de tal modo unidas
e inseparaveis no pensamento que tdo logo assimila-se uma, o espirito capta
imediatamente a outra. Os gedmetras e todos aqueles que agem metodica-
mente impdem nomes as coisas sé para abreviar o discurso e nao para dimi-
nuir ou mudar suas ideias sobre estas. Eles pretendem que o espirito supra
sempre a definicdo inteira em termos curtos que eles empregam somente
para evitar a confusdo que a multiplicidade de palavras carrega. Nada se
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distancia mais pronta e poderosamente das surpresas capciosas dos sofistas
que esse método o qual é necessario ser sempre presente, ou seja, que basta
para banir toda espécie de dificuldades e de equivocos.

Estando essas coisas bem entendidas, venho novamente dar uma
explicagdo sobre a verdadeira ordem. Essa ordem consiste, como eu dizia,
em tudo definir e em tudo provar. Certamente, esse método seria belo, mas
ele é absolutamente impossivel, pois é evidente que para definir os primei-
ros termos que se gostaria, supondo que eles tenham precedentes que ser-
viriam para sua explicacdo. Da mesma forma, as primeiras proposicées que
se desejaria provar sdo assumidas de outras que as precedem. Assim, fica
claro que jamais se chegaria as primeiras explica¢des. Ainda, aumentando
cada vez mais as pesquisas, chega-se necessariamente as palavras primitivas
as quais ndo se pode mais definir e aos principios verdadeiramente claros.
Em um certo ponto, esses principios ndo sdo mais Uteis para provar aquilo
que se deseja definir. Donde parece que os homens tém uma impoténcia
natural e imutavel de tratar qualquer ciéncia em uma ordem absolutamente
perfeita.

No entanto, ndo é a partir daqui que se deve abandonar toda espécie
de ordem. H4 uma ordem, a da geometria, que esta para a verdade inferior,
menos convincente, mas ndo menos correta. Essa verdade nédo define tudo e
ndo prova tudo e é ai que esta sucumbe. Contudo, supde somente coisas
claras e constantes pela luz natural e é porque esta é perfeitamente verda-
deira, que a natureza a apoia na falta do discurso. Essa ordem, a mais perfei-
ta entre os homens, ndo consiste em tudo definir ou tudo demonstrar,
tampouco a nada definir ou a nada demonstrar. Porém, esta se mantém nes-
se meio, o de ndo definir as coisas claras e compreensiveis a todos os ho-
mens, e o de definir todas as outras. Também esta nio prova todas as coisas
conhecidas dos homens e prova todas as outras. Contra essa ordem pecam
igualmente aqueles que tentam tudo definir e tudo provar. Igualmente, pe-
cam aqueles que negligenciam definir e provar as coisas que ndo sdo eviden-
tes nestas mesmas. E isso que a geometria ensina perfeitamente. Esta nio
define nenhuma dessas coisas, espago, tempo, movimento, nimero, igualda-
de, nem os similares que sdo em grande nimero, visto que esses termos
designam tdo naturalmente as coisas que eles significam, para aqueles que
entendem a lingua, que o esclarecimento o qual gostar-se-ia de fazer, traria
mais obscuridade que conhecimento.

Assim, ndo ha nada de mais falivel que o discurso daqueles que que-
rem definir essas palavras primitivas. Qual necessidade h3, por exemplo, de
explicar o que se entende pela palavra ‘homem’? Nao se sabe o suficiente o
que se entende por esse termo? E qual a vantagem, pensa-se, em procurar
Platdo para dizer que um homem era um animal de duas pernas, sem penas?
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Como se a ideia que tenho naturalmente e que ndo posso expressar, ndao
seria mais nitida e mais verdadeira que aquela que ele me da por sua expli-
cacdo inutil e até mesmo ridicula, ja que um homem nao perde sua humani-
dade perdendo as duas pernas e que um frango nio a adquire perdendo suas
penas. Ha aqueles que vao até o absurdo de explicar uma palavra utilizando
amesma. Eu sei que eles definiram a luz desta forma: “a luz € um movimento
iluminado de corpos luminosos”, como se fosse possivel entender as pala-
vras iluminado e luminosos sem entender a luz. Nao se pode empreender a
defini¢cdo do ser sem cair nesse absurdo, pois, ndo se pode definir uma pala-
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vra sem comegar por: “é”, sem expressa-lo ou subtendé-lo. Entdo, para defi-
nir o ser, seria necessario dizer “é¢” e assim empregar a palavra especificada
na definicdo. Foi visto o bastante, a partir desse ponto. Ha palavras impossi-
veis de serem definidas. Se a natureza ndo tivesse superado esse defeito,
utilizando uma ideia parecida que esta deu a todos os homens, todas as ex-
pressdes seriam confusas em lugar de as usar com a mesma seguranga e
certeza que foram explicadas, ou seja, de maneira perfeitamente isenta de
equivocos. A natureza presenteou os homens com uma inteligéncia mais
nitida que aquela adquirida pela arte, de modo que eles pudessem dar suas
explicacdes, sem palavras. Nao é porque todos os homens tenham a mesma
ideia da esséncia das coisas que digo que é impossivel e inttil defini-las.

Por exemplo, o tempo é dessa maneira. Quem podera defini-lo? E
por que defini-lo ja que todos os homens o concebem falando o que querem
sobre ele, embora ele signifique mais do que isso? No entanto, hi muitas
opinides diferentes a respeito da esséncia do tempo. Uns dizem que é o mo-
vimento de uma coisa criada, outros, a medida do movimento, etc. Também
ndo é a natureza dessas coisas que digo ser conhecida de todos. Isso sé é
simplesmente a relacdo entre o nome e a coisa. Se bem que essa expressao,
‘tempo’, remete a todos que desta fazem uso ao mesmo objeto. Isso é sufici-
ente para fazer com que o termo ndo precise ser necessariamente definido,
ainda que examinando o que é o tempo, venha-se a diferencia-lo da ideia de
todos que desta fizeram uso, pela sensacdo que ele nos causa apos ter sido
pensado. As defini¢cdes s6 sdo feitas para designar as coisas que se nomeia e
ndo para mostrar sua natureza. Nao é que ndo seja permitido chamar de
tempo o0 movimento de uma coisa criada, pois como eu disse anteriormente,
nada é mais livre que as definicdes. No entanto, segue-se dessa definicao,
duas coisas que se chama de tempo: uma é aquela que todo mundo entende
naturalmente por essa palavra e que todos aqueles que falam determinada
lingua nomeiam por esse termo; a outra serd o movimento de uma coisa
criada, pois chama-se também por esse nome seguindo essa nova definigao.
Sera necessario entio evitar os equivocos e ndo confundir as consequéncias.
Nao se segue desse ponto que aquilo que se entende naturalmente pela pa-
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lavra ‘tempo’ seja, com efeito, o movimento de uma coisa criada. A nomeagio
dessas duas coisas pelo mesmo (nome) foi livre, mas nao seria apropriado
fazé-lo para descrever a natureza.

Assim, se avanca-se nesse discurso: “O tempo é o movimento de uma
coisa criada”, é preciso perguntar o que se entende por esta palavra ‘tempo’,
quer dizer se lhe da-se o sentido ordindrio e aceito por todos, ou se o priva-
se desse sentido para da-lo o sentido de uma coisa criada. Se o destitui-se de
outro sentido, ndo se pode nos contradizer. Isso sera uma definicdo livre,
como eu ja disse, e, logo, havera duas coisas com o mesmo nome. Porém, se o
deixar no sentido ordindrio e se pretende-se, todavia que o que se entende
por essa palavra seja o movimento de uma coisa criada, pode-se nos contra-
dizer. Isto ndo é mais uma definicdo livre, é uma proposi¢do que é preciso
ser provada. Entdo, isso serd um principio e um axioma, mas nunca uma
definicdo, porque nesse enunciado ndo se entende que a palavra significa a
mesma coisa que o movimento de um coisa criada. Contudo, entende-se que
aquilo que se concebe pelo termo ‘tempo’ seja esse suposto movimento.

Se eu ndo soubesse o quanto é necessario entender isso perfeita-
mente e 0o quanto isso acontece a toda hora nos discursos familiares, nos
discursos da ciéncia e nas ocasides parecidas com essas que dei como exem-
plo, eu ndo estaria parado nessa questdo. No entanto, me parece que se pode
entrar muito nesse espirito de aclaramento, para o qual eu fiz todo este tra-
tado. Isso se d4 mais devido a experiéncia que tenho oriunda da confusao
das disputas do que ao assunto que eu trato. Assim, quantas pessoas creem
ter definido o tempo quando estas disseram que é a medida do movimento,
deixando-lhe, entretanto, seu sentido ordinario! Todavia, fizeram uma pro-
posicao e ndo uma definicdo. Também, quantas pessoas creem ter definido o
movimento quando disseram: (...). No entanto, se eles deixam para a palavra
movimento seu sentido ordinario como fazem, ndo é uma defini¢do, mas
uma proposicdo. Entdo, confundindo assim as defini¢des que eles chamam
de ‘definicdes de nome’, que sdo verdadeiras defini¢des livres, permitidas e
geométricas, com essas que eles chamam de ‘definicdes de coisa’, que ndo
sdo propriamente proposi¢cdes livres, mas sujeitas a contradicao, eles se dao
a liberdade de forma-las a partir de outras. Portanto, cada um definindo as
coisas a sua maneira, por uma liberdade que é também defendida nessas
espécies de definicdes permitidas no seu sentido ordinario, eles misturam
todas as coisas perdendo toda ordem e toda luz, eles se perdem em embara-
¢os inexplicaveis.

N3ao se cai jamais nisso seguindo a ordem da geometria. Esta judicio-
sa ciéncia esta muito distante de definir essas palavras primitivas, espaco,
tempo, movimento, igualdade, maioridade, diminuicdo, tudo e outras que o
mundo entende por si mesmo. No entanto, fora isso, restam termos que esta
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emprega e sdo verdadeiramente claros e definidos, que ndo se tem necessi-
dade de dicionario para entende-los, de modo que em uma palavra todos
eles sdo perfeitamente inteligiveis, seja pela luz natural, seja pelas defini¢des
que esta proporciona. Assim, desse modo, a geometria evita todos os vicios
que podem ser encontrados no primeiro ponto, o qual consiste em definir
somente as coisas necessarias. Esta também é usada ao se olhar de outra
perspectiva, que consiste em provar as proposicoes que ndo sio evidentes.

Quando a geometria atinge as primeiras verdades conhecidas, esta
pergunta se se esta de acordo, ndo havendo nada mais claro para ser prova-
do, de modo que tudo que esta propoe é perfeitamente demonstravel, ou
pela luz natural, ou pelas provas. Disso se conclui que essa ciéncia ndo define
e ndo demonstra todas as coisas, pois isso é impossivel. Todavia, como a
natureza fornece tudo o que essa ciéncia nao fornece, sua verdade nio supe-
ra a perfeicdo humana, mas alcan¢a tudo aquilo que os homens podem al-
cangar. Acha-se talvez estranho que a geometria ndo possa definir algumas
das coisas que esta tem por principais assuntos, pois esta nao pode definir
nem o movimento, nem 0s nimeros, nem o espaco e, entretanto, essas trés
coisas sdo aquelas que esta considera particularmente e segundo as quais
esta da esses trés diferentes nomes: mecanica, aritmética e geometria, na
qual esta ultima palavra pertence ao género e a espécie.

Porém, ndo é surpresa observar que essa ciéncia admiravel sé esta-
ria ligada as coisas mais simples e essa mesma qualidade que as tornam
dignas de serem objetos, as tornam incapazes de serem definidas, de modo
que a falta de definicdo é mais uma perfeicio que um defeito. Isto porque
ndo vem de sua obscuridade, mas ao contrario de sua extrema evidéncia que
é tal que, mais uma vez, esta ndo tem a convic¢do da demonstracao, esta tem
toda a certeza. A geometria supde entdo que se sabe qual é a coisa que se
entende por essas palavras: movimento, niimero, espago e, sem cansar de as
definir inutilmente, esta penetra na natureza e descobre suas maravilhosas
propriedades. Essas trés coisas, movimento, nimero, espago que compreen-
dem todo o universo, segundo essas palavras: (...), tem uma ligacdo recipro-
ca e necessaria. Ndo se pode imaginar movimento sem alguma coisa que se
mova e esta coisa sendo unitaria é a origem de todos os nimeros. Enfim, o
movimento ndo podendo existir sem o espago, vé-se as trés coisas encerra-
das na primeira. O tempo é também compreendido, pois 0 movimento e o
tempo sio relativos um ao outro. Ja a prontiddo e a lentiddo que sdo diferen-
tes movimentos possuem uma relagdo necessaria com o tempo.

Assim, ha propriedades comuns a todas as coisas cujo conhecimento
abre o espirito para maiores maravilhas da natureza. A principal delas com-
preende os dois infinitos que se reencontram em todas: uma muito grande,
outra muito pequena. Por maior que seja a prontidio de um movimento,
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pode-se conceber um acréscimo e apressar ainda este ultimo, sempre rumo
ao infinito, sem nunca chegar a um que seja de tal maneira que ndo se possa
nunca acrescentar algo mais a ele. De modo contrério, por mais lento que
seja o movimento, pode-se retarda-lo ainda mais, até o infinito, sem nunca
chegar a um tal grau de lentidao que nao se possa ainda diminuir a uma infi-
nidade de outros, sem cair no repouso. Do mesmo modo, por maior que seja
um numero, pode-se conceber um maior e ainda um que ultrapasse o ultimo,
novamente rumo ao infinito, sem nunca chegar a um que nio possa mais ser
aumentado. Ao contrario, por menor que seja um nimero, como a centésima
ou a décima milésima parte, pode-se ainda conceber um menor e sempre
rumo ao infinito, sem chegar ao zero ou ao nada.

Novamente, por maior que seja um espago, pode-se conceber um
maior e ainda um que seja maior, rumo ao infinito, sem jamais chegar a um
que ndo possa ser aumentado. Contrariamente, por menor que seja um es-
paco, pode-se considerar um menor e sempre ao infinito, sem nunca chegar
a um indivisivel que ndo tenha mais nenhuma extensdo. Outra vez o tempo.
Pode-se sempre conceber um maior, sem o ultimo e um menor, sem chegar a
um instante e a um nada de duragao. Quer dizer, em uma palavra, que qual-
quer movimento, qualquer nimero, qualquer espago, qualquer tempo que
seja, havera sempre um maior e um menor, de modo que eles se sustentam
todos entre o nada e o infinito, estando sempre infinitamente distanciados
desses extremos. Todas essas verdades ndo podem ser demonstradas e, no
entanto, sdo os fundamentos e os principios da geometria. Contudo, como a
causa que os deixa incapazes de demonstracdo nio é sua obscuridade, mas
ao contrario, sua extrema evidéncia, esta falta de prova ndo é um defeito,
mas muito mais uma perfeicdo. Donde vé-se que a geometria ndo pode defi-
nir seus objetos nem provar seus principios, mas por esta Unica e vantajosa
razdo que uns e outros estdo em uma extrema clareza natural, que convence
arazdo mais poderosamente que o discurso.

Logo, o que ha de mais evidente que essa verdade, que um ndmero,
qualquer que seja, pode ser aumentado? Nio se pode dobra-lo? Que a velo-
cidade de um movimento possa ser dobrada e que um espac¢o pode ser do-
brado também? E quem pode também duvidar que um nimero, qualquer
que seja, ndo possa ser dividido pela metade e sua metade de novo pela me-
tade? Essa metade seria um nada? E como essas duas metades, que seriam
dois zeros, fariam estas um numero? Também um movimento, por mais
lento que seja, ndo pode ser diminuido pela metade, de modo que percorra o
mesmo espa¢o no dobro do tempo? E como pode essas duas metades de
velocidade, que sejam dois repousos, resultarem na primeira velocidade?
Assim, um espago por menor que seja, ndo pode ser dividido em dois e essas
metades de novo? E como poderia fazer para que essas metades fossem
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indivisiveis sem nenhuma extensio, ja que postas em conjunto formariam a
primeira extensao? Nao ha conhecimento natural no homem que precede as
mesmas e que ultrapassam sua clareza. Todavia, a fim de que exista um
exemplo para tudo, encontra-se espiritos excelentes em todas as outras coi-
sas que nao se pode de nenhum modo desenvolver e para os quais essas
infinidades causam surpresa.

Eu nunca conheci ninguém que tenha pensado que um espago nao
pudesse ser aumentado. Porém, ja vi alguns, muito habeis de fato, que tém
assegurado que um espago possa ser dividido somente em duas partes indi-
visiveis ou qualquer absurdidade que ai se encontre. Eu estou focado em
pesquisar neles qual poderia ser a causa dessa obscuridade e encontrei que
ndo haveria s6 uma principal, ou seja, que eles nido saberiam conceber um
contetido divisivel ao infinito. Donde eles concluem que nio é divisivel. E
uma doenca natural do homem acreditar que ele possua a verdade natural-
mente e disso vem que estd sempre disposto a negar tudo o que lhe é in-
compreensivel. Ao invés disso, ele s conhece naturalmente a mentira e
toma como verdadeiras sé as coisas cujo o contrario lhe pareca falso. Isso
porque todas as vezes que uma proposicao é inconcebivel é preciso suspen-
der o julgamento e contrarid-la. Caso esta seja manifestadamente falsa, po-
de-se ousadamente afirmar que esta é inconcebivel, mesmo que seja
incompreensivel. Aplique-se essa regra nesse assunto.

Nao ha gedmetra que nao acredite no espaco divisivel ao infinito.
Sem isso ndo se é nada além de homens sem alma. Todavia, ndo ha quem
compreenda uma divisdo infinita e s6 se tem certeza dessa verdade por essa
razdo, que é certamente suficiente, que se compreende perfeitamente, que é
falso que dividindo um espaco possa-se chegar a uma parte indivisivel, quer
dizer, que ndo tenha qualquer extensio. Existe algo mais absurdo que consi-
derar que dividindo um espago para sempre se chega enfim a uma divisdo
tal que, dividindo-a em dois cada uma das metades ficaria indivisivel, sem
nenhuma extensao, tal que estes dois nulos de extensdo formem juntos uma
extensdo? Eu gostaria de pedir a estes que tém essa ideia, se eles concebem
nitidamente que dois indivisiveis se juntem. Em caso afirmativo, eles sdo a
mesma coisa e assim os dois juntos sdo indivisiveis. Caso contrario, ou seja,
se ndo estdo juntos, eles estdo em uma parte. Assim, eles tém partes, entdo
eles ndo sdo indivisiveis.

Como eles mesmos admitem quando os pressiona-se, que sua pro-
posicdo é também tdo inconcebivel quanto a outra, eles reconhecem que nao
é pela capacidade de conceber essas coisas que se deve julgar sua verdade,
uma vez que esses dois contrarios sendo todos os dois inconcebiveis, é ne-
cessariamente certo que um dos dois seja verdadeiro. Contudo, que a essas
dificuldades quiméricas, que sé tomam parte da fraqueza, eles opdem essa
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clareza natural e essas verdades so6lidas. Se fosse verdade que o espago é
composto de um certo nimero finito de indivisiveis, se seguiria de dois es-
pacos, cada um dos quais quadrado, quer dizer iguais e parecidos em todos
os lados, sendo um o dobro do outro, um conteria um nimero desses indivi-
siveis que seria o dobro do nimero de indivisiveis do outro. Eles devem
guardar bem essa consequéncia e se dedicar em seguida a organizar os pon-
tos em quadrados até que tenham encontrado dois dos quais um tenha o
dobro de pontos do outro. Entdo, eu os farei se render a tudo o que ha de
geométrico no mundo. Porém, se a coisa é naturalmente impossivel, quer
dizer se ha uma impossibilidade invencivel de organizar os quadrados de
pontos, do qual um tenha o dobro do outro, como eu ai demonstrei, mesmo
se a coisa mereca alguma atencdo, que eles disso extraiam a consequéncia.

Para os aliviar das penas que eles teriam de certos reencontros, co-
mo conceber que um espaco tenha uma infinidade de divisiveis, visto que os
percorre-se em pouco tempo, durante o qual ter-se-ia percorrido essa infi-
nidade de divisiveis, é preciso adverti-los de que ndo devam comparar coi-
sas tdo desproporcionais como a infinidade de divisiveis com o pouco de
tempo no qual eles sdo percorridos. Eles devem comparar o espago inteiro
com o tempo inteiro e os infinitos divisiveis do espaco com os infinitos ins-
tantes desse tempo. Assim, eles acreditardo que se percorre uma infinidade
de divisiveis em uma infinidade de instantes e um pequeno espago em um
pequeno tempo no qual ndo hd mais a desproporg¢ao que os tinha espantado.
Enfim, eles acham estranho que um pequeno espaco tenha partes pequenas,
tanto o quanto um espaco grande. Eles entendem também que essas partes
sdo menores para medir e que ao olharem o firmamento através de um pe-
queno vidro, para se familiarizarem com esse conhecimento, veem cada
parte do céu em cada parte do vidro. No entanto, se eles s6 compreendem as
partes muito pequenas, aquelas que nos sdo imperceptiveis, que podem ser
tdo divididas quanto o firmamento, ndo ha melhor remédio que fazé-los
olhar com 6culos que engrossam essa ponta delicada até uma prodigiosa
massa, donde eles concebem com facilidade que, pela seguranca de um ou-
tro vidro ainda mais artisticamente talhado, poder-se-ia engrossa-los até
igualar esse firmamento cuja extensdo eles admiram. Assim, esses objetos
lhes parecem agora muito facilmente divisiveis e que eles se lembrem que a
natureza tenha infinitamente mais poder que a arte.

Enfim, quem garantiu a eles que esses vidros teriam mudado a gran-
deza natural desses objetos ou se eles, ao contrario, teriam restabelecido a
verdade que a figura dos olhos tenha mudado e encolhido como fazem os
6culos que diminuem? E lamentavel ter que parar para essas bagatelas, mas
ha tempo para negé-las. E suficiente dizer a esses espiritos claros nessa ma-
téria que dois nulos de extensdo ndo podem formar uma extensao. Todavia,

79



porque ha quem pretenda fugir dessa luz por essa maravilhosa resposta, que
dois nulos de extensdo podem também formar uma extensao, que duas uni-
dades que individualmente ndo sdo nimeros formem um nimero por sua
ligacdo. E preciso afirmar que eles possam se opor, da mesma maneira que
vinte mil homens formem um exército, embora nenhum deles seja um exér-
cito, que mil casas formem uma cidade embora nenhuma seja uma cidade,
ou que as partes formem o todo, embora nenhuma seja o todo, ou para ficar
na comparacio dos nimeros, que dois binarios formam o quaternario e dez
dezenas uma centena, embora nenhum o seja.

Porém, € sé ter o espirito justo para se confundir pelas comparacgdes
tdo desiguais sobre a natureza imutéavel das coisas como seus nomes livres e
voluntarios e dependendo do capricho dos homens que os compds. Esta
claro que para facilitar os discursos da-se o nome de exército a vinte mil
homens, o de cidade a vdrias casas, o de dezena a dez unidades, e que dessa
liberdade nasce os nomes de unidade, binario, quaternario, dezena, centena,
diferentes pelas fantasias, embora essas coisas sejam com efeito do mesmo
género por sua natureza invaridvel, e que estas sejam todas proporcionais
entre estas, e s6 difiram do mais ou do menos, e conquanto, devido a esses
nomes, o bindrio ndo serd um quaternario, nem uma casa sera uma cidade,
tampouco uma cidade serd uma casa. Mais ainda: embora uma casa ndo seja
uma cidade, esta ndo é um nulo da cidade, pois ha muita diferenca entre nao
ser uma coisa e ser um nulo.

Para que entenda-se a coisa a fundo, é preciso saber que a tnica ra-
zdo pela qual a unidade nao estd na posicao dos ndmeros é que Euclides e os
primeiros autores que trataram a aritmética, havendo varias propriedades a
dar que conviesse a todos os nimeros, exceto a unidade, para evitar dizer
sempre que em todo ndimero, fora a unidade, tal condigao se encontra, eles a
excluiram do significado da palavra ndmero, pela liberdade que ja diz-se que
se tem de fazer as defini¢cdes a seu gosto. Também, se eles tivessem deseja-
do, teriam até mesmo excluido o bindrio, o ternario e tudo o que eles pudes-
sem, pois nisso se é mestres, ao adverti-los que ao contrario, a unidade se
coloca quando se quer a posicdo dos nimeros e também das fragcdes. Com
efeito, se é obrigado a fazé-la nas proposi¢des gerais, para evitar dizer a cada
vez: “em todo niimero e para a unidade e para as fra¢des, uma tal proprie-
dade se encontra”, e é nesse sentido indefinido que eu o tenho pego em tudo
que tenha escrito. Todavia, o mesmo Euclides que tirou da unidade o nome
de niimero, o que lhe foi permitido para fazer entender que esta ndo é um
nulo, mas que é ao contrario do mesmo género, ele define assim as grande-
zas homogéneas: “as grandezas, diz ele, sdo ditas ser do mesmo género,
quando uma multiplicada varias vezes pode chegar a ultrapassar a outra”.
Consequentemente, visto que a unidade pode estando multiplicada varias
vezes, ultrapassar qualquer niimero que seja, esta é do mesmo género que
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0s numeros precisamente por sua esséncia e por sua natureza imutavel, no
sentido de Euclides que desejou que esta ndo fosse chamada de ntimero.

Nao existe nada igual entre um indivisivel e uma extensao, pois nao
somente o primeiro difere em nome, o que é voluntario, mas difere de géne-
ro, pela mesma definicdo, pois um indivisivel multiplicado tantas vezes
quanto desejar-se, esta tdo longe de poder ultrapassar uma extensao, que ele
s6 poderia formar sé e somente um indivisivel, o que é natural e necessario,
como ja foi demonstrado. Como essa ultima prova é fundada sobre a defini-
¢do dessas duas coisas, indivisivel e extensdo, se vai encerrar e consumar a
demonstragdo. Um indivisivel é o que ndo tem parte alguma e a extensao é o
que tem diversas partes separadas. Sobre essas defini¢des, eu digo que dois
indivisiveis sendo unidos ndo formam uma extensao, pois, quando eles sdo
unidos, se tocam cada um em uma parte, e assim as partes por onde eles se
tocam ndo estdo separadas, visto que do contrario, estas nio se tocariam.
Ora, por sua definicdo, eles ndo tém outras partes, pois ndo tem partes sepa-
radas. Entdo, eles ndo sdo uma extensao pela definicdo que leva a separacao
das partes. Mostra-se a mesma coisa para todos os outros indivisiveis que se
junta, pela mesma razdo. Partindo de um indivisivel, multiplicado o tanto
quanto desejar-se, ndo formara uma extensao. Entio, ndo é do mesmo géne-
ro que a extensao, pela definicdo das coisas do mesmo género. Eis como
demonstra-se que os indivisiveis ndo sdo do mesmo género que 0s numeros.
Dai vem que duas unidades podem muito bem formar um ntimero, porque
estas sdo do mesmo género e que dois indivisiveis ndo formam uma exten-
sdo, porque eles ndo sdo do mesmo género. Donde vé-se quanto existe pouca
razdo para comparar a relacdo que ha entre a unidade e os nimeros com
aquele que esta entre os indivisiveis e a extensao.

Contudo, se deseja-se fazer com os nimeros uma comparagio que
represente de forma acurada isso que se considera na extensao, é necessario
que seja a relagdo do zero com os nimeros, pois o zero ndo é do mesmo gé-
nero que os numeros, porque sendo multiplicado, ele ndo pode ultrapassa-
los. O zero é um verdadeiro indivisivel de um ntimero, como o indivisivel do
zero é um verdadeiro zero de extensdo. Desse modo, encontra-se uma rela-
¢do parecida entre o repouso e 0 movimento, e entre um instante e o tempo,
pois todas essas coisas sdo heterogéneas em rela¢do as suas grandezas, visto
que sendo infinitamente multiplicadas, estas jamais podem formar indivisi-
veis de extensdo, pela mesma razdo. Entdo, encontra-se uma correspondén-
cia perfeita entre essas coisas, pois todas as grandezas sdo divisiveis ao
infinito, sem cair nos seus indivisiveis, de modo que estas chegam todas na
metade entre o infinito e o nada. Aqui esta a admiravel relacdo que a nature-
za colocou entre essas coisas e as duas maravilhosas infinidades que esta
propds aos homens, ndo para conceber, mas para admirar. Para encerrar
essa consideracdo com uma ultima observagdo, eu acrescentarei que esses
dois infinitos, embora infinitamente diferentes, sdo relativos um ao outro, de
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tal modo que o conhecimento de um leva necessariamente ao conhecimento
do outro.

Assim, nos nimeros, desde que eles possam sempre ser aumentados
e em seguida possam sempre ser diminuidos, é claro que se pode-se multi-
plicar um nimero até 100000, por exemplo, pode-se também tomar uma
centésima milésima parte dele, dividindo-o pelo mesmo niimero que o mul-
tiplica-se e assim todo termo de aumento se tornard um termo de divisao,
mudando o inteiro para fracdo. Portanto, o aumento infinito encerra neces-
sariamente também a divisdo infinita e no espaco a mesma relagdo se vé
entre esses dois infinitos contrarios, isto é, desde que um espaco possa ser
infinitamente prolongado, segue-se que ele pode ser infinitamente diminui-
do, como parece ser neste exemplo: olhar-se através de um vidro uma em-
barcagdo que se distancia em linha reta. Esta claro que o lugar do diafano
onde observa-se um ponto tal que se deseja desta embarcacdo, este serad
levado sempre por um fluxo continuo, a medida que a embarcacdo de dis-
tancia. Sendo assim, se o curso da embarcacao é sempre em linha reta e até
ao infinito, esse ponto se distanciara continuamente e, entretanto, ndo che-
gara nunca onde caira o raio horizontal guiado do olho ao vidro, de modo
que a embarcagdo se aproximara sempre sem jamais chegar, dividindo sem
cessar o espago que restara sobre esse ponto horizontal. Donde vé-se a con-
sequéncia necessaria que se tira da infinidade da extensio do curso da em-
barcacdo, na divisdo infinita e infinitamente pequena desse pequeno espaco,
que resta abaixo desse ponto horizontal.

Os que ndo estdo satisfeitos com essas razdes e que residirdo na
crenca que o espago nio é divisivel ao infinito, ndo podem pretender as de-
monstra¢des geométricas; e, embora possam ser esclarecidos em outras
coisas, eles o serdo pouco fortes nestes aqui, pois pode-se ser homens muito
habeis e péssimos gedometras. No entanto, os que verdo claramente essas
verdades poderdo admirar a grandeza e a poténcia da natureza nessa dupla
infinidade que nos aproxima de todas as partes e aprender por essa conside-
ragdo maravilhosa a conhecé-los, olhando de um ponto de vista entre uma
infinidade e um nulo de extensdo, entre uma infinidade e um nulo de niime-
ro, entre uma infinidade e um nulo de movimento, entre uma infinidade e
um nulo de tempo; dos quais pode-se aprender a estimar seu justo preco e
formar reflexdes que valem mais que todo o resto da geometria. Eu acredito
ter sido obrigado a fazer esta longa consideracdo em favor daqueles que ndo
compreenderam de inicio essa dupla infinidade, mas sdo capazes de serem
persuadidos. Mais ainda, embora existam varias pessoas que tenham luz
suficiente para entender, eles podem, todavia, chegar a conclusido que este
discurso, que sera necessario a uns, ndo sera inteiramente inutil a outros.
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ANEXO III - TRADUCAO

POR MARCIO HENRIQUE MARQUES MACEDO

DE LEIBNIZ PARA “LoUIS” BOURGUET!

Disseram-me mais de uma vez que as pessoas tiveram noticias da
minha morte. A mesma coisa aconteceu com Sr. Magliabecchi, que se zanga
com isso. As pessoas dizem na Alemanha que isso significa uma vida longa.
Para mim, isso é indiferente e sem nenhum significado: mas, isso ndo me
deixa indiferente ao ver o quanto o senhor, e o celebre M. Vallisnieri, se im-
portou com essa noticia. Eu sou muito grato e ndo gostaria que o senhor se
lamentasse por nada.

Eu?) espero que nés possamos nos aprofundar ainda mais no assun-
to da geragdo dos animais, que devem ter como analogia a das plantas. Sr.
Camerarius de Tubiageo acreditava que a semente era como o0 ovario, € 0
polen (embora na mesma planta) como o esperma, no macho. Mas, mesmo
se isso for verdade, ainda restara a questao, se a base da transformacado ou o
ser vivo pré-formado estd no ovario, segundo Sr. Vallisnieri, ou no esperma
segundo Leeuwenhoek. Porque eu tenho que sempre é necessario um ser
vivo pré-formado, seja planta, seja animal, ser a base da transformacio, e

! GERHARDT, C. L. (org.). G.W. Leibniz Die Philosophischen Schriften. Hildesheim: Georg Olms Verlag,
1978.

" Eu admito que os animais seminais parecem bastante com os outros, cujo o destino tio importante,
como o que atribuimos ao primeiro. E as formas de todos esses animais mostraram nada de extraordinario
até agora, que eu saiba. Mas podemos responder a seu favor, ainda que as sementes (graos de plantas) das
plantas ndo se declarem guerra ¢ o que elas fazem, e a multiddo desses animais parece favoravel a geragao
e ¢ muito mais que todas as sementes que nds examinamos, que foram encontradas por acaso. Os ovarios
ainda ndo mostraram nada animado, contudo ndo tenho duvida de que o animal ndo nada mais que € a
transformagdo de um corpo ja animado. E ndo me parece também que apenas pelos ovarios podemos
explicar o oficio do sexo, no entanto confesso que isso sdo apenas suspeitas, e ndo ¢ impossivel que os
animais seminais sejam também pouco importante como aqueles que se encontram por exemplo dentro da
agua apimentada, ¢ ainda que no lugar destes exista algo animado no ovario que seja a base da transforma-
¢do. Mas até agora a Hipdtese dos Animais seminais me parece a mais plausivel. Ela também pareceu boa
para Sr. Hugens, para o Sr. Hartsocker e para outros. O que eu digo ndo ¢ para contradizer o Sr. Valliani-
eri, nem para prevenir seu julgamento, que tem muito mais peso que o meu, mas para anima-lo de esclare-
cer essa importante matéria.
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que seja a mesma Monada dominante: ninguém melhor que o Sr. Vallisnieri
para explicar esta questao, eu espero muito ver sua dissertacdo; sua dedica-
toéria me traria mais honra do que eu mereco.

Quando afirmo que nao ha caos, ndo quero dar a entender que nosso
globo ou outros corpos nunca estiveram em um estado de confusdo externa,
pois isso seria refutado pela experiéncia.

A massa que o Vesuvio expele (por exemplo) é um tipo de caos; mas
quero dizer que aquele que tiver 6rgdos sensoriais penetrantes (ideia de
percepgdo) o suficiente para perceber as pequenas partes das coisas, encon-
traria tudo organizado. E se ele pudesse aumentar sua penetracdo continu-
amente conforme necessario, ele sempre veria naquela mesma massa novos
6rgdos que eram imperceptiveis para seu nivel precedente de penetragao.
Porque é impossivel que uma criatura seja capaz de perceber tudo de uma
vez na menor parcela da matéria, pois a atual subdivisdo vai ao infinito. As-
sim, o caos aparente ndo é nada mais que uma espécie de distanciamento,
como em reservatorio de peixes, ou ainda, como em um exército visto de
longe, onde nao se pode distinguir a ordem observada. Eu acredito ent3o,
que nosso globo esteve um dia em um estado semelhante ao de uma monta-
nha ardente; e que foi quando os minerais que sdo descobertos atualmente,
e que nds podemos imitar em nossos fornos, foram formados. O senhor en-
contrard minha conjectura explicada mais amplamente em um velho Schedi-
asma dentro do Les Actes de Leipzing, com o titulo de Protogaea; e eu
gostaria de tomar conhecimento do seu sentimento, e também dos do Sr.
Vallisnieri. As rochas que sdo (por assim dizer) os ossos da terra, sdo esco-
rias ou vitrificacdes dessa antiga fusdo: a areia ndo é nada mais que o vidro
pulverizado pelo movimento. A 4gua do mar é como um Oleum per deli-
quium, feito pelo resfriamento, ap6s a calcinagdo. Temos assim as trés ma-
teiras mais conhecidas sobre a superficie do nosso globo (o mar, as rochas e
a areia) explicadas bem naturalmente pelo fogo. Entdo nao sera facil dar
razdo a outra hipdtese. Essa 4gua cobriu um dia todo o globo, e causou bas-
tantes mudancas antes do dilivio de Noé. Eu me inclino bastante para o
sentimento do Sr. Descartes, que acredita que nossa terra foi em outra vez
uma estrela fixa, ou pelas minhas préprias ideias, ela poderia ter sido um
pedago de uma estrela fixa, porque ela poderia ter sido uma peca fundida ou
um grande pedacgo jogado para fora do sol, onde ela sempre tenta recuar.

Eu gostaria de aprender tudo sobre o procedimento para tirar mer-
curio do ferro, mesmo que seja de uma certa espécie ferro, onde havia esta-
nho. Essa experiéncia merece ser repetida varias vezes, especialmente a de
atracdo que nds ja haviamos observados. Se o mercurio ja estava nessa mas-
sa, é provavel que o fogo nio o expeliu anteriormente, quando o ferro pas-
sou pelo fogo. A atragdo do mercurio pelo fogo que Sr. Zunichelli reporta me
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parece consideravel. Confesso que até agora eu ndo vi nada sobre a transmu-
tacdo dos metais; entretanto ndo ouso dizer que ela seja impossivel; eu terei
grande prazer em saber mais sobre os seus pensamentos e observacdes
sobre os minerais.

Eu venho ao que senhor disse a respeito do Re. Pe. Malebranche. Se
ele acredita realmente que ha alguma coisa de ativo em nés, que determina
nossa vontade, por que ele ndo quer admitir algo anilogo em outras subs-
tancias? Mas, temo que ele nos permita esse principio determinante apenas
para fugir de algumas dificuldades teoldgicas. Quando eu falo da forca e da
acdo das criaturas, eu quero dizer que cada criatura esta atualmente “gravi-
da” de seu estado futuro, e que ela segue naturalmente nas suas determina-
¢Oes interiores, desde que elas envolvam a representacido de todo o externo.
Mas, eu ndo digo isso como se o estado futuro da criatura seguisse seu esta-
do presente sem a concordancia de Deus, e eu estou mais préximo da ideia
que a conservacdo é uma criacdo continua com mudanc¢as conforme a or-
dem. Assim, o Pe. Malebranche poderia talvez aprovar a ideia de harmonia
pré-estabelecida, sem renunciar a sua hipétese, que quer que Deus seja o
Unico Autor; é verdade que, além disso, ela ndo me parece bem fundada. Ha
pouco tempo foi publicado em Paris um livro contra ele, A A¢cdo das Criatu-
ras; e ele respondeu. Eu ainda nao vi o livro, nem sua resposta. Eu temo que
esse seja um combate parecido com aquele que no passado agitou os espiri-
tos na Franca sobre o Amor puro. Uma boa definicdo (como eu dei para o
amor) poderia ter resolvido o problema.

Certamina tanta
Pulveris exigue jactu compressa quieseunt

Mais quando ndo conseguimos organizar as ideias, ocorre um vasto
campo de razdes a favor e contra.3”

Imagino que quando o Pe. Malebranche diz que vemos tudo em
Deus, ele compreende a percep¢do do espirito, no sentido de mente, ndo sé
em relacdo as qualidades visiveis, como sdo as figuras e as cores, mas ainda
em relacdo aos sons e outras qualidades sensiveis. O senhor observou muito
bem que esse Padre reconhece que todas as abelhas estdo de alguma manei-
ra envolvidas naquilo do qual elas descendem, pode se acreditar que as se-
guintes percep¢des de uma alma podem surgir do desenvolvimento da
percepcao total apresentada. E acredito que ele pode reconhecer com mais

3 A dificuldade sobre a discussio do movimento cessa quando nos consideramos que as coisas matérias e
seus movimentos sdo apenas fenomenos. Sua realidade apenas estd no consentimento das apari¢des das
Monadas. Se os sonhos da mesma pessoa sdo exatamente seguidos ¢ os sonhos de todas as almas sdo
acordados, ndo havera cuidado para qualquer outra coisa relacionada ao corpo e a matéria.
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facilidade, que ele permite na alma certos pensamentos, que se originam uns
dos outros.

Eu concordo com a sua opinido, senhor, que é impossivel explicar o
que é a existéncia de uma substancia, recusando-a; mas comumente nés nao
ligamos a dar defini¢des de termos, e falamos confusamente da substancia,
cujo conhecimento, no entanto, é a chave para a Filosofia interior. Essa é a
dificuldade que se encontra, e que tanto confunde Spinoza e Sr. Lock.

Falaram-me também em como o senhor estima o Sr. O Abade Conti,
eu seria feliz em ver sua Obra Literaria, onde poderia fazer algumas peque-
nas marcacdes, que seria bom lhe comunicar. Conquanto que ele nos dé um
dia algo bonito de seu chefe, devemos lhe deixar esse sopro de gléria de
querer ser original. Sr. Descartes queria que nds acreditassemos que ele
nada tinha lido. Isso foi um pouco demais. No entanto, é bom estudar as des-
cobertas dos outros de uma maneira que revele a fonte das invencoes, e isso
as torna limpas de alguma forma para nds mesmos. E gostaria que os auto-
res nos dessem a histéria de suas descobertas, e o progresso pelo qual eles
sdo mais capazes de se beneficiar de suas obras. Se os jornalistas o fizerem
pela contribuicdo que dao aos livros, fardo um grande servigo ao publico.

Também estou muito feliz em ouvir o que vocé me diz, senhor, de
Tomaso Cataneo, um erudito grego e excelente platonista, que ndo menos-
preza meus sentimentos. Nao sei se ja disse ao senhor que em Paris também
tem um excelente homem, do conselho do Sr. O Duque d’Orleans de nome Sr.
Ramond, que é um grande platonista, e que tem extremamente simpatia pela
minha Teodiceia, como demonstrou através de uma carta muito gentil, e
desde entdo ele me enviou alguns belos versos em latim do Abade Fraguier,
um filésofo e grande poeta, que fala favoravelmente de minhas meditacdes.
De fato, de todos os antigos filésofos, Platio me agrada mais em relacdo a
metafisica. Excelentes livros gregos estdo sendo publicados em Veneza. Eu
gostaria de saber quem é o diretor dessas edi¢des.

Vocé me agradou apontando a diferenca entre a necessidade cega,
como no numero de trés dimensoes, e entre necessidade moral ou de conve-
niéncia, como nas leis do movimento; e é por isso que, aparentemente, Spi-
noza ficou aquém, e que Bredembourg se embaragou, como vocé muito
corretamente julgou. As leis do movimento possuem uma grande quantida-
de de beleza. Ela nao conserva somente a mesma quantidade de for¢a abso-
luta, o que o Sr. Descartes viu muito bem (embora ele tenha explicado mal,
confundindo movimento com forga), mas também a mesma forga respectiva,
ou a mesma forga de diregdo. O Sr. Descartes pensava que a intervencdo das
almas nio deveria violar a primeira lei, isto é, a conservagio da for¢a absolu-
ta; eu acrescento que esta intervencao ndo deve violar a segunda lei, ou seja,
a conservacdo da direcdo. E se Descartes soubesse dessa segunda conserva-
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¢do, ele teria caido na Harmonia pré-estabelecida. Eu ainda demonstrei uma
proposicdo curiosa, que é que nao ha tanto movimento (como Descartes a
entende), mas tanta agdo motriz no mundo durante um mesmo intervalo de
tempo; por exemplo, tanto em uma hora como em outra. Também a quanti-
dade de a¢do motriz uniforme pode ser estimada per vim ductam in tempus
(pela forga considerada no tempo), assim como ela também pode ser esti-
mada per quantitatem effectus simplicis (vel indifferentis) ductam in
celeritatem efficiendi (pela quantidade de um efeito simples, ou indiferente,
considerado na velocidade de atuacao). A equagdo entre essas duas estima-
tivas é um bom exemplo de algo matematico na metafisica. Effectum
simplicem (velut translationem in eodem horizonte) oppono violento, veluti
sublationi gravis in altum. Eu me oponho ao efeito simples (como a transfe-
réncia no mesmo horizonte) ao for¢ado, como o levantamento de um objeto
pesado a uma altura.

E verdade, senhor, que os excelentes autores modernos de I'Art de
penser, de la Recherche de la Vérité, e de Essais sur 'entendement, ndo estdo
preocupados em fixar suas ideias por defini¢cdes; na medida em que muitas
vezes seguiram o exemplo do Sr. Descartes, que ridicularizava a defini¢ao de
termos conhecidos, que todos, em sua opinido, entendem e que, na verdade,
sdo normalmente definidos por algo igualmente obscuro. Mas, minha manei-
ra de definir é completamente diferente, e as pessoas geralmente entendem
esses termos apenas de uma maneira que é confusa e insuficiente para a
razdo. Para corrigir isso, ndo é necessario passar por todas as combinagdes;
é suficiente apenas explicar os termos que se usa. Eu produzi muitas defini-
¢Oes, que eu gostaria de poder arranjar um dia; mas o problema é que,
quando estou aqui, sou privado da conversa e da ajuda de pessoas adequa-
das para entender meus pontos de vista.

A légica dos silogismos é verdadeiramente demonstrativa, assim
como matemadtica ou geometria. Na minha juventude, demonstrei ndo ape-
nas que existem quatro figuras, o que é facil, mas também que cada figura
tem seis modos Uteis, e ndo poderia ter nem mais, nem menos: em vez disso,
normalmente, da-se apenas quatro para o primeiro e para o segundo, e cinco
para o quarto. Eu provei, também, que a segunda e a terceira figura; mas que
a quarta é de um grau inferior e precisa da intervencdo da segunda ou ter-
ceira, ou conversoes (0 que é a mesma coisa). A arte da conjectura é funda-
da naquilo que é mais ou menos facil, ou melhor, mais ou menos possivel,
pois o latim facilis (facil), derivado de faciendo, literalmente significa possi-
vel: por exemplo, com dois dados é tdo possivel jogar um doze, como € jogar
um onze, porque ambos os resultados sé podem ser alcangados de uma ma-
neira; mas é trés vezes mais possivel jogar um sete, porque isso pode ser
feito jogando 6 e 1, 5 e 2, e 4 e 3; e aqui uma combinacdo é tdo possivel
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quanto a outra. O Cavalheiro de Mere (autor do livro des Agremens) foi o
primeiro que deu ocasido a estas meditacdes, que os Senhores Pascal, Fer-
mat e Hugens as prosseguiram. O Sr. Governador de Wit e o Sr. Hudde tam-
bém ja trabalharam nisso. O falecido Sr. Bernoulli cultivou este assunto em
minhas exortagdes. Deve-se recorrer ao defeito das razdes a priori: por
exemplo, também é provavel que a crianga nascida seja menino ou menina,
porque o nimero de meninos e meninas é quase igual neste mundo. Pode-se
dizer que o que é feito mais ou menos é também o mais ou menos possivel
no estado de coisas, reunindo todas as consideragdes que devem concorrer
para a producdo de fatos.

Peco-lhe que deixe as exceléncias; eles ndo se sentem bem em uma
carta de Filosofia. O Sr. Herman#’) me escreveu de Frankfurt, sobre o Oder,
que ele esta esperando, ao meu desejo, para me enviar suas observacoes
sobre o meu Teodiceia. Como pretendo partir em breve daqui, vou encontra-
los em Hanover. Ele tera impresso na Holanda, o seu livro sobre o movimen-
to das aguas; mas minhas Medita¢gdes Dinamicas ndo estardo 13; eu lhe es-
crevi para dizer que serd mais apropriado transformda-lo em um pequeno
trabalho separado.>”

P.S. Embora eu pretenda partir, espero receber noticias de que mi-
nha carta foi passada a v6s. Seria bom se vds pudésseis indicar seu enderego
com mais clareza.

Viena, 22 de margo de 1714

49 Ele ¢ bem capaz de dizer coisas boas de seu chefe.
59 Estou com zelo etc.
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