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RESUMO

COSTA, Patricia Monteiro. Universidade Federal Wakes do Jequitinhonha e Mucuri, abril
de 2011. 57p.Consorcio capim-braquiaria, milho e leguminosas: podutividade,
gualidade das silagens e desempenho anim@rientador: Severino Delmar Junqueira
Villela. Co-orientador: Fernando de Paula LeonédsBrtacao (Mestradem Zootecnia).

Foram realizados dois experimentos para avaliacds chracteristicas produtivas e
qualitativas de forragens produzidas em sistemasodsorcio milho, capim-braquiaria e
diferentes leguminosas. No primeiro, avaliou-secatividade, composi¢cdo bromatoldgica e
perfil fermentativo das silagens dos seguintesatmantos: milho em cultivo exclusivo
(MCE); consércio milho, capim-braquiaria (MB), consio milho, capim-braquiaria e
Calopogonium mucunoide$MBC); consoércio milho, capim-braquiaria Elacrotyloma
axillare (MBM) e consorcio milho, capim-braquiaria $tylozanthes capitatéMBS). O
delineamento experimental utilizado foi inteirangentisualizado. Para cada tipo de cultivo
ceifaram-se aleatoriamente cinco parcelas ou Eetide trés metros lineares e procedeu-se
uma separacdo do material. As variaveis avaliaol@snf. produtividade da matéria seca por
area (PMS/ha), produtividade da MS do milho pormgMS milho-kg/ha), producdo de
proteina bruta por area (PPB-kg/ha), e produtiveddel nutrientes digestiveis totais por area
(PNDT-kg/ha). Houve diferenca entre as formas devoupara a producdo de matéria seca
por hectare. O milho cultivo exclusivo (MCE), ndtedu de milho e capim-braquiaria (MB)

e milho, capim-braquiaria €alopogonioum mucunoidéMBC), entretanto foi superior aos
consércios milho, capim-braquiaria Macrotyloma axillare (MBM) e milho, capim-
braquiaria estylosanthes captaf@BS). O material oriundo das culturas foi ensilaphando

0os grdos de milho encontravam-se numa posicaomiatBéria na “linha do leite”, com
matéria-seca entre 28 e 32. Entdo o material floicado e adequadamente compactado em
silos baldes de polivinil carbono, nos quais foaptados flanges nas tampas para permitir
0 extravasamento de gases. Apds o enchimento,ldassbiaram lacrados para evitar a troca
de ar com 0 meio. Retirou-se uma amostra de caudigdo para a determinacdo dos teores
de MS, PB, extrato etéreo (EE), lignina, FDN, FDABT. Os teores de MS, PB, FDN,
FDA, lignina e NDT néo variaram entre as silageos diferentes tratamentos. Uma fracédo de
amostra de silagem de cada tratamento foi prensadaextracado do suco e determinacdo do
pH, do teor de &acido latico, butirico. Os teores &b&do latico ndo variaram entre os
tratamentos. O teor de acido butirico do MCE (02025na MS) diferiu dos tratamentos
MBM e MBS que apresentaram valores de 0,0358 €08%4na MS, respectivamente. Todas
as silagens apresentaram boa qualidade com boméepade fermentacdo. No segundo
experimento avaliou-se o consumo, a producédo e asiggp do leite de vacas F1 (Holandés
x Gir) alimentadas com silagens oriundas de forragdos diferentes consércios acima
relatados. Para tanto, utilizaram-se cinco vacasn&smo periodo de lactacdo, distribuidas
em um quadrado latino balanceado (5x5). Os anireaeberam as cinco dietas e concentrado
comercial. O experimento foi constituido de cinaipdos com duracdo de dez dias cada
(sete de adaptacdo as dietas e trés para coletapnihais foram mantidos em baias
individuais, cobertas, com piso cimentado, contecalmedouros e bebedouros individuais.
Foram avaliados o consumo a digestibilidade, ayg@o e a composicéo do leite das vacas.
N&o foram observadas varia¢coes no consumo e nstitijdade das diferentes silagens pelos
animais. A producédo e a composicao de leite n&widifn entre os tratamentos.



9

Palavras—chave acidos orgéanicos, conservacao de forrageiraseietacdo, gado de leite,
recuperacao de pastagens degradadas, valor nodlicia silagem
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ABSTRACT

COSTA, Patricia Monteiro. Universidade Federal dses do Jequitinhonha e Mucuri,
April, 2011. 57p.Signal grass, corn and legumes intercropping: prodetivity, quality
of silage and animal performance.Adviser: Severino Delmar Junqueira Villela.
Committee member: Fernando de Paula Leonel. Dagert(Master's degree in Animal
Science)

Two experiments had been conducted to evaluateptbeauctivity and quality of forages
produced on intercropping systems - corn, signaégand various legumes. At first, there has
been evaluated the yield, chemical compositionfanuentation characteristics of silages of
the following treatments: corn in exclusive cultiea (MCE); intercropping corn and signal
grass (MB); intercropping corn, signal grass a@dlopogonium mucunoide$MBC),
intercropping corn, signal grass aNthcrotyloma axillare(MBM) and intercropping corn,
signal grass andtylozanthes capitatfMBS). The experimental design was completely
randomized. For each type of crop, there have beggred at random five plots or replications
of three linear meters and carried out a separaifaiine material. The variables evaluated
were: dry matter yield per area (PMS/ha); yieldcofn’s dry matter per area (corn PMS -
kg/ha), crude protein production per unit area (FRgBa), and yield of total digestible
nutrients per unit area (PNDT- kg/ha). There hagenbdifferences between the forms of
cultivation for the production of dry matter perckare. The corn in exclusive cultivation
(MCE) did not differ from corn and signal grass (MBnd corn, signal grass and
Calopogonioum mucunoidgd/BC), however, it was higher than corn, signahsyg and
Macrotyloma axillare (MBM) and corn, signal grass an8tylosantes captatdMBS)
intercropping. Material from crop was ensiled wheaize grains was in an intermediate
position in the "milk line, with dry matter betwe@8 and 32. Then the material was properly
placed and compacted in buckets silos of polyvaaybon with a capacity of 12 kg of fresh
material; in which were adapted silicone flangesttma covers to allow the release of gas.
After filling the buckets they were tightly sealedth adhesive tape to prevent air exchange
with the environment. There has been removed a lsarap each replicate for the
determination of MS, PB, ether extract (EE), ligriibN, FDA e NDT. The amount of MS,
PB, FDN, FDA, lignin and NDT did not vary amongagjes from different treatments. The
MCE’s amount of butyric acid (0.0252% of MS) dikerfrom the MBM and MBS treatments
that had values of 0.0358 and 0.0403% of dry matéspectively. All silages presented good
quality with good standards of fermentation. Theosel experiment evaluated the milk’'s
consumption, production and composition of crosslrews F1 (Holstein x Gir) fed with
silages from the different consortia reported abohe this end, there have been used the
same five cows in lactation period, distributedaibalanced Latin square (5x5). The animals
were fed with the five diets and with commerciahcentrate. The experiment consisted of
five periods lasting ten days each (seven for adimpt to diets and three for collection). They
were kept in individual stalls, covered and witmemted floor, equiped with individual
feeders and drinkers There have been evaluatedigbstibility, production and composition
of cows’ milk. There hasn’'t been observed variaionn the intake and digestibility of
different silage. The production and milk compasitdid not differ between treatments.
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1. INTRODUCAO GERAL

A pastagem é a principal e mais econémica fontalideento para ruminantes. Como
o Brasil € um pais tropical, apresenta duas estdgdm definidas: o periodo das aguas com
temperaturas altas e com boa precipitagdo pluviica¢te o periodo da seca, com
temperaturas amenas e escassez de chuvas; o quetaacesuniformidade na producao
vegetal com consequente variacdo no desempenhalaiil®dm disso, a tradicional forma de
manejo das pastagens, sem tecnologia adequadia mrsubaixos indices de produtividade e
ainda conduz a um processo de degradacédo do pasto.

As pastagens brasileiras encontram-se em processtegradacdo e nao fornecem
forragem em quantidade e qualidade necessariasafErder aos requerimentos nutricionais
dos animais. Assim € importante a aduba¢édo dosgpata que estes fornegcam os nutrientes
necessarios e intensifique a produgédo animal. Paéplicacdo de fertilizantes nem sempre
€ realizada devido ao elevado custo. Entdo, o wsdeduminosas consorciadas com
gramineas pode ser uma estratégia para a fixagiaioia de nitrogénio, que incrementa o0s
teores e a disponibilidade desse nutriente no solo.

A menor producdo e o valor nutritivo das forrageir® periodo seco também tém
merecido estudos visando a proposicdo e a validdgadternativas alimentares nessa época
do ano. Uma das alternativas para solucionar dgmabpode ser a producao de silagem, que
pode ser conservada para a suplementacao da dgetannais durante o periodo de escassez
de forragem (LEONEL et al., 2008b).

O uso da silagem como volumoso na época seca € puatga utilizada para
alimentacdo do gado leiteiro e na engorda de bevileocorte em confinamento. Dentre as
forrageiras ensiladas, o milhdga may}y destaca-se por oferecer teores mais elevados de
carboidratos sollUveis essenciais para acelerarngeféacdo latica e altos rendimentos de
matéria seca (MS) por area.

A silagem de milho, no entanto, possui algumastdigiies no balanceamento das
dietas, como baixos teores de proteina bruta (PBja contornar esse problema, uma
alternativa seria a associacdo de gramineas cammiegsas, visando a melhoria do valor
nutritivo da silagem.

Além dos consoércios tradicionais de milho e capraghiaria e ainda milho e soja,

outras forrageiras podem ser utilizadas com digdegguminosas.
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Dentro desse contexto, objetivou-se com este trabastudar o consoércio de milho,
capim-braquiaria e diferentes leguminogaal¢pogonium mucunoidgslacrotyloma axillare
e Styilozanthes captatamensurando sua produtividade, producéo de raadéda, e ainda as
caracteristicas nutricionais e qualitativas dasgeihs oriundas do consorcio, assim como a
avaliacao dessas silagens por meio do desempenlacde leiteiras.

O estudo foi determinado em duas etapas: na panasiccaracteristicas das forragens
produzidas em consorcio foram avaliadas e se erortdiscutidas no capitulo 1; na segunda
etapa, no capitulo 2, discute-se a avaliacdo dentlgsnho de vacas leiteiras consumindo

silagens provindas dos diferentes consércios.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. As pastagens brasileiras e o cultivo consord@a em sistema de integracédo lavoura

pecuaria

Consumidores de produtos de origem animal preoctggamada vez mais com a
seguranca alimentar, a responsabilidade social recipalmente, a responsabilidade
ambiental na aquisi¢cdo desses produtos. Assingesséria a busca por sistemas de producéo
eficientes e com flexibilidade para se adequarenesasas exigéncias e assegurar a
competitividade aos produtores e a sustentabilids@@o-ambiental. Nesse contexto, a
integracdo agricultura e pecuaria se destaca cqo@oopor ser uma tecnologia moderna e
conservacionista. Contudo, esse sistema exige aabde maiores informacdes pelos
produtores rurais para o sucesso da atividade (LEHO#H al., 2009).

As pastagens séo a principal e mais econémica tntdimento para os ruminantes.
No entanto, estabelecimento inadequado, lotacdcessi@, correcdo inadequada da
fertiidade do solo no momento da implantacdo éafale adubacdo de manutengdo tém
causado perda da produtividade dos pastos, aldpvaea degradagcdo das pastagens que se
constitui em um problema para a sustentabilidad@rdducdo animal. A recuperacdo das
areas degradadas por métodos tradicionais: pregarsolo e semeio de capins € muito
onerosa, em especial pela correcédo da fertiliodtdee(A et al., 2001).

O conjunto de técnicas criadas ou adaptadas visambyar as pastagens e produzir
graos simultaneamente, enfocando sua sustentalg)ifiai denominado “Sistema Barreirdo”
(OLIVEIRA et al., 1996; PORTES et al., 2000). Todawe acordo com Borges (2004), a
denominacéo “Integracdo Agricultura-Pecuaria” woi@da pelo agropecuarista Ake Bernard
Van der Vinne, no ano de 1989, e, em distintasdesgi recebeu outras denominacdes:
Recuperacdo de Pastagens Degradadas via Agric(Mimas Gerais); “Integracdo Lavoura-
Pecuaria” (Regido Sul do Brasil); “Integracdo LaeBRastagem (Mato Grosso do Sul);
“Sistema Santa-Fé” (Goias) (LEONEL, 2007).

A producdo de gramineas cultivadas em consorcigjstema de integragédo lavoura-
pecuéria, tem a funcdo de fornecer alimento pagapdoracdo pecuaria e, posteriormente,
para o cultivo da cultura produtora de grdos. Assoma-se a estratégia de renovacdo de
pastagens, mediante consorciacdo de culturas @s gdin capins e/ou leguminosas uma

alternativa viavel, econdmica e sustentavel.
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Diversos trabalhos com cultivo consorciado demansta eficiéncia desse sistema de
producdo. Rezende et al. (2001) e Silva et al.3p0®abalharam com consorcio de sorgo e
soja e constataram que o sistema de consorcio qgiopou, em relacdo ao monocultivo, os
maiores rendimentos de massa verde, matéria sgcaedna bruta total. No entanto, Lempp
et al. (2000) estudaram consércio de soja e milh@ceencontraram aumento na producao de
matéria seca (MS) e de proteina bruta (PB) pomrhect

Moreira et al. (2005) avaliaram a renovacao deggesh degradada de capim-gordura
com forrageiras tropicais adubadas com nitrogémicem consoércio e constataram que o
consorcio com oStylozanthes guianensis/. Mineirdo mostrou-se promissor, com altas
producbes de MS na colheita e elevados teores de &Bcélcio (Ca), além de moderados
teores de FDN, aumentaram a disponibilidade e bdawle da forragem na pastagem.

Segundo Portes et al. (2000), a reducéo apreseqtzado ao rendimento de graos no
sistema consorciado, em relacdo ao solteiro, n&wviabiliza, visto que varios fatores o
beneficiam, em especial a pastagens renovada. #Aigso, a consorciacdo das forrageiras
pode promover a supressao das plantas daninhastadewda agressividade na formacéo das
espécies forrageiras apos colheita da cultura pocalde graos (JAKELAITIS et al., 2004).

Os sistemas de integracado lavoura-pecuaria podepr@missores para atender tanto
dificuldades na pecuéria como alternativa de reagd® de pastagens degradadas e para
agricultura anual. Além de melhorar as caractesstiprodutivas das lavouras, melhora as
condicbes sociais no meio rural diminuindo impactots meio ambiente visando a
sustentabilidade (MACEDO, 2009).

2.2. Utilizacdo de leguminosas e associacao as geas

Em sistemas de producéo, a qualidade do volumagmuiivel para os rebanhos tem
limitado o desempenho animal. Devido a essa sityaesn ocorrido aumento na demanda
por informagBes sobre alimentos volumosos de maitmr nutritivo capazes de atender as
necessidades nutricionais de animais de alto pialegenético ou de categorias de maiores
exigéncias nutricionais e reduzir os custos de y@d, diminuindo a necessidade de
suplementacdo com concentrados (RANGRAB et al.QR00

O nitrogénio (N) € um dos principais nutrientesapaiintensificacdo da produtividade
das gramineas forrageiras, pois é o constituirgenesal das proteinas e interfere diretamente

no processo fotossintético por meio de sua pastgéip na molécula de clorofila. Portanto, se
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nao for disponibilizado frequentemente, acarretiugéo na producdo do pasto iniciando o
processo de degradagcéo (MEIRELLES, 1993 citaddjioiREIRA et al., 2005).

As leguminosas apresentam simbiose com bactéxiaddias de nitrogénio e, quando
consorciadas, a liberacdo do nitrogénio fixadodgimiamente, respondera em grande parte
pela manutencdo da produtividade da graminea. #ssfaréncias de nitrogénio ocorrem
abaixo e acima da superficie do solo, diretamenteindiretamente para a planta mais
proxima, seja pela excrecédo de N da rizosferaglanienosa, pela decomposicio das raizes e
nodulos, pela conexdo por micorrizas das raizegatainea com aquelas da leguminosa ou
ainda pela a¢éo da fauna do solo sobre raizesutasddh leguminosa (FISHER et al., 1997).

A adocéo de leguminosas na formacgéo de pastagenspmrsorcios ou exclusivas, é
orientada pela escolha da cultivar mais adequadeoddicbes ambientais, a natureza da
exploracdo, a capacidade de intervencdo e a dispdade de recursos, dentre outros.
Embora a tomada de decisdo seja semelhante a exdpreg escolha de uma graminea
forrageira, existe uma resisténcia maior a legusdanmor parte de técnicos e produtores, em
funcdo dos riscos de insucesso e custos envolviRirse dessa questdo deve-se ao maior
conhecimento e informacfes disponibilizadas as mre&s forrageiras e ao comércio
agressivo de suas sementes (BARCELOS et al., 2008).

A contribuicdo de N pelas leguminosas para outnétsras em consorcio depende da
espécie de leguminosas, de seu potencial de nddukagla eficiéncia para a producdo de
fitomassa. Isso € determinado pelo material geméipelas condicdes ambientais, podendo
ser potencializado pelo manejo dos residuos (RA@GATHUVA, 2000).

As leguminosas ainda podem auxiliar na diminuic&o cdmunidade infestante.
Martins, (1994), conclui que a semeadura de legosais, 21 dias apds a implantacdo do
milho, reduziu a populacao de plantas daninha®emérferiu na produtividade da cultura.

Alguns trabalhos tém demonstrado que a associagé® milho e soja, assim como
entre sorgo e soja, te proporcionado aumento daanasde, matéria seca e proteina bruta
total (OBEID et al., 1992; RESENDE et al., 2001;\FA et al., 2003).

Queiroz et al. (2008) trabalharam com cultivo déhamconsorciado com leguminosas
arbustivas perenes em sistema de aleias com suyponde fosforo, encontraram maiores
teores de nitrogénio foliar nas culturas consoesactbm aleias de guandu, gliricidia e no de
milho solteiro adubado.

Heinrichs et al. (2001) realizaram um trabalho ianalo o cultivo consorciado de

aveia e ervilhaca e concluiram que a consorciagdmopciona maior produtividade de milho
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nas condi¢des de solo do Rio Grande do Sul, e@uitalao obtido em sucesséo a ervilhaca
como cultura solteira.

O nitrogénio suprido pela leguminosa da suporteoduytividade de forragem e pode
ampliar a vida atil da pastagem. Leguminosas beaptadas, tardias e resistentes a seca,
podem diminuir a estacionalidade da producao dadem, verificada em pastos exclusivos
de gramineas. Assim, as leguminosas forrageirapicéis tém importante papel a
desempenhar: formacéo de pastagens consorciadaanoas de proteinas (BARCELOS et
al., 2008). As leguminosas podem ainda ser utiéigaeim silagens, consorciadas ou néo a

gramineas.

2.3. Leguminosas utilizadas na alimentac&o animal

2.3.1. Calopogonio

O calopogbnio Calopogonium mucunoidgegé originario da América do Sul, América
Central e india, encontrado do México até o nodeAdgentina, de forma frequente nas
regides tropicais do Brasil (SEIFFERT, 1982).

E uma leguminosa forrageira perene, de crescimestival, sob condicdes de
umidade e anual, de regeneracdo por sementes,osdiz@es de seca. As hastes, folhas,
inflorescéncias e vagens sao totalmente recobpdagelos curtos, de cor marrom clara
(ferruginosa). As folhas tém trés foliolos grandesstipulados. As vagens sdo curtas e retas,
septadas entre as varias sementes, sendo bivaldasseentes. Nas condicbes regionais,
floresce e frutifica entre abril e junho caractando-se por uma alta producdo de sementes
(200 a 300 kg/ha). A frutificagdo e a maturacdo dagens ocorrem 45 a 60 dias apds a
floracdo, respectivamente. A cultura apresenta wio @proximado de 240 a 260 dias
(COSTA et al., 2001).

Seu melhor desempenho ocorre em regides umidaspoeripitacbes entre 1.500 e
2.500 mm anuais. Apresenta baixa resisténcia a aedago, porém moderada tolerancia ao
sombreamento. De acordo com Skerman et al., 1988ffert, 1982 a temperatura 6tima de
crescimento situa-se em torno de 30° C, ndo talergeadas mais severas, podendo morrer,
também, sob condicbes secas, mas apresentandodealeiderancia a inundacéo
(DEMINICIS, 2009).

O calopogobnio possui grande adaptacdo a solos ida fetilidade natural, sendo

capaz de atingir 80% de seu rendimento maximo dagem, sob 60% de saturacdo de
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aluminio e 4 mg de P/kg, além de ser tolerante @uganés toxico. No entanto, o crescimento
pode ser incrementado pela elevacdo do pH atramésathgem. Em solos com baixa
disponibilidade de fésforo, responde marcadamemigudacio fosfatada. E uma leguminosa
promiscua, nodulando intensamente com as estirpgas de Rhizobium porém sua
capacidade de transferéncia de nitrogénio ao sistemio-planta é baixa (COSTA et al.,
2001).

O calopogbnio pode ser uma fonte de proteina paraebanhos, principalmente
durante o periodo de estiagem ja que seus teorpsotiina bruta variam entre 14 e 18%,
enquanto uma graminea, na sua fase otima de gébzapresenta de 8 a 10%. Com oito
semanas de crescimento, apresenta 0,18% de fodigE8% de calcio e 52,8% de
digestibilidade in vitro” da matéria seca. Seus teores de tanino sdoveetente elevados
quando comparados com os de outras leguminosagéiras tropicais, o que pode resultar
em menor consumo, devido a sua baixa palatabilidadeadamente durante o periodo
chuvoso. Os ganhos de peso podem variar de 3000 agébimal/dia e de 200 a 500
kg/ha/ano. Tolera moderadamente a desfoliacdo e@gera bem quando submetido a
pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixado @snd® 15 cm acima do solo (COSTA et
al., 2001).

Carvalho et al. (2006) estudaram os efeitos derafifes sistemas de manejo de
pastagens na producdo de matéria seca e na c@géentte macronutrientes da parte aérea
das plantas e observaram que as areasB.decumbengonsorciadas cor@alopogonium
mucunoidepromoveram as maiores concentracdes de N, P s Kptas chuvosas e seca, e

maior producdo de matéria seca da parte aéredatdagpna época seca.

2.3.2. Macrotyloma axillare

O Macrotyloma axillare(Guata, Macrotiloma ou Java) € uma planta herhgmrane,
trepadora e volavel, oriunda da Africa tropicalsgai excelente estabelecimento e persistente
sob pastejo, rapido desenvolvimento vegetativanatiebrota, principalmente ap6s geada,
boa consorciacdo com capins de habitos entoucsir@dm valor nutritivo e boa producéo e
disseminacéao natural por sementes (IZ_APTA, 200&)ultivar Archer, lancado na Australia
em 1966, foi obtido da Estacdo de Pesquisa emdemstaam Kitale no Quénia, sendo sua
origem desconhecida. Esse cultivar tem alto rendgionde forragem nos tropicos, com alta
tolerancia a seca. No Brasil, em 1984, foi langadultivar Guata ou 1Z-4 o qual foi obtido

de selecao de gendtipos do cultivar Archer, pradizde 10 a 12% a mais em matéria seca e
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com rendimentos de sementes mais altos. Em 2004arfgado o cultivar Java ou Jade,
hibrido desenvolvido pelo Instituto de ZootecniaMeva Odessa, cruzando os cultivares
Archer e Guata, e os selecionando para as maiovdagdes de matéria seca, e de sementes,
mais baixos niveis de tanino nas folhas, e maisisténcia a pragas e a doencas
(DEMINICIS, 2009).

A Java (nacrotiloma axililar@ é uma planta herbacea, perene, trepadeira, ‘alGue
ramos finos e de coloracdo verde-claro, folhasliaflas verde-claras intensas foliolos
oblongos de aparéncia suculenta, glabras ou quasenas as faces, flores pequenas de
coloracdo branco-esverdeado, vagens de trés a cmcde cor verde (quando imaturos) a
marrom-claro (na fase de maturacdo) com sementgeepas (3 a 4mm). A Java €
extremamente vigorosa e agressiva, produz flosesrentes durante todo o ano concentrando
seu florescimento em junho. As vagens sdo deissasiésticas, na maturacdo e secagem
“jogam” as sementes a distancias consideraveisuaténetro) promovendo uma expansao
natural do cultivar. Os ramos das plantas mad@rdetm a produzir superbrotacdo nos nos
axilares aéreos. A Java traz consigo caractergstigee a possibilitam ser inserida num
programa de revegetacdo de areas degradadas,pahimnente no que se refere a sua
adaptacado em condi¢Oes de baixa precipitacaoteatiperatura e baixa fertilidade do solo
(PAIVA et al., 2008).

Apresenta média-baixa palatabilidade, grande p@wu@00 a 500kg/ha/ano), a
facilidade de disseminacao das sementes tornatanbapersistente. Produz cerca de cinco a
nove toneladas de matéria seca por hectare pdiviia/ano), com 18 a 23% de PB na MS.
Apresenta também grande facilidade de nodulagdobzmtérias nativas dos solos do Brasil.
Indicada para consorciagdo com gramineas, primogrge as do géneRrachiaria (PAIVA
et al, 2008).

2.3.3. Stylozanthes

O Stylosantes capitala, Stylosantes guianensis, sétgtes hamata, Stylosanthes
humilis, Stylosanthes macrcephala, Stylosanthebragaossui nome comum estilosantes, é
originario da América Central, possui cerca de §@€eies, anuais e perenes, que tém sido
utilizadas com sucesso sob pastejo, superando wgratnytra leguminosa tropical nesse
aspecto. No Brasil, foram lancados os cultivargsMineirdo (S.guianensisvar. vulgaris),
cv. Brandeirantes (Suganensisvar. pauciflora), cv. Pioneiro ($nacrocephalpe o cultivar
Campo GrandeS| capitala, S. macrocephaléDEMINICIS 2009).
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O estilosantes Campo Grande, o mais difundido bogdo pela Embrapa, possui
habito de crescimento cespitoso. Sua exigénciaotie & de baixa a média, possui alta
resisténcia a geada e boa resisténcia ao sombregamen

Sua producédo de matéria seca € em torno de 6ha/artb. Apresenta boa qualidade
nutricional com teores de 16 a 18% de PB, apressatgalatabilidade.

O Campo Grande é uma mistura de duas espécieguamitosasS. capitatae S.
macrocephalacoletadas em solos de areia quartzosa e de fesit@made, remanescentes de
experimento anterior, que, apos varios multicruzao®s teve sua selecao definida. Possui
um crescimento mais horizontal, com folhas pontiague flores, em sua maioria, amarelas; e
o Stylosanthes capitataque possui habito de crescimento mais verticah) éolhas mais
arredondadas e flores as quais variam da cor begenarelo. Ambas as espécies podem
chegar a mais de um metro de altura e seu florestorocorre nos meses de abril a maio,
respectivamente, e a principal caracteristica depsusisténcia é a ressemeadura natural ja
gue as suas plantas sado predominantemente anudianeiais (VERZIGNASI &
FERNANDES, 2002).

2.4. Uso de silagens na alimentag&o animal

Na criacdo de ruminantes, tanto em confinamentatquem pasto, a alimentagéo é
responsavel por grande parte dos custos (60 a 8fttanto, € de fundamental importancia
conhecer as caracteristicas dos alimentos e sandealmento nas racoes, as quais devem ser
formuladas para suprir as necessidades dos anxgisrando sua maxima capacidade
digestiva (SILVA et al., 2001).

A pequena disponibilidade de chuvas e o baixo valdritivo das forragens durante o
periodo seco no Brasil contribuem para a baixauyinddade da pecuaria de leite e corte,
tornando a conservacao do excesso de forragem zidaddurante o periodo chuvoso uma
pratica indispensavel. A ensilagem constitui uns doétodos mais importantes de
conservacado de forragens com a finalidade de sepima dieta dos animais durante o
periodo de escassez.

O milho Zea mayse o0 sorgo $orghum bicoloysdo as gramineas mais adaptadas ao
processo de ensilagem, apresentam facilidade tiecgwdlto rendimento, além de ndo haver
necessidade de aditivos para estimular a fermentéAGO et al., 1991). Entretanto,

apresentam baixos teores de proteina bruta, fésfeéicio. E para seu uso na alimentacao é
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necessdaria uma suplementacédo protéica que podéete de maneira negativa nos custos de
producdo (EVANGELISTA et al., 2005).

Segundo Gomide et al. (1987), em decorréncia ds mi@vado teor protéico das
leguminosas em relacdo ao milho e ao sorgo, ages#a mistas das gramineas com
leguminosas podem garantir maior teor protéicosilagens.

Obeid et al. (1992) trabalharam com silagens odsnde consorcio de milho e
leguminosas e citaram maior consumo da MS, assimocmaior ganho de peso diario
guando os animais receberam silagens do consorcio.

Evangelista et al. (1991) avaliaram o consoércis@a com milho na dieta de novilhos
holandés-zebu e notaram que, na presenca de sajmra ndo tenha alterado consumo
voluntario de matéria seca, proporcionou maior gorsde proteina bruta e ganho de peso
médio diario por animal.

A soja, no entanto, como a maioria das leguminopassui caracteristicas que
dificultam sua conservagdo na forma de silagemreE@$sas caracteristicas destacam-se a
baixa concentracdo de matéria seca e 0s elevadi@Es tde proteina e matéria mineral que
promovem aumento da concentracdo de amonia e @@idage tamponante e reduzem as
concentracdes de carboidratos sollveis (LEONEL ,e2@08a).

Lempp et al. (2000) avaliaram o cultivo de milhdéteioo ou em consércio com soja e
a qualidade de suas silagens e ndo observararacalbedo pH e na qualidade das silagens e

constataram maiores teores de proteina bruta lagess oriundas desse consorcio.

2.5. Valor nutricional e perfil fermentativo de silagens

A qualidade da silagem esté relacionada ao sed@@deimentativo. Para o sucesso do
processo de ensilagem, € necessario garantir arfiéagéo latica e inibir o crescimento de
micro-organismos indesejaveis, como clostrideoserebactérias, leveduras e fungos. O
controle do desenvolvimento de clostrideos depaefadeeducdo do pH e do aumento da
pressdo osmaotica (maior teor de MS). Para as dxateterias, essas sao geralmente inibidas
em pH abaixo de 4,5 (WOOFORD, 1984).

O milho é considerado padréao pela qualidade dagesis produzidas em decorréncia
do suprimento adequado de carboidratos sollveiza ltmpacidade tampao e alto teor de
matéria seca. As leguminosas, embora apresenteradeldeor nutritivo, sdo plantas com

algumas caracteristicas indesejaveis para o adequatesso de fermentacdo da massa
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ensilada, como alta umidade no momento da colheita, poder tampéo e baixo teor de
carboidratos soluveis (PEREIRA et al., 2006).

Segundo Resende et al. (2005), o uso de soja @asjlantamente com o milho ou
sorgo, apresenta inuUmeras vantagens, pois a legsaindo diminui a produtividade
forrageira, aumenta o teor de proteina da silagpmmorciona maiores ganhos de peso.

Lavezzo (1993) destacou que a excessiva umidatterdgem, caracterizada por teor
de MS inferior a 20%, no momento da ensilagem, zeds efeitos preservativos das
fermentacdes acidas primarias e nao restringe eciorento de bactérias do género
Clostridiumem pH de 3,8 a 4,0. Esse autor afirma que a resnpgécial da agua da planta
visa a limitar a fermentagéo na ensilagem, redumicidéncia de fermentagfes secundarias e
diminuir ou eliminar a formacéo de efluente. Sabeyse o teor de carboidratos soluveis das
plantas, por ocasido da ensilagem, € um dos faforetamentais para que 0 processo
fermentativo desenvolva-se de maneira eficientea w@z que constituem os substratos
prontamente disponiveis para o desenvolvimentadtihas laticas, o que 0s torna essenciais
para a producéo de niveis adequados de acido &ac@pida reducéo do pH necessaria para
a inibicdo da atividade proteolitica das enzimagetas e do desenvolvimento das bactérias
indesejaveis (PEREIRA et al., 2006).

Além dos teores de umidade e de carboidratos ge|uwetro fator da forrageira que
interfere no processo fermentativo € o poder tamp&oacordo com Playne & McDonald
(1996), 68 a 80% do poder tampéao pode ser atritufdacdo anion da forragem representada
pelos sais de acidos organicos, ortofosfatos, teglfaitratos e cloretos. Entre os valores de
pH 6 e 4, somente os anions de sais organicos ertofosfatados sdo tamponantes,
ressaltando-se que o efeito do ortofosfatados éomenque a fracdo protéica apresenta
impacto reduzido sobre o poder tampéao.

O elevado teor de proteina é outro fato que devemesiderado. Devido a liberacéo
de compostos nitrogenados pela decomposicdo pptéautralizam parte do &cido latico
formado e, consequentemente, elevam o pH. O pr@blnensilar forrageiras com poder
tampéo elevado resulta da necessidade de uma praucdo de acido latico de modo a
reduzir o pH para valores abaixo de 4,2 demandacmimo consequéncia, maior teor de
carboidratos 0 que néo ocorre nas leguminosas (LAME 1993, citado por PEREIRA et
al., 2006).

Obeid et al.(1985) avaliaram silagens proveniedéesonsorcios de milho com soja e
avaliaram sua producao e qualidade das silagessnaram que adicdo de niveis crescentes

de soja parece proporcionar uma redugcdo nos nieeisarboidratos soluveis (CHO’s) do
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material a ensilar que, no entanto, manteve-seaeias limites necessarios para uma boa
fermentacdo. Os acidos graxos volateis, a excegdétido, ndo foram influenciados pelos
tratamentos e, a julgar pelo pH, niveis de aciddriba e caracteristicas fisicas observadas,
todas as silagens foram consideradas de alta gdealitHouve tendéncia no aumento de acido
latico com aumento da propor¢cédo de soja, porénorsdn significativas entre o nivel zero e
maximo de soja.

Vérios trabalhos com silagens provindas de consdemonstram que a adicdo de
leguminosas nao interferiu na qualidade das siegeEMPP et al., 2000; MARTIN et al.,
1983).
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3. ARTIGOS
3.1. Consoércio milho, capim-braquiéria e leguminosa produtividade, qualidade e
composicao das silagens

Resumo

Realizou-se o0 presente estudo com o objetivo déiaavas caracteristicas produtivas e
qualitativas de forragens produzidas em sistemasodsorcio milho, capim-braquiaria e
diferentes leguminosas. Avaliou-se a produtividademposicdo bromatoldgica e perfil
fermentativo das silagens dos seguintes tratamemdso em cultivo exclusivo (MCE);
consorcio milho e capim-braquiaria (MB), consorcimilho, capim-braquiaria e
Calopogonium mucunoide§MBC); consorcio milho, capim-braquiaria Blacrotyloma
axillare (MBM) e consorcio milho, capim-braquiaria $tylozanthes capitatéMBS). O
delineamento experimental utilizado foi inteirangectisualizado. Para cada tipo de cultivo
ceifaram-se aleatoriamente cinco parcelas ou Eetide trés metros lineares e procedeu-se
uma separacdo do material (plantas de milho, dorebmquiaria e das leguminosas). As
variaveis avaliadas foram: produtividade da matggiza por area (PMS/ha); produtividade da
MS do milho por area (PMS milho - kg/ha); produd@&agoroteina bruta por area (PPB-kg/ha);
e produtividade de nutrientes digestiveis totarsgpea (PNDT- kg/ha). Houve diferenca entre
as formas de cultivo para a produgcdo de matéria gechectare. O milho cultivo exclusivo
(MCE), nao diferiu de milho e capim-braquiaria (ME) milho, capim-braquiaria e
Calopogonioum mucunoide®BC). Entretanto, foi superior a milho, capim-tpééria e
Macrotyloma axillare(MBM) e milho, capim-braquiaria 8tylosanthes captatéMBS). O
material oriundo das culturas foi ensilado quanday@os de milho encontravam-se numa
posicdo intermediaria na “linha do leite”, com ma&eca entre 28 e 32. Entdo, o material
foi colocado e compactado adequadamente em sildesbde polivinil carbono, nos quais
foram adaptados flanges de silicone nas tampas gsmaitir o extravasamento de gases.
Apoés o enchimento, os baldes foram hermeticamantados com fitas adesivas para evitar a
troca de ar com 0 meio. Retirou-se uma amostraada mepeticdo para a determinacéo dos
teores de MS, PB, extrato etéreo (EE), lignina, FBRA e NDT. Os teores de MS, PB,
FDN, FDA, lignina e NDT n&o variaram entre as ®iag dos diferentes tratamentos. Uma
fracdo de amostra de silagem de cada tratamentprévisada para extracdo do suco e
determinacdo do pH, do teor de acido latico, matirDs teores de acido latico ndo variaram
entre os tratamentos. O teor de acido butirico dOEM0,0252% na MS) diferiu dos
tratamentos MBM e MBS que apresentaram valores @858 e 0,0403% na MS,
respectivamente. Todas as silagens apresentaramqumi@lade com bons padrbes de
fermentacdao.

Palavras—chave agricultura, recuperacéo de pastagens degradastesna de cultivo
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Corn, signal grass and legumes intercropping: yidl quality and composition of silages

Abstract

This study had been conducted to evaluate the el quality of forages produced on
intercropping systems of corn, signal grass ansbualegumes. There had been evaluated the
yield, chemical composition and fermentation chimastics of silages of the following
treatments: corn in exclusive cultivation (MCE)tarcropping corn and signal grass (MB);
intercropping corn, signal grass a@dlopogonium mucunoidg#BC), intercropping corn,
signal grass andWacrotyloma axillare(MBM) and intercropping corn, signal grass and
Stylozanthes capitatd/iBS). The experimental design was completely camided. For each
type of crop, there have been reaped at randonpfois or replications of three linear meters
and carried out a separation of the material (csignal grass and leguminous plants). The
variables evaluated were: dry matter yield per §R¥S/ha); yield of corn’s dry matter per
area (corn PMS - kg/ha), crude protein productien ymit area (PPB-kg/ha), and yield of
total digestible nutrients per unit area (PNDT-Ha)/ There have been differences between
the forms of cultivation for the production of drgatter per hectare. corn in exclusive
cultivation (MCE) was not different from the inteospping corn and signal grass (MB) and
corn, signal grass andalopogonioum mucunoidéMBC), however, was higher than corn,
signal grass antflacrotyloma axillare(MBM) and corn, signal grass astylosantes captata
(MBS). Material from crop was ensiled when maizairgg were in an intermediate position in
the "milk line”, with dry matter between 28 and 3hen the material was properly placed
and compacted in buckets silos of polyvinyl carlbatih a capacity of 12 kg of fresh material.
The buckets were adapted with silicone flangesercovers to allow the release of gas. After
filling the buckets, they were tightly sealed wibhesive tape to prevent air exchange with
the environment. There have been removed a sarhpbech replicate for the determination of
the content of MS, PB, ether extract (EE), ligtDN, FDA and NDT. The amounts of MS,
PB, FDN, FDA, lignina and NDT did not vary betwdée silages from different treatments.

A split sample of each silage treatment was prefsegiice extraction and determination of
pH, concentration of lactic acid, butyric acid. Tlaetic acid contents did not vary between
treatments. The butyric acid MCE (0.0252% DM) di@ from the treatments MBM and
MBS that had values of 0.0358 and 0.0403% in MSpeetively. All silages showed good
quality with good standards of fermentation.

Keywords: agriculture, tillage system, recuperation of @deigd pastures
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Introducéo

A alimentacdo constitui um dos principais compoeende custo em sistema de
criacdo de bovinos. Em condi¢des tropicais comdrasil, os pastos sdo considerados a
forma mais econdmica de alimentagdo animal. Nonémtaa degradagcéo das pastagens, a
escassez de alimentos volumosos e a perda do walotivo desses alimentos para
alimentacdo de bovinos durante o periodo seco dp tédm afetado negativamente o
desempenho animal. Assim, € necessario recupgnanrdatividade das pastagens bem como
produzir e armazenar volumoso de boa qualidadegpesiodo de escassez do ano.

Uma das alternativas para recuperar essas areaadddgs ou em processo de
degradacéo € a integracdo lavoura e pecuaria @mukege utilizar sistemas consorciados de
plantio. Consércio é um sistema de cultivo que Brevo plantio de duas ou mais espécies
numa mesma area, de modo que uma das culturasqmsgaer com a outra durante todo o
seu ciclo ou pelo menos parte dele. Dentre asresltpassiveis de consorciacdo tem sido
utilizado o milho e forrageiras do géndBoachiaria, principalmente quando o objetivo é a
recuperacdo de pastagens. A inclusdo de legumimasesnsoércio milho e capim-braquiaria
pode auxiliar na formagédo de uma cobertura deuesidom caracteristicas favoraveis ndo so
a protecdo do solo, principalmente pela presencesiduos de gramineas, mas também a
nutricdo das culturas consortes, pelo maior apddenitrogénio propiciado por essas
leguminosas (BORTOLINI et al., 2000).

Para contornar o problema de fornecimento de vodomem periodos de escassez,
existem varios métodos de conservacdo de forrageseando a ensilagem o mais utilizado.
Ensilagem € um processo de conservacdo de forragerseu estado Umido por meio da
fermentacdo realizada por bactérias formadoragide &tico que promovem o abaixamento
do pH inibindo o crescimento de micro-organismatesejaveis. O objetivo principal desse
processo é preservacdo dos nutrientes originaifolagem com o minimo de perdas
(RIGUEIRA, 2007).

No Brasil, a ensilagem € a principal pratica deseovacdo de volumosos para
fornecimento nesse periodo. Entre as forrageiras potencial para ensilagem, o milho e
sorgo sao considerados como padrdes de graminaastaito, tem sido crescente o uso de
gramineas perenes como as dos géneamscume Brachiaria em cultivo exclusivo ou em
consorcio com milho, sorgo e milheto (LEONEL et, &008a). Também, a producdo de
silagens em sistemas consorciados tem sido cresgestlltimos anos. Leonel et al. (2008b)
estudaram diferentes formas de estabelecimentoopawasorcio capim-braquiaria e milho, e
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concluiram que o consércio proporcionou maior pgddude nutrientes por area comparado
com as culturas exclusivas e que as silagens @sudestes tiveram melhores caracteristicas
qualitativas. Também leguminosas, tanto na formeluska como em associacdo com
gramineas, tém sido utilizadas para ensilagemc¢ipaimente em funcéo da possibilidade de
aumento no teor de proteina do material ensiladgE(D et al., 1992).

Com este trabalho, objetivou-se mensurar a prodatle de forragens em funcao de
diferentes tipos de cultivos consorciados ou ndeanilho, capim-braquiaria e leguminosas,
bem como, avaliar a composicdo bromatologica e dil permentativo das silagens

produzidas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda ExperimeRiagbleta Neves (FERN)
utilizada pelo convénio: Universidade Federal de 3&ao Del Rei (UFSJ)/Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIGHglipada no municipio de S&o Joéao Del
Rei, Minas Gerais (MG).

As culturas foram estabelecidas em uma area deD@M®* (2 ha) coberta com
pastagem degradada por meio de sistema de plamgio.dEm Novembro de 2009 e, antes da
implantacéo, foi realizado o levantamento da colbartvegetal e adequada dissecacdo
quimica das plantas existentes com herbicida dedmngnte ativdGlyphosate A calagem de
superficie foi realizada de maneira uniforme naa aem dose total de calcario conforme
resultados da analise quimica do solo.

A semeadora foi regulada para obter populacdo de & mil plantas de milho por
hectare. O capim-braquiaria foi semeado nas lintbasmilho e as leguminosas nas
entrelinhas. Foram utilizadas 3 kg/ha de semeniesspviaveis dérachiaria brizantha4
kg/ha deCalopogonium mucunoiddsalopogonio), 3 kg/h&tylozanthes capitat& 4 kg/ha
deMacrotyloma axilargjava).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiemte casualizado (area
experimental com caracteristica homogénea), semaltados os seguintes tipos de cultivo:
milho em cultivo exclusivo (MCE); consorcio milho capim-braquiaria (MB); consércio
milho, capim-braquiaria eCalopogonium mucunoide@VIBC); consoércio milho, capim-
braquiaria eMacrotyloma axillare(MBM); consorcio milho, capim-braquiariaRtylozanthes
capitata (MBS). Foi utilizada aBrachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich.) Stapf. cv.
Marandu.
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Para estimativa de producdo de matéria-seca, em tgaa de cultivo ceifaram-se
aleatoriamente cinco parcelas ou repeticdes de rrégos lineares, procedeu-se uma
separacao do material (plantas de milho, do capagtharia e das leguminosas). Em cada
parcela foi determinado também a altura, o nUmeeo adtura da insercdo da espiga das
plantas de milho. Todo o material foi pesado, araedibram retiradas e levadas a estufa de
circulacdo forcada de ar a 65°C por 72 h, moidasnemhos “tipo Willey” em peneira de 1
mm e acondicionadas para analises posteriores.

O material oriundo das culturas foi ensilado naHé do leite”, quando os graos do
milho, encontrava-se numa posi¢édo intermediaria) owtéria-seca entre 28 e 32%, estagio
recomendado para a obtencdo de uma boa silagemalhgite das forragens dos diferentes
tratamentos deu-se por meio de maquina ensilademalada a tomada de for¢ca de um trator,
regulada para a obtencdo de particulas de um ecdoifosteriormente alocadas em silos
“tipo superficie” adequadamente compactadas.

Para avaliar a qualidade das silagens, o matetiahdo das culturas foi colocado e
adequadamente compactado na densidade de 500 &w/sifos baldes de polivinil carbono,
nos quais foram adaptados flanges de siliconeampds para permitir o extravasamento de
gases. ApoOs o enchimento, os baldes foram hermedit@ lacrados com fitas adesivas para
evitar a troca de ar com o meio.

Apéds 35 dias, uma fracdo de amostra de silagenad& repeticdo foi prensada para
extracdo do suco e, posteriormente, determinadél autpizando-se potenciémetro digital
(Digimed, os teores de acido latico e butirico por cromyatiia gasosa.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruty @xBato etéreo (EE) e lignina (lig)
das silagens foram determinados de acordo com wletpd descrita por Silva e Queiroz
(2002) e as andlises de fibra em detergente néeiN) e fibra em detergente acido (FDA),
segundo Van Soest (1994). Essas analises foranzadat no Laboratorio de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootecnia da Universidaeteral dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estlosade acordo com a equacgao
proposta por Weiss (1992) e adotada pelo NRC (2001)

Para as analises estatisticas foi utilizado o S88Q), a analise de variancia foi feita
pelo método de quadrados minimos (PROC GLM - Pugeeeneral Linear Models) e
quando significativas as comparacfes entre trattmmdaram realizadas por intermédio do
teste de Student-Newman-Ke(®N\K) em nivel de 5 % de probabilidade.
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Resultados e Discussao

Ainda néo existe uma tendéncia definida para dcetl® consorcio sobre a producao
de MS total de forragens quando consorciadas awntlouve diferenca entre as formas de
cultivo para a producdo de matéria seca por he€laieela 1). O milho cultivo exclusivo
(MCE), nao diferiu de milho e capim-braquiaria (ME) milho, capim-braquiaria e
Calopogonioum mucunoideg®BC). Entretanto, foi superior a milho, capim-tuéaria e
Macrotyloma axillare(MBM) e milho, capim-braquiaria Stylosanthes capta{dBS). Ja os
cultivos consorciados nao diferiram entre si. Esssaltados demonstram que a participagéo
das leguminosas na matéria seca total obtida pdo me consércio foi baixa, nao
apresentando acréscimos de MS as culturas de milho.

Assmann et al. (2003) estudaram integracdo lavoecaaria e avaliaram o
rendimento de milho em cultivo em presenca e auséte trevo branco, os autores néo
constataram influéncia do trevo branco sobre atglede de fitomassa produzida. Resende et
al. (2001) avaliaram o consorcio sorgo-soja e waiim uma superioridade do consorcio em
relacdo ao monocultivo de hibridos de sorgo namrde 42,1% de matéria seca total. No
entanto, Evangelista et al. (1983) avaliaram o noetipo de consorcio e ndo verificaram
diferencas entre os sistemas de associacédo exma@atlusivo.

Tabela 1- Produtividade de forragens dos diferetifgss de cultivo: milho em cultivo
exclusivo (MCE); consorcio milho e capim-braquia(MB); consorcio milho,
capim-braquiaria €alopogonium muconoidg81BC); consorcio milho, capim-
braquiaria eMacrotyloma axillare(MBM) e consércio milho, capim-braquiéria e
Stylozanthes capta{®BS)

Variaveis MCE MB MBC MBM MBS  %CV

PMS 119201 8997,4%° 10452,16° 8429,78 8164,83 17,55

PPB 485,63 403,04 39578 3615F 322,36 248

PNDT 762748 5387,148° 6677,86° 556548 4822,07 18,62
Produtividade

PMS milho 119201 8526,72 9852,9%° 7953,64 7978,4% 18,60

Coeficiente de variacdo (CV); Producdo de maté&ta £m kg por hectare (PMS); producédo de protaima b
por hectare em kg de MS (PPB); producao de nuésedigestiveis totais por hectare (PNDT) em kg & M
producdo de MS do milho por area (PMS milho) end&dVS. Médias seguidas por letras iguais nas lintés
diferem pelo teste de Student- Newman-Keuls a 5%rdeabilidade.
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A produtividade do milho em MCE né&o foi diferente MIBC, entretanto foi superior
a dos demais consorcios, 0s quais ndo diferiram sintProvavelmente, a competicdo por
nutrientes e agua no consaorcio diminuiu a prodddige do milho consorciado.

A producao de proteina bruta em Kg/ha foi baixeb€la 1) e ndo foram observadas
diferencas entre a associacdo do milho capim-biidque leguminosas. Esse resultado foi
inferior aos relatados por Lempp et al. (2000) @queetrabalharem com associagao milho-soja,
encontraram valores médios em dois anos de cyki¥®,75 kg/ha e 512,40kg/ha no primeiro
e segundo anos respectivamente). Obeid et al. i8&ibém trabalharam com associacéo
soja- milho e encontraram valores de 499,9 a 87d&gPB/ha. Leonel et al. (2009)
encontraram valores de 806 a 822 PB kg/ha na agssamcentre capim-braquiaria e milho.

O teor de nutrientes digestiveis totais € indicatdo conteddo energético dos
alimentos, sua determinacdo em alimentos € imgertpara o balanceamento das dietas
(CAPPELLE et al, 2001). A determinagéo dessa vatiper meio da digestibilidade de cada
nutriente € dispendiosa. Assim, atualmente, tem sitdizada a equacdo de Weiss (1992),
também adotada pelo NRC (2001) para essa estimativa

A quantidade de NDT produzida por area diferiu eemts consorcios (Tabela 1), o
MCE néo diferiu dos consorcios MB e MBC, estes déieriram do MBM e do MBS. Os
menores valores do NDT, por area, encontrados nMMBVBS em comparagdo aos outros
tratamentos estdo relacionados provavelmente a mpoducdo de massa nessas areas de
cultivo. Os valores encontrados neste trabalhaviarderiores aos encontrados por Leonel et
al. (2009), que relataram valores de 8696 e 8778e&dNDT/ha em consorcio de capim-
braquiaria e milho em diferentes arranjos de seoraad

Foi observada elevada correlacdo positiva entreodugdo de capim-braquiéria e
leguminosas (r = 0,90), dessa forma quanto maiproducdo de leguminosas maior foi a
producao do capim-braquiaria. Porém a produtividimeapim-braquiaria e das leguminosas
ndo foram expressivas no consércio, ndo ocorrendelacao significativa entre a producao
destas e das plantas de milho e nem com produgikSdetal.

Na Tabela 2 sdo expressos os resultados relatvasimero de plantas, altura e
insercao das espigas nas plantas de milho.

A altura de insercdo da espiga nédo foi influencipelas tratamentos. A altura média
das plantas variou nas diferentes formas de culéwo MB foi menor que em MCE, porém
nao diferiu dos demais consorcios. Por outro laddEMambém néo diferiu entre os outros
tratamentos. Nao existiu competicdo por nutrieatd@gua com outras culturas, no MCE, este

fato pode ter contribuido para o maior desenvolmimelo milho quando comparado aos
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consoércios. A densidade populacional das plantasitie diferiu em fungédo das formas de
cultivo, o MBM apresentou producédo inferior ao MBE outros tratamentos néo diferiram

entre si e nem diferiram dos tratamentos acimaa#a

Tabela 2- Caracteristicas e densidade populacideslplantas de milho dos tratamentos:
milho em cultivo exclusivo (MCE); consorcio milhooapim-braquiaria (MB);
consorcio milho, capim-braquiaria é€alopogonium muconoidegMBC);
consorcio milho, capim-braquiaria Macrotyloma axillare(MBM) e consorcio

milho, capim-braquiaria 8tylozanthes capta{dBS)

Variaveis MCE  MB MBC MBM MBS %CV
Alt/ m 2,65 2,38 2,56° 2,458° 2,50° 4,35

NP/m 388" 316" 417 2,97 3,4F° 14,85
IE/ m 1,23  1,0F 1,28 1,18 1,07 10,35

Coeficiente de variacdo (CV); Altura das plantasnilho em metros (Alt); Nimero de plantas de mifar
metro linear (NP) e altura da Inser¢éo da espiggptamtas de milho (IE); Médias seguidas por latyaais nas
linhas, néo diferem pelo teste de Student- Newmemlsa 5% de probabilidade.

Martins (1994) estudou o consércio de milho comumheigiosas cultivadas como
adubos verdes e avaliou os efeitos das relagdes @m@omunidade infestante, o milho e as
leguminosas, verificou a reducédo da altura dastgdade milho, da inser¢cdo da primeira
espiga e da produtividade do milho monocultivo rnigdenho mato, ou nos consércio com as
leguminosas em relagdo ao monocultivo no limpo.

Os resultados de composicdo bromatoldégica do mahteypds o processo de
ensilagem sdo apresentados na Tabela 3.

Os teores de MS diferiram entre as silagens, o MEsentou menores teores,
possivelmente devido ao maior quantidade de capamtitaria, que possui menores teores de
MS quando comparado ao milho, os outros tratamequesndo diferiram entre si. O teor de
MS esta relacionado as condicbes de fermentac@maderial e aos niveis de perdas no
sistema; os teores considerados ideais para sildgamilho é de 28 a 32% (MCDONALD et
al., 1991). Todas as silagens apresentaram teergkScdentro da faixa considerada adequada
e proxima aos encontrados em silagem de milho de&ichaior proporcdo desse na massa
ensilada. Esses resultados foram inferiores a@glast por Possenti et al. (2005) que
encontraram teores médios de 34,6% para silagemiltle, porém foram superiores aos
encontrados por Lempp et al. (2000) que trabalha@m silagem de milho consorciado com

soja e relataram valores de 22,27 a 23,70%.
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As silagens produzidas com forragens dos diferecwesoércios e com MCE néo
diferiram quanto ao teor de PB na MS. Provavelmeeteda a baixa propor¢do da massa
vegetal das leguminosas em relacdo a massa tof@alrdgens, e nao foi possivel incrementar
o teor de proteina bruta nessas silagens que dzinpo ao teor de proteina encontrado em
silagens de milho.

Os valores encontrados para PB no presente traf@laim préximos ao relatados
por Vilela (1985), que obteve teores de 4 a 7% r& pbrém inferiores aos citados por
Evangelista et al., 1991 e Obeid et al. (1992)ahteveram teores (6,9 a 7,1% na MS) e de (5,
9 a 10,9 % na MS), respectivamente para silagemiltie consorciado com soja e Possenti et
al. (2005) que encontraram teores médios de 9,4PBdea silagem de milho.

Tabela 3- Composicao bromatoldgica das silagensadais dos seguintes tratamentos: milho
em cultivo exclusivo (MCE); consorcio milho e capmaquiaria (MB);
consércio milho, capim-braquiaria &alopogonium muconoidegMBC);
consorcio milho, capim-braquiaria Macrotyloma axillare(MBM) e consorcio

milho, capim-braquiaria 8tylozanthes capta{@1BS)

Tratamento MCE MB MBC MBM MBS %CV
MS 33,08° 28,65 32,99 32,55 31,04 1,85
PB 5,26 4,85 4,93 5,37 517 5,2
FDN 49,892 53,1% 51,36 51,46 47,59 59
FDA 27,752 28,53 26,82 25,95 25,39 6,49
EE 3,56 3,72 3,99 5,07 4,67 14,14
Lig 3,292 3,58 3,08 3,05 3,66 13,51
NDT 62,61 60,49 62,52 64,81 63,41 3,67

Coeficiente de variagdo (CV); Matéria seca (MSyt€ina bruta (PB) (% da MS); Fibra insolluvel enedggnte
neutro ( FDN) (% da MS); Fibra insoltvel em detettgeacido (FDA) (% da MS); Extrato etéreo (EE) (8 d
MS); Lignina (Lig) (% da MS); Nutrientes digestiseiotais (NDT) (% da MS). Médias seguidas por fetra
iguais nas linhas, ndo diferem pelo teste de StutlEmwman-Keuls a 5% de probabilidade.

Geralmente ocorre maior concentracao de fibras 8addgramineas em relacdo a de
leguminosas, porém a presenca de leguminosas reamasilada ndo afetou essa variavel
que ficou proxima as encontradas em silagem deorids teores de FDN na MS das silagens
(Tabela 3) variaram de 47,59 a 53,17% e foram prégi aos relatados por Leonel et
al.(2008a) (49,16 e 48,95%) em silagens do corsdlei milho com capim-braquiaria.
Valores superiores foram encontrados por Rodrigiiesd. (2004) que encontraram valores

meédios de 63,37 em silagens de milho inoculadas.
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Também ndo foram encontradas diferengcas entrecvsstele FDA nos diferentes
tratamentos sendo que os valores variaram de 2528)53% na MS, valores préximos aos
encontrados por Costa et al. (2000) que relataadores de 26, 79 a 28,22 % na MS quando
trabalharam com ensilagem de milho com diferentepgrcdes de espigas. Ja Possenti et al.
(2005), encontraram valores 31,9% na MS em silagEnsnilho, valores superiores aos
obtidos nesse trabalho.

O teor de lignina estd associado a indigestibikdaids alimentos, porém, mais
importante que o teor de lignina é o seu arranjutesal na parede celular da forrageira
(JUNG & DEETZ, 1993). Segundo Mowat et al. (1968imbora apresentem menores
concentracdes de lignina que as leguminosas, dparente a lignina de gramineas inibe
mais acentuadamente a digestao.

Os teores de 3,05 a 3,66% de lignina na MS enatograas silagens foram inferiores
aos encontrados por Rodrigues et al. (2004) queradram valores de 9,68 a 13,11% de
lignina na MS em silagens de diferentes hibridosil&ios com inoculantes microbianos.
Leonel et al. (2009), ao avaliarem a qualidade itheyens de capim-braquiaria e milho,
encontraram valores de 3,69 a 4,85% de lignina Baum pouco superiores aos encontrados
no presente estudo.

Com relagd@o aos teores de nutrientes digestiviis ttNDT) (Tabela 3), ndo houve
diferencas entre os tratamentos, possivelmentedaesi similaridade das silagens que
possuiam maior propor¢cao de milho na massa ensWadares proximos foram relatados por
Leonel et al. (2009), que encontraram 59,22 a 64,88 NDT na MS em silagens oriundas
de consoércio de capim-braquiaria e milho em daiangos de semeaduras. Pina et al. (2006)
encontraram 62,88% de NDT na MS em silagem de milho

No processo de conservacdo de silagens, € impertaet ocorra multiplicacdo das
bactérias homofermentativas do génkaztobacillus essas bactérias sdo responsaveis pela
producdo de &cido latico e abaixamento do pH dimdw as perdas por efluentes (MC
DONALD et al., 1991).

O pH das silagens mostrou-se adequado nao difeentle os tratamentos (Tabela 4).
Martin et al. (1983) e Lempp et al. (2000) encaratm valores de pH de 3,85 a 4,77 e média

de 3,83; respectivamente, em silagens de consieaiilho e soja.
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Tabela 4 - Parametros de qualidade das silagemsdais dos seguintes tratamentos: milho em
cultivo exclusivo (MCE); consércio milho e capimaquiaria (MB); consorcio
milho, capim-braquiaria €alopogonium muconoidg®BC); consorcio milho,
capim-braquiaria eMacrotyloma axillare (MBM) e consércio milho, capim-

braquiéaria eStylozanthes capta{®BS)

Tratamento MCE MB MBC MBM MBS %CV
%Lactato 4,28 7,18 5,85 6,33 6,74 17,39
%Butirato 0,08 0,03"° 0,03° 0,03 0,04 14,78

pH 3,7° 3,722 3,72 3,72° 3,72 1,04

Coeficiente de variacao (CV). Médias seguidas ptyas iguais nas linhas, ndo diferem pelo test8tddent-
Newman-Keuls a 5% de probabilidade.

A concentracao final de acido latico na silagemdicativa de qualidade na silagem.
Silagens de milho sédo consideradas de boa qualigizaledo possuem de 6 a 8% de acido
latico na MS (OLIVEIRA, 2001). Nenhuma das silagamsesentou-se inadequada para o
consumo animal estando dentro dos limites adequadmsisideradas silagens de qualidade
(Tabela 4).

Os teores de acido latico encontrados nas silageng&nientes dos consoércios nao
diferiram entre si e se encontram entre 4,28 a%,t& MS para acido latico. Possivelmente
devido a grande proporcao se milho na composicésadesilagens.

Os valores encontram-se proximos e alguns derdso prametros considerados
ideais para uma silagem de qualidade. Costa €2@D0) encontraram valores de 7,04 a
11,18% de lactato na MS das silagem de milho. Maatial. (1983) avaliaram silagens de
milho com a adic&o de 30, 40 e 50% de soja, earalat valores de acido latico de 4,85; 5,00
e 5,10% na MS, respectivamente.

O teor de acido butirico nas silagens também éngligativo de sua qualidade, e esta
relacionado as fermentacdes indesejaveis ocasisrnamtabactérias do géneostridium
(MC DONALD et al., 1991) e, segundo Kung Jr.& Sha{#001), silagens de leguminosas
que apresentam processo fermentativo adequadogmodsares de acido butirico inferiores a
0,5% e silagens de gramineas perenes, teores de@ D®%6. Os teores de acido butirico
encontrados no presente trabalho diferiram entrsilagens de MCE, MBM e MBS que
apresentaram valores de 0,02; 0,03 e 0,04% de &citinoco. Os outros tratamentos néo
diferiram entre si e nem diferiram dos tratamerdosna mencionados. Os teores ficaram
proximos aos encontrados por diversos autoresgiagem de milho, provavelmente devido

a grande proporcdo dessa graminea na massa enllagta et al. (2000) e Posenti et al.
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(2005) encontraram médias de 0,01% na MS de siladggemilho, enquanto Leonel et al.
(2009) encontraram valores de 0,0757 a 0,0768% dguarabalharam com consércio de
capim- braquiaria e milho. Todos os resultados minam-se dentro da faixa considerada

adequada para essas silagens, podendo ser codaglsiiagens de boa qualidade.

Conclusotes

A producédo de forragens nos consorcios milho entcdaquiaria (MB) e milho,
capim-braquiaria €alopogonium mucunoidgdBC) foram similares a produc¢do do milho
cultivo exclusivo (MCE). Os perfis fermentativosdm adequados para todas as silagens,
assim esses consorcios podem ser viaveis paraeragdp de pastos degradados com a

concomitante producao de volumosos.
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3.2. Silagens de capim-braquiaria, milho e legumirsas em diferentes formas de cultivo

na alimentacéo de vacas mesticas em lactacao

Resumo

O experimento foi realizado com o objetivo de araldb consumo, a digestibilidade, a
producdo e composicado do leite de vacas F1 (Hotamd&ir) alimentadas com silagens
oriundas de diferentes consorcios e cultura exadude milho. Os tratamentos foram: milho
em cultivo exclusivo (MCE); consorcio milho, capbraquiaria (MB); consoércio milho,
capim-braquiaria €alopogonium mucunoidg$1BC); consorcio milho, capim-braquiaria e
Macrotyloma axillare(MBM) e consorcio milho, capim-braquiariaStylozanthes capitata
(MBS). Para tal, utilizaram-se cinco vacas em meper@do de lactacdo, distribuidas em um
quadrado latino balanceado (5x5). Os animais reagb@s cinco dietas contendo silagens
produzidas nos sistemas acima citados e concent@dercial. Foram mantidos em baias
individuais, cobertas, com piso cimentado, contecalmedouros e bebedouros individuais.
Avaliou-se o consumo, a digestibilidade, a produg&@composi¢céo do leite das vacas. N&o
foram observadas variacbes no consumo e na difjésiile das diferentes silagens pelos
animais. A producdo e a composicao de leite n&widifn entre os tratamentos.

Palavras—chaveforragens, gado de leite, valor nutricional
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Silages of signal grass, corn and legumes in diffamt forms of cultivation in the feeding
of lactating crossbred cows

Abstract

The experiment was conducted to evaluate the capsom digestibility, production and
composition of crossbred milk F1 (Holstein x Giegdfwith silage from different intercropped
and monoculture corn fields, Treatments had bewn ¢ exclusive cultivation (MCE);
intercropping corn and signal grass (MB); intergiog corn, signal grass a@hlopogonium
mucunoide{MBC), intercropping corn, signal grass asacrotyloma axillare(MBM) and
intercropping corn, signal grass aBtiylozanthes capitat@VIBS). For this, there had been
used the same five cows in lactation period, digtad in a balanced Latin square (5x5). The
animals were fed with the five diets containing slages produced as mentioned above and
with commercial concentrate. They were kept invidiial stalls, covered and with cemented
floor, equiped with individual feeders and drinker§here had been evaluated the
consumption, digestibility, the production and toenposition of cow’s milk. There have not
been observed variations in the consumption andstllglity of the animals related to the
different types of silage. Milk’s production andneposition did not differ between treatments

Keywords: dairy cattle, forages, nutritive value.
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Introducao

No Brasil, devido a sazonalidade de producéo dadeiras ao longo do ano, com um
periodo de boa producdo e outro de escassez, 8sadeea conservacado de forragens. A
ensilagem é uma das técnicas mais utilizadas, go@do realizada corretamente, garante a
conservagao dos nutrientes do material ensiladdoenecimento de alimento volumoso de
qualidade aos animais durante o periodo seco do ano

Diversas forrageiras podem ser utilizadas no peacele ensilagem sendo o milho
mais utilizado, pois apresenta elevada producamaksa por area, além de ser considerado
padrdo devido as suas caracteristicas nutriciendésfermentacéo, porém a silagem de milho
apresenta limitacdes como o baixo teor de protaimiz. Uma alternativa para contornar esse
problema, pode ser a utilizacao silagens produadasistemas consorciados.

A ingestdo de matéria seca € um dos fatores detanteis do desempenho animal é o
ponto inicial para o ingresso de nutrientes, ppalthente de energia e proteina, necessarios
para o atendimento das exigéncias de mantencadeig@o, enquanto a digestibilidade € a
utilizacdo de nutrientes e representam a descroabtativa do consumo (NOLLER et al.,
1997).

A dieta de vacas leiteiras deve ser balanceadafooagens de boa qualidade para a
maximizacdo da producdo, manutencdo da saude lalidside do ambiente ruminal. E a
forma de avaliar o valor nutritivo dos alimentogniecidos aos animais é através do
desempenho destes.

De acordo com Mertens (1994), o desempenho anifuadgéio direta do consumo de
matéria seca digestivel e é uma forma de avaligalor nutritivo dos alimentos. Neste
contexto, 60 a 90% decorrem da variacdo no cons@emguanto 10 a 40% advém de
flutuacdes na digestibilidade.

O conhecimento da ingestdo de MS é muito importpata a formulacdo de dietas, e
para o adequado fornecimento dos nutrientes neaeEssas animais.

O presente trabalho foi desenvolvido com o propdd# avaliar a producédo de leite,
sua composicéo, o consumo e a digestibilidade dbgentes, por vacas lactantes recebendo

silagens provindas do consorcio de milho, capintpigzia e diferentes leguminosas.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda ExperimeRiableta Neves (FERN)
utilizada pelo convénio: Universidade Federal de 3&8o Del Rei (UFSJ)/Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIGHhlipada no municipio de Sao Joao Del
Rei, Minas Gerais (MG).

Foram avaliadas silagens de milho em cultivo exchss (MCE) e oriundas dos
seguintes consorcios: consoércio milho, capim-b&idpi (MB); consércio milho, capim-
braquiaria e Calopogonium mucunoide$MBC); consércio milho, capim-braquiaria e
Macrotyloma axillare(MBM); consorcio milho, capim-braquiaria 8tylozanthes capitata
(MBS).

As dietas foram avaliadas quanto aos seus respegiitenciais para alimentagcéo de
vacas mesticas. Para tal utilizaram-se cinco vatg$iolandés x Gir) em mesmo periodo de
lactacao (terco inicial da lactacdo) distribuidasuen quadrado latino balanceado (5x5).

O experimento foi constituido de cinco periodos curacao de dez dias cada (sete de
adaptacao as racoes e trés para coleta).

Os animais foram mantidos em baias individuais,edals, com piso cimentado,
contendo comedouros e bebedouros individuais. Aseasimais foram fornecidas as dietas
duas vezes ao dia (7:30 e 15:30) de modo a prap@icsobras em torno de 5%. Durante o
fornecimento da alimentacdo, efetuou-se manualmentenistura de concentrados e
volumosos no comedouro.

Para a realizagdo das analises bromatoldgicas fodetadas amostras das dietas
durante os trés dias de coleta. Esses materiammforolocados em sacos plasticos
previamente identificados e congelados. Ao térndim@eriodo de coletas, as amostras foram
descongeladas a temperatura ambiente e homogea®ipada a confeccdo de amostras
compostas de cada animal por periodo. Posterioentram levadas a estufa de ventilagéo
forcada a 65° por 72h. A seguir, moidas em moinpo Willey com peneira de 1mm,
identificadas e armazenadas para posterior analise.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta, @@gto etéreo (EE) e lignina das
silagens, dieta e fezes foram determinados de aamuh metodologia descrita por Silva e
Queiroz (2002). E as analises de fibra em deteegeatitro (FDN) e fibra em detergente

acido (FDA) segundo Van Soest (1994). Essas asdisam realizadas no Laboratorio de
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Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia daversidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estlosade acordo com a equacgao
proposta por Weiss (1992) e adotada pelo NRC (2001)

Na Tabela 1 encontra-se a composi¢cao quimica-bobdgita das silagens oferecidas
aos animais durante o experimento.

Tabela 1- Composicdo das dietas experimentaiszadiis, constituidas das seguintes
silagens: milho em cultivo exclusivo (MCE); consormilho e capim-braquiaria
(MB); consdrcio milho, capim-braquiaria @lopogonium muconoidgMBC);
consorcio milho, capim-braquiaria Macrotyloma axillare(MBM) e consorcio

milho, capim-braquiaria 8tylozanthes captai@BS) e concentrado comercial

Variaveis MCE MB MBC MBM MBS
PB % 10,55 11,02 11,52 12,48 11,02
EE % 2,58 2,46 2,90 2,81 2,59
FDN% 50,81 50,62 47,53 46,34 48,27
FDA% 25,93 26,22 25,13 23,55 24,89
LIG% 2,73 2,94 2,61 2,91 2,87
NDT% 52,07 51,58 54,97 53,34 52,58

Matéria seca (MS); Proteina bruta (PB); Fibra itngel em detergente neutro (FDN); Fibra insolivel em
detergente acido (FDA); Extrato etéreo (EE); Lign{hlG); Nutrientes digestiveis totais (NDT).

A pesagem e a avaliacdo dos escores de condic@rabrdos animais foram
realizadas apds a ordenha da manha no inicio depibdo experimental. O concentrado
comercial (com 22% de PB e 80% de NDT) foi oferecidsturado as silagens na quantidade
de 1,0 kg para cada 2,0 kg de leite produzidos.

Para a determinacdo da producéo de leite dos amichariamente foram realizadas
duas ordenhas mecanicas. Realizaram-se trés pesdgézite em cada periodo experimental
e ainda uma coleta de leite para amostragem. Astaasodo leite foram armazenadas em
recipiente com conservante (Bronopol®) na propodg#@/3 durante a ordenha matinal e 1/3
na ordenha da tarde, as amostras da manhéa eraocadadosob refrigeracdo, posteriormente
misturadas com as coletadas no periodo da tardamFmentificadas e encaminhadas ao
Laboratério de Qualidade do Leite da Embrapa Gadbaite, integrante da Rede Brasileira
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de Laboratérios de Controle da Qualidade do LeifeRBQL, em Juiz de Fora — MG onde
foram feitas as analises teor de Proteina, Gordia@tpse, extrato seco (ES) e extrato seco
desengordurado (ESD). Os teores de gordura, paptééictose e solidos totais foram
determinados por espectroscopia de infravermelharo8lucéo de leite foi corrigida para 4%
de gordura utilizando a formula descrita no NRC8@)9 kg de leite corrigido a 4% de
gordura = 0,4 (kg de leite) + 15 (kg de gordurdeiie).

Para calculo da matéria seca fecal excretada maista de digestibilidade dos
nutrientes, utilizou-se como indicador externo adoxcrémico (CyOs3), embrulhado em
papel, administrado em dose Unica diaria depoiord@nha da manh&, durante todo o
experimento, segundo Silva e Ledo (1979):

Matéria seca fecal (Kg) = 100 x quantidade do iadiac fornecido
% indicad@m MS fecal

Digestibilidade dos nutrientes = Kg nutriente inder— Kg nutriente excretado100

Kg nutriente ingerido

As coletas de fezes foram realizadas nos dias leéasale cada periodo, as amostras
foram colocadas em papel aluminio, procedeu-seéssquagem em estufa de ventilagéo
forcada a 65°C, por 72 horas. A seguir, foram n®ata moinho tipo Willey, com peneira de
1mm e homogeneizadas, para a confeccdo de amosetrgsostas por animal por periodo,
identificadas e armazenadas para posterior analises

Para as analises estatisticas foi utilizado o S88Q), a analise de variancia foi feita
pelo método de quadrados minimos (PROC GLM - Puoee&General Linear Models) e
quando significativas as comparacfes entre trattmmdaram realizadas por intermédio do

teste de Tukey em nivel de 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussao

Apesar de o0 experimento realizado ser em quad i) que impede analises de
desempenho, foram realizadas pesagens dos animasliacdo do escore de condicao
corporal, no inicio de cada periodo experimentalo fbram verificadas variacées de peso e

escore entre os tratamentos experimentais (Tahela 2
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Tabela 2- Peso e escore de condicdo corporal (Ef&Cyacas recebendo as silagens
consorciadas sendo estas constituidas dos seguateerentos: milho em cultivo
exclusivo (MCE); consorcio milho e capim-braquia(MB); consorcio milho,
capim-braquiaria €alopogonium muconoidg81BC); consorcio milho, capim-
braquiaria eMacrotyloma axillare(MBM) e consércio milho, capim-braquiéria e

Stylozanthes capta{®BS) e concentrado comercial

Variaveis MCE MB MBC MBM MBS % CV
Peso 5430 527,0% 531,2 529,8 530,4 3,42
ECC 2,85 2,8 2,85 2,9 2,75 3,53

Coeficiente de variacao (CVMédias seguidas por letras iguais nas linhas, ifécech pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Na Tabela 3 estdo expressos 0s consumos voluntia®sacas, de acordo com 0s
tratamentos. As diferentes silagens nao influeamao consumo de MS da dieta em Kg de
MS/dia e nem em % do peso vivo. Estes dados paderjustificados pelo fato de néo ter
ocorrido diferencas na ingestao das silagens pebveente devido a similaridade das dietas.
Os consumos de matéria seca das dietas estdo pdams relatados por Dias et al. (2001)
gue retrataram consumos médios diarios de MS &6 Ky de MS/dia para dieta contendo
silagem de milho. E a ingestdo de MS, em relaca®\aoesta proxima aos valores (2,0 a
2,5% PV) relatados por itavo et al. (2000) em dietntendo silagem de milho e bagaco de
laranja. E foram préximos aos valores descritos p#RC (2001), 2,61% do PV, para vacas
com essa producao.

Zago et al. (1985) avaliaram o desempenho de rawitebu alimentados com silagem
de milho em cultivo solteiro ou consorciado comasmjobservaram maiores ingestdes de MS

nos tratamentos em que a soja estava presente.
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Tabela 3- Consumos médios diarios da dieta peleasveecebendo as silagens consorciadas
sendo estas constituidas dos seguintes tratameniib&r em cultivo exclusivo
(MCE); consorcio milho e capim-braquiaria (MB); soncio milho, capim-
braquiaria e Calopogonium muconoidegMBC); consoércio milho, capim-
braquiaria eMacrotyloma axillare(MBM) e consércio milho, capim-braquiéria e

Stylozanthes capta{®BS) e concentrado comercial

Variaveis MCE MB MBC MBM MBS  %CV
Kg/dia

CMS 12,94 14,98 13,19 13358 1598 8,80

CMN 39,06 39,14 3843 358728 39,10 4,75
CPB 1,56 1,72 1,52 1,652 1,752 20,07
CEE 0,38 0,37 0,38 0,372 0,372 18,72
CFDN 7,03 6,76 7,52 6,612 6,912 16,59
CFDA 3,73 3,85 3,3F 3,152 3,982 16,54
CNDT 7,6% 7, 7P 7,24 7,18 8,372 14,43

% PV
CPV 2,47 2,54 2,4G 2,36 2,54 9,06
CPVFDN 1,2%8° 1,4¢ 1,08° 1,00 1,37° 1591

Coeficiente de variagdo (CV); Consumos médios akadie matéria seca da dieta total (CMS), consunéasas
diarios de matéria natural (CMN), consumo em pdegam do peso vivo (CPV), consumo médio diario de
proteina bruta (CPB), consumo médio diario de &xtetéreo (CEE), consumo médio diario de fibra em
detergente neutro (CFDN), consumo médio diario idea fem detergente neutro em % do PV (CPVFDN),
consumo médio diario de fibra em detergente acitleDA) consumo médio diario e de nutrientes digestiv
totais (CNDT) em vacas recebendo as silagens cciagas e concentrado comercial Médias seguidaeas
iguais nas linhas, ndo diferem pelo teste de Takey de probabilidade.

As dietas experimentais nao influenciaram o comsdenPB em kg/dia que foram de
1,52 a 1,75 kg de PB/di&alores proximos foram encontrados por Dias e(2001) que
citaram consumos de 1,38 kg/dia ao trabalharemslaigem de milho e vacas de producdes
semelhantes as desse trabalho. Esses valores tionapouco inferiores a exigéncia de 1,94
kg/dia preconizada pelo NRC (2001) para vacas opr@lucdes observadas.

A composicdo da dieta ndo interferiu no consumeexteato etéreo, expressos em
kg/dia e variaram de 0,37 a 0,38 kg. Os consummasifonferiores aos citados por Mendoncga
et al. (2004) que obtiveram consumos de 0,5 kg Hep&r dia, e foram superiores aos
encontrados por Moreira et al. (2001) que relata@a@d kg/dia de EE, ambos trabalhando

com silagem de milho.
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O consumo de FDN total ndo diferiu entre os tratdose (Tabela 3) e variaram de
6,61 a 7,52, o que correspondem a 1,00 a 1,40%VvdoaRa as diferentes dietas, e estdo de
acordo com Mertens (1996), o qual sugere étimayg@al de leite corrigida a 4% de gordura
quando o consumo situa-se de 1,1 a 1,2% do PV.

As dietas experimentais nao influenciaram os amoesude FDA que ficaram entre
3,15 a 3,98 kg/dia, os consumos foram proximos caslos por Sousa et al (2009) que
relaram consumos de 3,7 kg de FDA/dia para silagenmilho, possivelmente devido a
similaridade da dieta que possuiam grande propatgdnilho na massa ensilada.

O consumo de NDT também nédo foi influenciado peléstas experimentais e
variaram de 7,15 a 8,37 kg/dia, proximos ao pra@mt pelo NRC (2001), Valores
superiores foram encontrados por Silva et al. (R0®12 a 12,61 kg de NDT/dia) e Leite et
al. (2006) (14,74kg/dia) ambos trabalhando congsitade milho, porém com vacas de maior
producao.

A digestibilidade aparente da MS nao variou ensreratamentos (Tabela 4), sendo os
valores proximos aos observados por Moreira et(2001) e Sousa et al., (2009) que
trabalharam com silagem de milho e encontraramiaierfes de 73,73% e de 66,20%,
respectivamente. E foram um pouco superiores datdes por Pimentel et al. (1998) que
trabalharam com diferentes hibridos de milho etaedan valores de digestibilidade aparente
da MS de 60,08 a 64,79%.

A digestibilidade da FDN (Tabela 4) nédo diferiurenbs tratamentos. E estdo de
acordo com Soares et al. (2004) que encontraraficiem¢e de digestibilidade aparente de
58,28%. Ja Mizubuti et al. (2002) obtiveram regld& inferiores com coeficiente de
digestibilidade de 50,89%.

Quanto a PB, observou-se maior digestibilidadeeaparpara a dieta MBC (75, 63%)
que diferiu do tratamento MB (64,89%), os outr@amentos nao diferiram destes e nem
entre si. Moreira et al (2001) relataram teores/#i@g9% para digestibilidade de PB em
silagens de milho, e estdo de acordo com os relataeste estudo.

A digestibilidade do EE diferiu entre os tratamenf{dabela 4.). O tratamento MB
diferiu do tratamento MBS, os outros tratamentos dderiram destes nem entre si e

apresentaram elevados teores de digestibilidade.
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Tabela 4- Digestibilidades aparentes da dieta pelaas recebendo as silagens consorciadas
sendo estas constituidas dos seguintes tratameniib&r em cultivo exclusivo
(MCE); consorcio milho e capim-braquiaria (MB); soncio milho, capim-
braquiaria e Calopogonium muconoidegMBC); consoércio milho, capim-
braquiaria eMacrotyloma axillare(MBM) e consércio milho, capim-braquiéria e
Stylozanthes capta{®BS) e concentrado comercial

Variaveis MCE MB MBC MBM MBS % CV
DMS 70,62 67,63 71,2F 68,622 69,16 4,95
DPB 74,16° 64,89 75,64 69,35" 70,13° 9,66
DEE 72,18 77,73 68,753" 73,37° 60,08 10,24

DFDN 58,360 55,0F 59,28 60,732 53,012 8,16

Coeficiente de variacdo (CV); Digestibilidade apéeeda MS (DMS), digestibilidade aparente da PBE)P
digestibilidade aparente do EE (DEE) e digestibiiel aparente da FDN (DFDN) Médias seguidas paasletr
iguais nas linhas, ndo diferem pelo teste de Take$6 de probabilidade.

N&o foi observada interferéncia significativa maducéo de leite total e corrigida a
4% de gordura quando foram utilizadas as silagenusdas dos cultivos em consércios
(Tabela 5), o que pode ser explicado por nao terrido diferencas nos consumos de PB,
fibras e NDT.

O teor de gordura do leite depende do teor dedfilia dieta, e a partir destas é
produzido o acetato que é utilizado na sintese alduga do leite na glandula mamaria
(TEIXEIRA , 1992). Pode-se pressupor que as dietidigadas no tratamento néo diferiram
quanto a proporcao de acidos graxos volateis @ygieoduzidos no rimen. Ja que os teores
de gordura do leite ndo variaram em fungcao dodpailagem utilizada. Foram semelhantes
aos encontrados por Moreira et al. (2001) que anzath a producéo de leite e seus teores de
proteina e gordura em vacas lactantes recebendesrapntendo silagem de milho e feno e
fenos de alfafa e dspast-crossomo fonte de volumoso.

A proteina do leite é sintetizada a partir dos ad&dndos provenientes das proteinas da
dieta digeridas no intestino delgado (AMEDEO, 19930 houve diferengas no teor de
proteina no leite das vacas que receberam as rslagmsorciadas, possivelmente devido a

similaridade das dietas.
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Tabela 5- Producdo e composi¢do quimica do leitevdaas alimentadas com diferentes
silagens, sendo estas constituidas dos seguintercms: milho em cultivo
exclusivo (MCE); consorcio milho e capim-braquia(MB); consorcio milho,
capim-braquiaria €alopogonium muconoidg81BC); consorcio milho, capim-
braquiaria eMacrotyloma axillare(MBM) e consércio milho, capim-braquiéria e
Stylozanthes capta(®BS)

Variaveis MCE M B MBC M BM MBS % CV
PL (kg/dia) 13,57 12,56 12,89 13,43 13,22 9,41
PLC (kg/dia) 12,40 11,18 11,36 11,7F 11,47 11,99
Proteina (%) 3,24 3,27 3,2F 3,15 3,12 2,47
Gordura (%) 3,43 3,14 2,77 3,04 3,25 12,73
Lactose (%) 4,83 4,79 4,85 4,87 4,80 1,25
ES (%) 12,48 12,16 11,86 11,97 12,22 1,29
ESD (%) 9,05 9,03 9,03 8,93 8,97 3,13

Coeficiente de variacdo (CV); Producéo de leite){froducdo de leite corrigida para 4% de gordBieC);
Extrato seco ES (ES); Extrato seco desengordura@®). Médias seguidas por letras iguais nas linhas,
diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os niveis de lactose no leite dependem da glicaseégproduzida no figado a partir
do &cido propiénico produzido no rimen. E produzelm maior propor¢do quando
quantidades de concentrado sdo fornecidas aos ian(PEREIRA, 2000). Os teores de
lactose nao diferiram em funcdo das silagens atihz e foram superiores aos encontrados

por Jobim et al. (2000) que citaram valores de%,64 lactose.

Conclusotes

As silagens confeccionadas com forragens produzdasconsoércio milho, capim-
braquiaria e diferentes leguminosas nao afetaramonsumo de MS e a digestibilidade das
dietas pelos animais nem a producéo e a compodg;Bte de vacas F1 (Holandés x Zebu).

As silagens avaliadas podem ser utilizadas conenaltiva para a alimentacédo de

vacas leiteiras com ganho adicional na recuperdgdgastagens.
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4. CONCLUSOES GERAIS

A producéo de forragens nos consorcios milho entcdaquiaria (MB) e milho,
capim-braquiaria €alopogonium mucunoidgdBC) foram similares a produc¢do do milho
cultivo exclusivo (MCE). Os perfis fermentativogdm adequados para todas as silagens,
assim esses consorcios podem ser viaveis paraeragdo de pastos degradados com a
concomitante producdo de volumosos.

As silagens confeccionadas com forragens prodsizésha consorcio milho,
capim-braquiaria e diferentes leguminosas nao raf@ta> consumo de MS, a producédo e a
composicao do leite de vacas F1 (Holandés x Zebu).

As silagens avaliadas podem ser utilizadas conenaltiva para a alimentacédo de

vacas leiteiras com ganho adicional na recuperdgégastagens.



