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RESUMO

CURY, JP. ACUMULO E PARTICAO DE MATERIA SECA E NUTRIENTES DE
CULTIVARES DE MILHO, FEIJAO E MANDIOCA EM COMPETICAO COM
PLANTAS DANINHAS. 2011. 76p. (Dissertacio - Mestrado em Producdo Vegetal) —
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2011.

Avaliaram-se neste trabalho os efeitos da competicdo entre cultivares de milho, feijéo e
mandioca e seis espécies de plantas daninhas no acimulo e na alocacdo de matéria seca e
nutrientes pelas plantas; o potencial de algumas dessas espécies em reciclar nutrientes e a
eficiéncianutricional do feijoeiro. Paraisso foi realizado um experimento para cada cultura
com trés gendtipos de milho, trés de feijao e dois de mandioca, cultivados em competicdo
com seis espéci es de plantas daninhas, além dos tratamentos adicionais, correspondentes as
cultivares de milho, feij&o e mandioca e as espécies daninhas ausentes de competicdo. O
periodo de convivéncia entre as cultivares de milho, feijdo e mandioca e as plantas
daninhas foi de 60, 45 e 75 dias ap0s emergéncia das culturas, respectivamente. Para a
cultura do milho e do feijdo foi avaliada a alocagdo de matéria seca e de nutrientes,
inclusive entre os diferentes 6rgdos. Ainda para o feijao foram estimados os coeficientes
para eficiéncia de absorcdo, transporte e utilizagdo dos nutrientes. Para a cultura da
mandioca, foram determinadas, além da aocacdo de matéria seca, caracteristicas
morfofisioldgicas ligadas a area foliar. A folha e o caule do milho foram os principais
orgdos afetados negativamente pela competicdo, enquanto as raizes das espécies
competidoras foram os 6rgaos mais prejudicados. Em competicdo com o feijoeiro, as
folhas e o caule das espécies daninhas foram os 6rgdos mais prejudicados. Com mandioca,
0S componentes vegetativos das plantas daninhas sofreram reduzidas modificacfes, sem
prejuizos quanto a producdo de matéria seca. As raizes do feijoeiro e de mandioca foram os
principais 6rgéos afetados negativamente pela competicdo. Os gendtipos AL 25 (milho) e
IPR Colibri (feijao) foram os que menos toleraram a competicdo. De forma contraria, as
cultivares Pérola (feljdo) e Periquita (mandioca) demonstraram possuir as maiores
habilidades competitivas. O milho mostrou-se sensivel a competicdo com B. brizantha e C.
benghalensis e competitivo com B. plantaginea. Esta espécie, entretanto, mostrou-se
altamente competitiva com feijéo e mandioca. Além disso, A. spinosus, em competicdo
com o feijoeiro, demonstrou possuir a maior habilidade competitiva. A capacidade
competitiva entre espécies vegetais, quando se trata do acimulo de matéria seca e relativo
de nutrientes, ndo representou vantagem para as espécies de plantas daninhas, quando elas
foram mantidas em convivéncia com o milho. O feijoeiro apresentou baixa capacidade de
competicdo por nutrientes, particularmente N e P. A areafoliar especificae arazéo de area
foliar da mandioca ndo foram afetadas pela competicéo. B. brizantha e C. echinatus, livre
da convivéncia com o milho, apresentaram elevado potencial em reciclar nutrientes.

Palavras-Chave: Amaranthus spinosus, Bidens pilosa, Brachiaria brizantha, Brachiaria
plantaginea, Cenchrus echinatus, Commelina benghalensis, Euphorbia heterophylla



ABSTRACT

CURY, JP. ACCUMULATION AND PARTITIONING OF DRY MATTER AND
CORN, BEANS AND CASSAVA NUTRIENTS IN COMPETITION WITH WEED.
2011. 76p. Dissertation (Masters in Vegetable Production) — Federal University of the
Jequitinhonha and Mucuri Valleys, Diamantina, 2011.

There were evauated in this study the effects of competition between maize, beans and
cassava, and six weed species in the accumulation and allocation of dry matter and
nutrients by plants, the potential of some of these species in recycling nutrients and
nutritional efficiency of bean. For this end an experiment was performed to each culture
with three genotypes of maize, beans and two of three cassava grown in competition with
Six weeds species, apart from additional treatment corresponding to the maize, beans and
cassava cultivars and weed species absent from the competition. The period of coexistence
among maize, beans and cassava cultivars and the weeds was 60, 45 and 75 days after crop
emergence, respectively. For the corn and beans there were evaluated allocation of dry
matter and nutrients, including between different organs. Even for the beans there were
estimated coefficients for uptake, transport and utilization of nutrients. For cassava plants
there were determined, besides the allocation of dry matter, morphological and
physiological characteristics related to leaf area. The leaf and stalk of corn were the main
adversely affected organs by competition, while the roots of competing species were the
most affected organs. In competition with the beans, leaves and stems of weeds were the
most affected organs. With cassava, the weeds vegetative components suffered reduced
maodifications without losses in the production of dry matter. The roots of bean and cassava
were the main adversely affected organs by competition. Genotypes AL 25 (maize) and
IPR Colibri (beans) were the less tolerant in the competition. Conversely, the Pérola
(beans) and Periquita (cassava) have showed the greatest competitive abilities. The corn
was sensitive to competition with B. brizantha and C. benghalensis and competitive with
B. plantaginea. This species, however, proved to be highly competitive with beans and
cassava. Furthermore, A. spinosus, in competition with the bean, has demonstrated the
greatest competitive ability. The competitive ability of plant species when it comes to the
accumulation of dry matter and related nutrients did not represent the advantage to the
weeds, where they were kept in close contact with the corn. The bean had low capacity to
compete for nutrients, particularly N and P. The specific leaf area and leaf area ratio of
cassava were not affected by competition. B. brizantha and C. echinatus, free of
coexistence with the corn, had high potentia to recycle nutrients.

Keywords: Amaranthus spinosus, Bidens pilosa, Brachiaria brizantha, Brachiaria
plantaginea, Cenchrus echinatus, Commelina benghalensis, Euphorbia heterophylla
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INTRODUCAO GERAL

Estudos de competicdo entre plantas podem ser empregados para prever perdas de
producdo pelas culturas agricolas em detrimento da convivéncia com plantas daninhas e
para determinar os niveis 6timos ou periodos de controle adequados da comunidade
infestante.

A competicdo é uma interacdo bioldgica que ocorre quando recursos essenciais
(agua, luz, CO, e nutrientes) ao crescimento e desenvolvimento de plantas sdo limitados
para atender as necessidades de todos os individuos presentes no meio (Rigoli et al., 2008).
Ela pode reduzir a produtividade das culturas agricolas e o estabelecimento da comunidade
infestante, embora a limitaco desses recursos possua efeitos distintos entre as espécies e
as habilidades competitivas variem com elas (Pitelli, 1985).

As plantas daninhas possuem elevado potencial competitivo e sdo capazes de
proporcionar reducdo no rendimento das culturas, pois exploram de forma eficiente os
recursos do meio (&gua, luz e nutrientes). Além disso, plantas n&o-cultivadas,
frequentemente classificadas como ruderais, quase sempre possuem caracteristicas de
elevada taxa de crescimento, grande capacidade reprodutiva e elevada capacidade de
exploragdo de nutrientes do solo, que lhe asseguram a sobrevivéncia em locais
frequentemente perturbados (Grime, 1982). De forma contréria, a capacidade de supressao
dessas por plantas cultivadas decorre do fato que culturas, de maneirageral, tém alto poder
de interceptacdo da radiacdo solar, uniformidade de ocupacdo do nicho ecoldgico e grande
estabilidade no recrutamento de recursos do meio (Pitelli, 1987; Berkowitz, 1988).

A capacidade de suportar a competicdo imposta pelas plantas daninhas varia entre
as espécies de plantas cultivadas. O milho, o girassol e a soja, por exemplo, possuem maior
capacidade competitiva que culturas de baixo porte e reduzido poder de interceptacdo da
luz solar, como é o caso do feij&o, cebola, alho e da cenoura (Pitelli, 1987). Nas relagdes de
competicdo existem duas caracteristicas inerentes as culturas que contribuem para colocé
las a frente das plantas daninhas: toleréncia, que consiste na sua habilidade em manter o
rendimento em situacdo de competicao, ou supressao, que se refere a capacidade da cultura
em reduzir o crescimento de plantas daninhas por efeito de interferéncia (Jannink et al.,
2000).

A comunidade infestante pode mobilizar grande quantidade de nutrientes e &gua do

solo e reduzir, portanto, um recurso ja insuficiente para as plantas cultivadas (Radosevich



et al., 1996; Salgado et al., 2006). Tem sido comum em culturas como feijoeiro e tomateiro
maiores teores relativos de N, P e K na parte aérea das plantas daninhas infestantes dessas
culturas (Qasem, 1992). Populagbes de Amaranthus retroflexus, quando em convivéncia
conjunta com plantas de milho, foram capazes de acumular até 2,5 vezes a quantidade
relativa de nitrogénio que a cultura (Procdpio et al., 2004).

Embora se disponha atualmente de grande volume de conhecimento e avangos
tecnol 6gicos a respeito da nutricdo mineral das plantas cultivadas, sdo ainda incipientes os
estudos sobre a nutricdo mineral das espécies infestantes nos campos de producéo agricolas
brasileiros. Esse fato dificulta o entendimento dos fatores que interferem na competicéo
por recursos entre as plantas cultivadas e as plantas daninhas, principal mente nutrientes.

Sabe-se que o crescimento, tanto das culturas quanto das plantas daninhas, depende
da habilidade dessas espécies em extrair 0s recursos existentes no ambiente em que vivem
- e ha maioria das vezes o0 suprimento desses recursos € limitado (Pitelli, 1984); a escolha
da cultivar com habilidade competitiva superior podera manifestar o potencia de supresséo
das culturas sobre plantas concorrentes (Lamego et al., 2005). 1sso resulta, geralmente, do
uso de um recurso rapidamente ou da capacidade de continuar a crescer mesmo com baixos
nivels de recursos de producdo (Radosevich et al., 1996). Desse modo, o crescimento de
cada individuo de uma comunidade agricola ndo estara sujeito somente ao seu potencial
genético, mas em consonancia com as gquantidades de recursos que conseguir recrutar, na
intensa competicdo a que esta submetido. As caracteristicas iniciais presentes na planta que
favorecam o crescimento sdo determinantes, porgque é no periodo vegetativo que, em geral,
estabelecem-se as relagdes definitivas da competicdo entre plantas cultivadas e néo-
cultivadas (Lamego et al., 2005).

Considerando as informagdes resultantes de trabalhos que avaliaram caracteristicas
de agressividades das espécies daninhas, aquelas referentes a capacidade de acimulo e
obtenc&o de nutrientes, principa mente em condigdes adversas (clima e solo), sdo exemplos
de que tal grupo de plantas deve ser usado para otimizagdo no uso de insumos agricolas.
Na tentativa de se promover a agricultura sustentavel, é fundamental otimizar o uso dos
recursos naturais na ciclagem de nutrientes, no mangjo de solo e da agua, e no manejo
integrado de plantas daninhas. Nesse contexto, o conceito de plantas companheiras se
encaixa perfeitamente, pela convivéncia das plantas infestantes com as culturas agricolas
sem causar perdas significativas de producdo. Apesar de alguns trabalhos ja bem

sucedidos, percebe-se a possibilidade de se aprofundar nessa linha de pesquisa visando



explorar o méximo de beneficios da correta utilizagdo da presenca de plantas nédo
cultivadas na reciclagem dos nutrientes do solo.

A hipétese desta pesquisa € de que ha variacdo na capacidade de diferentes espécies
vegetais, cultivadas ou ndo, em aocar biomassa e de absorver e redistribuir os nutrientes
essenciais quando em competicdo; e de que, livres de convivéncia, possuem elevado
potencial em reciclar nutrientes. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo
determinar os efeitos da competicéo entre cultivares de milho, feijdo, mandioca e plantas
daninhas no acimulo e particdo de matéria seca e nutrientes pelas plantas; identificar as
caracteristicas de agressividade e a capacidade de ciclagem de nutrientes das plantas

daninhas, para que proveito sgjatirado da convivéncia entre elas e as culturas agricolas.
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ACUMULO E PARTICAO DE MATERIQ SECA ENUTRIENTESDE
CULTIVARESDE MILHO EM COMPETICAO COM PLANTASDANINHAS

Accumulation and partitioning of dry matter and maize cultivars nutrients in competition
with weed

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos da competicdo entre trés
cultivares de milho e seis espécies de plantas daninhas no acimulo e na alocagcdo de
matéria seca e nutrientes pelas plantas, determinando-se também o potencia dessas
espécies em reciclar nutrientes. O experimento foi realizado em vaso contendo 5,0 L de
substrato em delineamento de blocos casualizados com quatro repeticdes. O periodo de
convivéncia entre as cultivares de milho e as plantas daninhas foi de 60 dias apds
emergéncia do milho. As cultivares de milho apresentaram reduzida capacidade de
acumular matéria seca e nutrientes quando em competicdo, sendo as folhas e o caule os
principais 6rgaos af etados negativamente. O contelido relativo e o acimulo de matéria seca
das espécies infestantes foram severamente reduzidos em funcdo dessa convivéncia. As
raizes das espécies competidoras, de maneira geral, foram os 6rgaos mais prejudicados. O
gendtipo AL 25 foi o que menos tolerou a competicdo e B. plantaginea foi a espécie
daninha que demonstrou a menor habilidade competitiva. B. brizantha e C. benghalensis
foram as espécies com maior capacidade de competicdo com o milho. A capacidade de
acumular nutrientes aparentemente ndo representa vantagem competitiva para as espécies
infestantes. B. brizantha e C. echinatus, livres da convivéncia com o milho, apresentaram

elevado potencial em reciclar nutrientes.

Palavras-Chave: Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Brachiaria brizantha, Commelina

benghalensis, Brachiaria plantaginea, Euphorbia heterophylla

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effects of competition among
three cultivars and six weed species in the accumulation and alocation of dry matter and
nutrients by plants, there was aso determined the potential of these species in nutrient
recycling. The experiment was conducted in pots containing 5.0 L of substrate in a
randomized block design with four replications. The period of coexistence between corn
and weeds was 60 days after corn emergence. The maize cultivars showed reduced ability
to accumulate dry matter and nutrients when in competition, being the leaves and stalks the
main affected negatively organs. The relative content and dry matter accumul ation of weed



species were severely reduced in the light of this coexistence. The roots of competing
species, in general, were the most affected organs. Genotype AL 25 was the less tolerant in
the competition and B. plantaginea was the weed specie that showed a lesser competitive
ability. B. brizantha and C. benghalensis were the species with greater capacity to
compete with corn. The ability to accumulate nutrients apparently does not represent a
competitive advantage for the flies. B. brizantha and C. echinatus, free of coexistence

with the corn, had high potentia to recycle nutrients.

Keywords: Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Brachiaria brizantha, Commelina

benghalensis, Brachiaria plantaginea, Euphorbia heterophylla

INTRODUGAO

O Brasil destaca-se como um dos maiores produtores mundiais de milho (Zea
mays L.), com producéo total estimada em 51,5 milhdes de toneladas e produtividade
média para primeira safra em torno de 3,8 t ha’ na safra 2009/2010 (Conab, 2009). Essa
produtividade pode ser considerada baixa, uma vez que em lavouras nas quais se emprega
nivel tecnol 6gico adequado tém sido obtido valores trés vezes superiores.

Dentre os diversos fatores responsaveis pela baixa produtividade dessa cultura,
destaca-se 0 manegjo inadequado das plantas daninhas. As perdas de produtividade da
culturado milho em decorréncia da competicdo com plantas daninhas podem chegar a 85%
no sistema de plantio convencional e a até 100% no sistema de plantio direto (Carvaho et
al., 2007).

Nos ecossistemas agricolas, populagdes naturais de plantas (ndo cultivadas)
frequentemente levam vantagem competitiva sobre as culturas agricolas. Isso ocorre
porque essas plantas possuem variabilidade genética que lhes garante uma ampla
habilidade competitiva da raiz e da parte aérea, em relacionamento com culturas. Essa
habilidade ainda é pouco elucidada, muitas vezes com respostas divergentes (Bozsa &
Oliver, 1990; Satorre & Snaydon, 1992). Além disso, as plantas daninhas requerem para
seu desenvolvimento os mesmos fatores exigidos pela cultura, estabelecendo um processo
competitivo quando em convivéncia conjunta (Carvalho et a., 2007).

A competico por nutrientes é afetada pelo teor de &gua no solo, por aspectos

especificos dos competidores, e também pelas diferencas no habito de crescimento e



reguerimento de nutrientes pelas espécies envolvidas (Pitelli, 1985). O milho, por exemplo,
mesmo sendo eficiente na absorgéo, ndo consegue acumular nutrientes como as espécies
infestantes o fazem em seus componentes vegetativos (Karam et a., 2006).

A habilidade em retirar os nutrientes do solo, e na quantidade requerida, varia ndo
sO com o cultivar, mas também com o0 grau de competicdo existente. As pesquisas
relacionadas a competicdo entre plantas cultivadas e ndo cultivadas sdo ainda incipientes,
restritas a algumeas culturas (Ronchi et a., 2003; Silva et d., 2009). Além disso, existem
poucos relatos na literatura sobre o potencial de ciclagem e fornecimento de nutrientes
pelas espécies infestantes quando ndo estdo em competicdo com a cultura de interesse.

A hipotese desta pesquisa é de que ha variacdo na capacidade de diferentes espécies
vegetais, cultivadas ou ndo, de alocar biomassa e de absorver e redistribuir os nutrientes
essenciais quando em competicdo, e de que, livres de convivéncia, possuem elevado
potencial em reciclar nutrientes. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo
determinar os efeitos da competicdo entre cultivares de milho e plantas daninhas no
acumulo e particdo de matéria seca e de nutrientes pelas plantas. Paralelamente, tenta-se
identificar as caracteristicas de agressividade e a capacidade de ciclagem de nutrientes das
plantas daninhas, para que proveito sga tirado da convivéncia entre elas e as culturas

agricolas.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo no Departamento de Agronomia
da Universidade Federa dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), DiamantinaMG.
Foi utilizado como substrato um Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico, textura
meédia. A andlise quimica do solo apresentou o seguinte resultado: pH (dgua) de 5,4; teor
de matéria organica de 1 dag kg*; P, K e Cade 1,4; 10 e 0,5 mg dm™, respectivamente;
Mg, Al, H+Al e CTCgeiva de 0,2; 0,4; 4,4 e 1,7 cmolc dm?, respectivamente. Para
adequacdo do substrato quanto & nutricdo, foram aplicados 3,0 g dm® de calcério
dolomitico e 2,7 g dm™® da formulaggo 4-14-8 (N-P,0s-K,0). A adubacso complementar
nitrogenada em cobertura foi realizada apés 15 dias da emergéncia da cultura, na dose de
110,0 mg dm® de uréia previamente dissolvida em &gua. As irrigacdes foram realizadas

diariamente, por sistema automético de microaspersao.



Adotou-se arranjo fatorial em esquema 3x6+9, constituido pela combinacdo de trés
gendtipos de milho [hibrido DKB 390 YG, variedade AL 25 e hibrido SHS 4080] em
competicdo com seis espécies de plantas daninhas. Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus
echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis
(COMBE), Brachiaria plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL), e ainda
nove tratamentos adicionais, correspondentes as cultivares de milho e as espécies daninhas
ausentes de competicdo. Ambos os tratamentos foram delineados em blocos casualizados
com quatro repeticdes, e cada vaso com capacidade volumétricade 5 L (25,0 cm x 21,0 cm
de didmetro e altura, respectivamente), contendo amostra de solo, representou uma unidade
experimental.

Mudas de C. benghalensis foram transplantadas e as demais espécies de plantas
daninhas foram semeadas diretamente nos vasos, aos 15 dias antes da semeadura das
cultivares de milho, de forma a coincidir com a emergéncia da cultura e possibilitar a
expressao do potencial competitivo inerente a biologia dessas espécies. Para as espécies
semeadas, as densidades amejadas foram mantidas por meio de desbastes. O experimento
foi composto pela mesma densidade de plantas daninhas e plantas de milho (uma planta
por vaso) - exceto para a espécie E. heterophylla, que possuia a densidade de duas plantas
por vaso. Os valores para densidade foram preestabel ecidos apés estudos de fitossociologia
em areas de cultivo de milho sobre o mesmo tipo de solo (dados néo apresentados).

Aos 60 dias apés a emergéncia e convivéncia da cultura com as espécies
infestantes, para determinacdo da matéria seca, procedeu-se a retirada das plantas de milho
e, também, das plantas daninhas, separando-as em raizes, caules e folhas. Esseintervalo foi
estabelecido com intuito de quantificar os prejuizos da convivéncia do milho com plantas
daninhas durante o periodo critico de controle de espécies infestantes, que pode ser
estendido até 60 dias apds emergéncia da cultura (Vargas et a., 2006).

Apobs essa coleta, todo o materia vegetal foi lavado em agua destilada e seco em
estufa com circulagdo forcada de ar, a 65 °C, até atingir peso constante para determinagéo
da massa da matéria seca. Essa determinacdo foi realizada em balanca eletrénica com
precisdo de 0,0001 g. Além disso, foi calculada a distribuicdo percentual de matéria seca
entre os componentes vegetativos das cultivares de milho e das diferentes espécies de
plantas daninhas, fazendo-se a relagdo da matéria seca de cada 6rgéo (folha, caule e raiz)
com a matéria seca total. Para a cultura do milho e as espécies C. echinatus, B. brizantha e

B. plantaginea, os valores parafolha e caule representam, respectivamente, folhat+bainha e



colmo. Todo o material seco foi moido, em moinho tipo Wiley, homogeneizado e
amostrado para se fazer a determinacéo dos teores de macro e micronutrientes entre os
componentes vegetativos das cultivares de milho e das diferentes espécies de plantas
daninhas. Os teores de nutrientes foram determinados segundo metodologia descrita por
Malavolta et al. (1997). A partir da matéria seca dos 0rgaos vegetais e de seus respectivos
teores de nutrientes foram cal culados os conteidos nessas plantas.

Para a interpretacdo dos resultados foi calculado o contetido relativo dos nutrientes
nos componentes vegetativos das cultivares de milho e das espécies daninhas. Atribuiu-se
o valor de 100% ao conteido de nutrientes verificado nas plantas de milho e de espécies
daninhas que cresceram livres de convivéncia. A partir desse valor referencia foram
calculados os acumulos totais de nutrientes e os conteldos percentuais (contetidos
relativos) de nutrientes na matéria seca das plantas de milho e daninhas que conviveram no
Mesmo Vaso.

Todos esses dados foram submetidos a andlise de variancia, e as médias, quando
significativas, comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro. Foi feito
também um contraste, para comparacdo entre a testemunha de cada espécie de planta
daninha, livre de interferéncia, e a média de suas respectivas competicbes com as trés
cultivares de milho.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

As cultivares de milho apresentaram menor acimulo de matéria seca dos
componentes vegetativos quando em competicdo com as diferentes espécies de plantas
daninhas (Tabela 1). O acimulo de matéria seca da parte aérea (caule e folha) e daraiz foi
em média de 66 e 75%, respectivamente, do observado na média das testemunhas ausentes
de competicdo (Tabela 1). Isso afetou diretamente no acimulo de matéria seca total da

cultura (reducéo média de 31%).
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Tabela 1. Matéria secatotal (MST), deraizes (MSR), de folhas (M SF) e do caule (M SC)
em gramas por planta de cultivares de milho sob interferéncia de diferentes plantas
daninhas, 60 dias apds a emergéncia.

MST _ MSR —
TRATAMENTOS DK\?G‘Q’QO AL 25 SHS 4080 & DKYBG39° AL 25 SHS 4080 €T
Testemunha? 4854 Aa 4587 Aa 4587 Aa 4676 a 1329 Aa 1209 Aa 1317 Aa 1285 a
BIDPI 3377 Abc 23,76 Bbc 3524 Aa 3092 b 965 Aab 843 Aa 1094 Aa 967 hc
CCHEC 31,14 Bbcd 27,62 Bb 41,06 Aa 3327 b 974 Aab 913 Aa 1200 Aa 10,29 abc
BRABR 2029 Ad 1476 Ac 1725 Ab 1743 ¢ 500 Ab 259 Ab 352 Ab 370 d
COMBE 2878 Acd 3046 Ab 2183 Ab 2702 b 916 Aab 1042 Aa 917 Aa 958 c
BRAPL 4257 Aab 4384 Aa 4184 Aa 4275 a 11,94 Aa 1201 Aa 1348 Aa 1248 ab
EPHHL 39,16 Aabc 4553 Aa 39,63 Aa 4144 a 1162 Aa 1183 Aa 1235 Aa 11,93 abc
CV (%) 16,08 22,38
MSF _ MsC _
TRATAMENTOS DKYBG?’QO AL25  SHS4080 €T DKfG39° AL25  SHS4080 €T
Testemunha? 2085 Aa 1872 Aa 2090 Aa 2016 a 1441 Aa 1505 Aa 11,80 Aa 1375 a
BIDPI 14,73 Abcd 966 Bed 1554 Ab 1331 cd 939 Aab 568 Ab 876 Aa 795 d
CCHEC 12,97 Acde 11,17 Acd 1804 ab 1406 ¢ 840 Aab 7,32 Ab 1101 Aa 891 cd
BRABR 951 Ae 747 Ad 805 Ac 834 e 578 Ab 470 Ab 568 Aa 539 d
COMBE 11,93 Ade 12,19 Abc 7,86 Bc 10,66 de 769 Aab 785 Ab 481 Aa 678 d
BRAPL 1814 Aab 1663 Aab 17,67 Aab 1748 b 1249 Aab 1519 Aa 10,69 Aa 12,79 ab
EPHHL 1659 Aabc 17,87 Aa 1598 Ab 1681 b 1095 Aab 1583 Aa 11,30 Aa 12,69 ab
CV %) 14.91 33.73

Médias seguidas pela mesma letra na linha (maitscula) e na coluna (minasculd), para cada variavel (6rgao da
planta) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro; I Testemunha ausente de
interferéncia de plantas daninhas; ZCoeficiente de variagdo. &' - Média das cultivares de milho. Bidens pilosa
(BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis
(COMBE), Brachiaria plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).

A interferéncia das plantas daninhas no crescimento das cultivares de milho variou
com a espécie. De maneira geral, a cultivar AL 25 foi a que menos tolerou a competicdo
imposta pelas plantas daninhas, sob interferéncia das diferentes espécies, apresentou
acumulo de matéria secatotal inferior a média das demais cultivares (Tabela 1).

O tempo de duracéo do ciclo das plantas de milho pode ter relacéo direta com a
habilidade da cultivar em tolerar a competicdo imposta pelas plantas daninhas. A cultivar
de milho AL 25 tem ciclo semiprecoce, diferentemente dos demais, de ciclo precoce. E
possivel que a emergéncia dessa cultivar, independentemente de ela possuir ciclo mais
longo, ocorra de forma mais lenta, expondo a cultura a0 sombreamento e maior
interferéncia imposta pelas plantas infestantes. Esse resultado € contrério ao encontrado
por Smith Jr. (1974) com a cultura do arroz, quando o autor conclui que cultivares de ciclo
mais longo tém maior capacidade de competicdo com plantas daninhas. Conforme

Gustafson et al. (2004), plantas portadoras de elevada velocidade de emergéncia e de
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crescimento inicial possuem prioridade na utilizagdo dos recursos do meio e, por iSso,
geralmente levam vantagem na sua utilizagao.

Observou-se que as cultivares de milho, quando em competi¢céo com B. pilosa, C.
echinatus, B. plantaginea e E. heterophylla, obtiveram producdes de 66, 71, 91 e 89% de
matéria seca total, respectivamente, do valor observado na média das testemunhas ausentes
de competicéo (Tabela 1). Ja o acimulo de matéria seca total dessas espécies, quando em
convivéncia com as cultivares de milho, foi somente de 51, 30, 15 e 30%, respectivamente
(Tabela 2). Em competicdo em nivel de individuo, os resultados demonstram que a cultura
do milho, sob interferéncia de agumas plantas daninhas, apresenta melhor habilidade
competitiva e maior tolerancia & competicdo, com maiores acimulos de matéria seca em
relacdo a espécie concorrente. Entretanto, conforme Pitelli (1985), a competicdo entre a
planta daninha e a cultivada afeta as duas, porém a espécie daninha quase sempre supera as
plantas cultivadas.

Tabela2. Matéria secatotal (MST), de raizes (MSR), de folhas (MSF) e do caule (M SC)
em gramas por planta de plantas daninhas em competi¢cdo com cultivares de milho, 60 dias
apOs a emergéncia.

MST MSF
Espécie Test” Test”
DKB3%YG AL25 SHS4080 T DKB3%0YG AL25 SHS4080 T
BIDPI 647 d 911 b 634 d 731 Bd 1425 Ad 385 ¢ 477 ¢ 335 d 399 Bd 686 Ad
CCHEC 1047 ¢ 1024 b 10,69 c 1047 Bc 3492 Ab 596 b 621 b 657 b 625 Bb 1802 Ab
BRABR 2539 a 3091 a 2711 a 27,80 Ba 4153 Aa 11,77 a 1492 a 12,76 a 1315 Ba 21,33 Aa
COMBE 1414 b 1004 b 1454 b 1291 Bb 2278 Ac 585 b 306 d 59 b 49 Bc 872 Ac
BRAPL 1,73 e 218 ¢ 159 e 1,83 Be 11,99 Ae 085 d 08 e 08 e 08 Be 512 Ae
EPHHL 051 e 054 c 064 e 056 Bf 189 Af 024 d 027 e 028 e 026 Bf 085 Af
CV (%)? 7,04 7,41
MSC MSR
Espécie Test? TegtV
DKB390YG AL 25 SHS4080 T DKB390YG AL25 SHS4080 T
BIDPI 203 ¢ 360 b 237 b 267 Bb 560 Ac 059 bc 074 bc 062 bc 065 Bc 1,80 Ad
CCHEC 301 b 244 c 254 b 266 Bb 818 Ab 151 b 15 b 15 b 15 Bb 872 Ab
BRABR 167 ¢ 254 ¢ 300 b 240 Bb 39 Ad 1194 a 1345 a 11,35 a 1225 Ba 1630 Aa
COMBE 756 a 657 a 777 a 7,30 Ba 1161 Aa 072 bc 042 ¢ 079 bc 064 Bc 244 Acd
BRAPL 032 d 070 d 053 ¢ 052 Bc 373 Ad 056 bc 067 bc 021 ¢ 048 Bc 315 Ac
EPHHL 020 d 021 d 027 ¢ 023 Bc 069 Ae 007 ¢ 005 c 010 ¢ 007 Ac 035 Ae
CV %) 13,11 15,32

Médias seguidas pela mesma letra na linha (mailscula), para cada variavel (6rgdo de planta) ndo diferem
entresi pelo teste F a5 % de probabilidade de erro; M édias seguidas pela mesma letra na coluna (mindscul ),
para cada variavel (6rgéo de planta) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro;
y_Testemunha de planta daninha ausente de convivéncia com cultivares de milho; ZCoeficiente de variaco.
I'- Média de plantas daninhas em competicdo com cultivares de milho. Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus
echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis (COMBE), Brachiaria
plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).
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A competicdo entre cultivares de milho e C. benghalensis foi igualmente prejudicial
para as duas espécies em relacdo a matéria seca total. Ambas obtiveram acimulo somente
de 57% do valor observado na média das testemunhas ausentes de competicdo (Tabelal e
2). B. brizantha, por sua vez, demonstrou ser a espécie com maior capacidade de
competicdo com o milho, pois afetou negativamente o acimulo de matéria seca em todos
0S componentes vegetativos da cultura, submetendo-a a valores de, aproximadamente, 37%
na matéria seca total e 29% na producdo de matéria seca de raiz, comparada a testemunha
livre da interferéncia (Tabela 2). Contudo, o acimulo de matéria seca total obtido pela B.
brizantha indica que os efeitos competitivos das cultivares de milho foram significativos
(producdo 33% inferior a da respectiva testemunha — Tabela 2). Resultados diferentes
foram observados por Severino et al. (2006), avaliando a interferéncia matua entre milho,
diferentes plantas daninhas e espécies forrageiras. Esses autores verificaram que o efeito da
interferéncia das plantas daninhas e da cultura do milho sobre B. brizantha foi pouco
pronunciado, quando comparado com a testemunha desta espécie. Conforme Jakelaitis et
al. (2006), o maior efeito negativo observado com a emergéncia da forrageira antes do
milho se deve ao fato de que nessa condicéo ela exerce prioridade na utilizagdo dos
recursos do ambiente; como conseqUéncia, constitui plantas com maior potencial
competitivo. Ademais, € possivel inferir que para um sistema de consorcio, 0 arranjo
espacial e o periodo de semeadura das espécies devem ser considerados antes de sua
implantagdo, pois, como observado, essas espécies, quando submetidas a competicédo
interespecifica, estdo sujeitas a perdas significativas de produtividade.

Observou-se que B. plantaginea, quando comparada as demais espécies de plantas
daninhas, foi a espécie mais sensivel a competicéo com a cultura do milho. Em todos os
seus componentes vegetativos observou-se producdo de matéria seca acentuadamente
menor, comparada a testemunha dessa espécie (reducdo de aproximadamente 85% - Tabela
2). Isso corrobora a ideia de gue mesmo espécies ditas “rusticas’” podem sofrer de forma
mais pronunciada a competicdo com culturas melhoradas para uso agricola, por possuirem
menor habilidade competitiva em relagdo a elas.

A distribuicdo percentual média de matéria seca entre 0s componentes vegetativos
de cultivares de milho foi ateradaem razéo dainterferéncia de diferentes plantas daninhas,
porém foi significativa somente quando a cultura estava submetida & competicdo com B.
brizantha e C. benghalensis (Figura 1).
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Médias seguidas pela mesma letra em cada variavel (6rgao da planta) ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a5 % de probabilidade de erro; *Cultivares de milho ausentes de interferéncia de plantas daninhas.
Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina
benghalensis (COMBE), Brachiaria plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).

FIGURA 1. Distribuicdo percentual média de matéria seca entre oS componentes
vegetativos de cultivares de milho (hibrido DKB 390 Y G, variedade AL 25
e hibrido SHS 4080) sob interferéncia de diferentes plantas daninhas.

Observou-se que os acumulos de matéria seca na folha e na raiz das cultivares de
milho sob interferéncia de B. brizantha foram, em média, de 48 e 21%, respectivamente;
na auséncia de convivéncia com essa espécie, os valores encontrados foram de 43 e 27%,
para folha e raiz, respectivamente (Figura 1). E possivel que, decorréncia da superioridade
no estabelecimento do sistema radicular por parte da espécie B. brizantha em relagdo ao
milho, a cultura destinasse maiores quantidades de fotoassimilados para a parte aérea,
principalmente para as folhas, na tentativa de sombrear a espécie a qual estava em
competicdo, reduzindo assim a disponibilidade de radiacdo solar para fotossintese da
infestante. Esse comportamento corrobora os resultados obtidos por Jakelaitis et al. (2006)
que, pesquisando os efeitos de densidade e época de emergéncia de B. brizantha em
competicdo com plantas de milho, verificaram que a capacidade de supressdo da B.
brizantha pelo milho decorre do fato de que a cultura apresenta maior crescimento inicia e

ocupacdo uniforme do espago. Assim, a cultura possui capacidade de sombrear
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precocemente B. brizantha, o que diminui a quantidade de radiagdo fotossintética
incidente, reduzindo a sua taxa de crescimento.

Sob interferéncia de C. benghalensis, observou-se maior alocacdo de matéria seca
nas raizes da cultura do milho (37%) em relacdo a testemunha ausente de competicéo
(27%) (Figura 1). E possivel que a cultura, quando submetida & competicio com essa
espécie, principal mente acima do solo, acumule maiores quantidades de matéria seca nas
raizes, na tentativa de minimizar os efeitos negativos dessa interferéncia, pois raizes mais
extensas podem significar provavelmente um sistema mais eficiente de captacdo e
utilizacdo de nutrientes.

As dteragdes nos padrdoes de alocacdo de matéria seca pela cultura do milho
influenciaram diretamente na aocacdo de matéria seca pelas espécies com as quais estava
em competicéo. Observou-se que os acimulos de matéria seca no caule e nas raizes de C.
benghalensis em funcéo da convivéncia com a cultura do milho foram, em média, de 58 e
5%, respectivamente (Figura 2). Na auséncia de competicdo com a cultura, os valores
encontrados foram de 52 e 10%, para caule e raiz, respectivamente. Pode-se ressaltar a
importante contribuicdo dos caules para a espécie C. benghalensis, que representaram a
maior proporcdo de matéria seca em relacdo a massa total produzida pela planta. Além de
sementes aéreas e subterréneas, C. benghalensis se reproduz por partes vegetativas do
caule, que € um estel o do tipo atactostel 0, sendo constatada a presenca de amido de reserva
(Tuffi Santos et a., 2004). Esse comportamento pode estar relacionado a fungéo
fotossintética do caule, que apresenta pigmentos verdes associados e, provavelmente, pode
ser vista como uma estratégia de reproducdo, ou seja, como uma forma de manter nos seus
caules energia, armazenada na forma de gréos de amido, para emissdo de futuras brotagdes

eraizes.
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Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel (6rgéo da planta) ndo diferem entre si pelo teste Fa 5
% de probabilidade de erro; “Média das plantas daninhas em competicdo com cultivares de milho;
SMBanta daninha ausente de competicdo com cultivares de milho. Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus
echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis (COMBE), Brachiaria
plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).

FIGURA 2. Distribuicdo percentual média de matéria seca entre 0os componentes
vegetativos de diferentes plantas daninhas em competicéo com cultivares de
milho (hibrido DKB 390 Y G, variedade AL 25 e hibrido SHS 4080).

A exemplo de C. benghalensis, as espécies E. heterophylla, B. pilosa e C.
echinatus, em convivéncia com cultivares de milho, acumularam maiores quantidades de
matéria seca na parte afrea, em relagdo a testemunha dessas espécies ausentes de
competicdo, porém, com maior acumulo nas folhas (Figura 2), com excecdo da E.
heterophylla. A alocacdo de matéria seca da B. plantaginea também seguiu essa tendéncia,
porém, espécie ndo aterou a capacidade em formar raizes, sendo o caule o principal
6rgdo afetado. E possivel inferir que o potencial agressivo do milho a nivel radicular fez
com gue, de modo geral, as espécies de plantas daninhas, quando submetidas a
interferéncia da cultura, induzissem a alocacdo de matéria seca para 0s 6rgaos superiores,
na tentativa de sobreviver a competicdo. A importancia da competicéo radical também &
comprovada pelo fato do balango competitivo paraaraiz ser mais que o dobro dele paraa
parte aérea (Rizzardi et al., 2001). Entretanto, conforme Casper e Jackson (1997), ndo ha
necessariamente correlacéo entre a habilidade de captar recursos no solo e a habilidade

competitiva de plantas.
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O contetido relativo (CR) de macro e micronutrientes nos componentes vegetativos
do milho sofreu consideravel reducdo em razéo da competicdo com plantas daninhas
(Tabelas 3 e 4). O grau de interferéncia variou com as cultivares de milho e com as
diferentes espécies da comunidade infestante. Sob interferéncia de Bidens pilosa, 0 milho
apresentou reduzido contetdo relativo total (CRT) médio de N, K e Mg (55%), P (42%),
Ca (48%) e S (58%), em relacdo a média das testemunhas; e severa redugdo do acimulo de
Fe (15%), principalmente em nivel radicular (8%) (Tabela 3). A cultivar AL 25 foi menos
tolerante a competicao imposta por essa espécie, a qual apresentou acimulo proporcional

de nutrientes inferior a média das demais cultivares (Tabelas 3 e 4).

Tabela 3. Contelido relativo de macronutrientes nos componentes vegetativos de cultivares
de milho sob interferéncia de diferentes plantas daninhas.

CRTY (%)
. MILHO? DKB 390 YG AL 25 SHS 4080
Espédie N|P|K|CalMg| SIN|P|K|Ca|Mg| SIN|P|K]|Ca|Mg| SIN|P|K|Ca|Mg| S

Testemunha® | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 55|42 | 55|48 |55 | 58| 75|53 |63|65|61|50|41|26|37|37|45|57|55/|48|71|52]|62]|73
CCHEC |54 |49 | 63|48 |56 | 42| 53|47 |68 |64 |56|28|42|40 |40 | 33|42 |35]|69|60|92|53|72|74
BRABR | 31|30 |28|28|34|19|38 (37|34 |51 |41 |14|25|32|19|19|26| 19|31 |22|35|24|37]|29
COMBE |53 |38 (38|48 |48 |33|52|51|36|53|49|14|65| 37|41 |58 |55|54|38|19|35[34|39]35
BRAPL 76 | 53 | 61|56 |77 | 59|86 | 62|56 |63|71L|63|67|51L|60|48|78|50|77|46|67|61|8L|67
EPHHL 75|58 | 72|64 |77 |60)|76|63|69|87|73|70|75|49|63|51|76|56|74|62|88|62]|82]49

Folha (%)

Testemunha® | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 60 | 62 | 64 | 65|63 | 49| 95|41 |53|53|6L|25|42|64|64|63|59|59]|51|86|8|76]|69|81
CCHEC |52 |58 |62|56 |58 |41|49| 42|41 |58 |54 |46|46| 75|56 | 42| 46| 13|60 |64 |99 |67 | 74| 99
BRABR |34 |47 |34 |37 |45| 21|48 (38|29 |48 |53| 5 |28|9|3|35|38|29]29|29|40|29]|42]38
COMBE |46 |42 |36 |41 |47 | 25|51 |52|20| 29|44 | 6 |60|52|60|66|60|35|29|25|37|29]|38]| 46
BRAPL 74 | 77 | 61|57 | 85 | 50|97 | 93|41 |44 |78 |83 |61|83|85|66|87|23]|69|54|66|60|91|43
EPHHL 71|77 | 74|66 |79 | 49|80 | 76|48 |85 |65|68| 76|89 [100| 54 | 94 | 31|60 | 71 |8 | 61| 78| 48

Caule (%)

Testemunha® | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 44 | 53 | 61 |35 |44 | 46|61 | 73|81 |68 |47 |49]|28|32|34|24|30|29]|46|51|87|27|58]|67
CCHEC |48 | 71| 73|43 |56 |21 |54 |50 |97 |57 |47 |15]|31| 70|40 | 34|43 |25]|65|93|108| 42| 85| 20
BRABR | 31|49 |34 |23|33|17|36|43|36|51|3 |27|23|55|23|12|24|14|37|49|53|18| 41| 4
COMBE |50 |43 |42 |50 |42 |39]|48 |54 |56 |55|40 |27 |63 |61 |42 |75|54|64|34|24|24|25|29]16
BRAPL 76 | 73| 71|53 |68 | 59| 92|69 |66|76|55|58|70|103| 73|48 |85 |42]|65|48| 7246|6391
EPHHL 76 | 74 |8 | 63|74 |87 |72|72|79|8 |74|68|77|8 |75|59|72|105] 79| 66 |100| 51 | 75 | 88

Raiz (%)

Testemunha® | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 66 | 30 |32|50|60| 78|70 |50 |54|78|79|69|55| 16|19 |28 |49 | 94| 74|29 |40 | 65| 58 | 76
CCHEC |63 |37 |49 |47 |54 | 64|57 |52|75|8 |73|23|51|23|27|28|37|87|8 |42|70]54]|59|102
BRABR |24 |17 |17 | 24|24 | 17| 29|30 |40 |51 |33 | 10|19 | 10| 7 |11 | 16| 12|27 | 8 | 17| 25|27 | 30
COMBE |63 |32 |35 |57 |57 |3|58|51|36|87|69|10|75|28|29| 44|51 |69|55|22|44|55]|53]53
BRAPL 81 |37 |52|60|8 |68]|71|39|73|74|8L|51|72|30|36|39|68|99|105|44 |64 |87 | 94|66
EPHHL 79 | 45 | 61 |65 |8 | 51|76 |51 |98|9 |8 |74|72|29|33|44|66|44]|93|60|84|84]|099|27
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YContetdo relativo total; ?Média das cultivares de milho; ¥Testemunha ausente de interferéncia de plantas
daninhas; Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR),
Commelina benghalensis (COMBE), Brachiaria plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).

Tabela 4. Contetido relativo de micronutrientes catiénicos nos componentes vegetativos de
cultivares de milho sob interferéncia de diferentes plantas daninhas.

CRTY (%)
. MILHO? DKB 390 YG AL 25 SHS 4080
Espécie
Mn | Zn Fe Cu Mn | Zn Fe Cu | Mn | Zn Fe Cu Mn | Zn Fe Cu
Testemunha® 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 46 40 15 41 50 49 14 54 40 41 16 30 50 22 16 47
CCHEC 47 17 17 47 52 11 9 68 35 22 30 29 55 23 14 62
BRABR 31 14 21 29 47 15 12 57 20 11 38 15 31 15 18 26
COMBE 49 23 411 49 58 23 52 63 54 30 a7 51 35 16 22 35
BRAPL 61 26 68 66 79 26 58 86 a7 26 75 48 60 27 74 74
EPHHL 61 43 64 68 59 48 51 9 54 33 75 60 71 46 69 60
Folha (%)
Testemunha® 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 51 50 61 55 43 74 77 33 a4 51 19 68 76 13 76 72
CCHEC 44 10 58 66 42 6 63 57 20 17 17 57 93 13 90 85
BRABR 46 8 32 40 68 6 14 37 23 13 78 45 59 9 19 40
COMBE 59 11 20 47 80 7 5 40 49 29 38 69 45 9 26 37
BRAPL 64 14 52 95 86 11 20 88 36 28 | 100 | 92 85 13 59 | 107
EPHHL 61 37 40 91 54 43 61 100 53 21 20 101 87 34 23 70
Caule (%)
Testemunha® 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 44 26 48 45 60 21 65 98 32 28 42 28 42 30 42 35
CCHEC 52 20 28 59 62 22 3 107 | 51 17 37 41 a4 24 34 53
BRABR 32 25 24 28 14 59 27 57 29 8 39 19 27 28 12 21
COMBE 46 38 48 66 40 76 73 81 78 25 60 98 24 19 25 26
BRAPL 63 42 55 71 89 95 66 86 67 17 71 75 37 39 36 60
EPHHL 54 53 65 68 52 94 59 83 57 36 28 68 53 46 96 60
Raiz (%)
Testemunha® 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BIDPI 45 29 8 33 47 13 3 47 a4 46 16 22 a4 64 7 45
CCHEC 45 30 12 36 49 14 2 52 39 40 38 18 47 77 3 61
BRABR 17 11 15 22 25 7 10 71 9 13 23 5 19 24 14 21
COMBE 43 30 52 14 46 21 67 79 39 43 55 28 46 49 30 50
BRAPL 61 36 75 50 59 16 64 85 46 50 74 28 78 90 90 72
EPHHL 72 44 69 59 74 27 53 96 51 47 83 45 93 105 7 60

YContelido Relativo total; ?Média das cultivares de milho; ¥Testemunha ausente de interferéncia de plantas
daninhas; Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR),
Commelina benghalensis (COMBE), Brachiaria plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).

Em competicio com Cenchrus echinatus, o CRT médio do milho foi, em
porcentagem, de 54, 49, 63, 48, 56 e 42, respectivamente, para N, P, K, Ca, Mg e S, em
relacdo a média das testemunhas (Tabela 3). Comportamento andlogo foi verificado para
0s micronutrientes, com CRT médio de 47% para Mn e Cu, e de 17 % para Zn e Fe

(Tabela 4). A cultivar AL 25 foi menos tolerante a competicdo imposta por essa espécie,
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com acumulo relativo total de macronutrientes inferior & média das demais cultivares, com
excecdo do S (Tabela 3). Para os micronutrientes, a cultivar DKB 390 YG foi a menos
competitiva, 0 que se deve, principalmente, ao reduzido acimulo de Zn (11%) e Fe (9%)
(Tabela4).

O contetido relativo de micro e macronutrientes do milho foi severamente reduzido
em decorréncia da interferéncia de Brachiaria brizantha (Tabelas 3 e 4). Verificou-se CRT
médio inferior a 30% paraK, Ca, S, Zn, Fe e Cu e de 30 a 35% para N, P, Mg e Mn. Esse
efeito € ainda mais visivel nas raizes, nas quais o CR foi de 24% paraN, Cae Mg, de 17%
para P, K, S e Mn, e de 11, 15 e 22% para Zn, Fe e Cu, respectivamente. Constatou-se
também que, sob interferéncia dessa espécie, a cultivar AL 25 foi a menos competitiva,
obtendo baixos valores percentuais para CRT dos nutrientes N (25), K e Ca (19), Mg (26),
Mn (35), Zn (11) e Cu (29), em relacdo a testemunha e as demais cultivares de milho.
Entretanto, sob interferéncia de Commelina benghalensis, a cultivar SHS 4080 foi a que
apresentou 0 menor CRT de macro e micronutrientes (Tabelas 3 e 4), com excegdo do
enxofre (S). A escolha de cultivares com maior habilidade competitiva, além de ser prética
cultural pertencente ao manejo sustentével de plantas daninhas, pode promover aumento na
capacidade competitiva da cultura. Adicionamente, C. benghalensis demonstrou ser uma
das espécies com maior capacidade de competicéo, pois reduziu severamente o CRT médio
de N (53%), PeK (38%), Cae Mg (48%), S (33%), Mn e Cu (49%), Zn (23%) e Fe (41%)
do milho, em relagdo & média das testemunhas (Tabelas 3 e 4).

Observou-se, de modo geral, que a variedade AL 25 foi menos tolerante a
competicdo com plantas daninhas, principaimente com B. pilosa, C. echinatus e B.
plantaginea, pois apresentou acimulo relativo de nutrientes inferior & média das demais
cultivares (hibridos DKB 390 YG e SHS 4080) (Tabelas 3 e 4). A maior base genética
dessa variedade, constituida por uma infinidade de hibridos (Monteiro et a., 2000), pode
ser uma caracteristica indesgada na escolha de genétipos mais competitivos. A
inferioridade das variedades em relacdo aos hibridos é frequentemente constatada na
literatura (Ferréo et a., 1989), ja que possuem as melhores combinagBes hibridas
existentes nas variedades selecionadas pelos melhoristas (Monteiro et al., 2000).
Adicionalmente, é provavel que a menor capacidade inicial da cultivar AL 25 em tolerar a
competicdo com plantas daninhas seja consequéncia das avaliagdes terem sido realizadas

no inicio do ciclo de desenvolvimento. Conforme Fleck et al. (2009), caracteristicas
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morfolgicas de cultivares de aveia, avaliadas no mesmo periodo, de maneira geral, ndo
estdo associadas a sua capacidade competitiva durante todo o ciclo.

Brachiaria plantaginea e Euphorbia heterophylla, embora resistentes a ambientes
limitados em recursos naturais e dotadas de rusticidade e agressividade competitiva, foram
as espécies daninhas que menos afetaram negativamente o CR em plantas de milho
(Tabelas 3 e 4). Sob interferéncia de B. plantaginea, verificou-se CRT médio superior a
70% paraN e Mg e entre 50 e 70% para os demais nutrientes; com excegao do Zn (26%).
De maneirageral, o reduzido CRT de Zn da culturafoi reflexo do menor acimulo relativo
desse nutriente pelas folhas das cultivares DKB 390 Y G (11%) e SHS 4080 (13%) (Tabela
4). Sabe-se que 0 Zn é o micronutriente mais limitante a producéo do milho. Essa limitacéo
pode ser causada pela sua indisponibilidade, pelo suprimento deficiente ou pela presenca
de plantas daninhas (Ronchi et al., 2003). Dessa forma, € provavel que os dois Ultimos
processos possam ter ocorrido, possivelmente pela omissdo desse nutriente na adequagéo
do substrato quanto a nutricdo e/ou pela competicdo desse recurso com B. plantaginea.
Adicionalmente, sob interferéncia de E. heterophylla, o milho apresentou CRT médio
analogo ao observado pela cultura em competicdo com B. plantaginea; com excecdo do Zn
(43%) (Tabelas 3 e 4).

A competicdo com diferentes espécies de plantas daninhas foi prejudicia para o
acumulo relativo de nutrientes obtido pelas cultivares de milho (Tabelas 3 e 4). Contudo,
de maneira geral, o CR das espécies daninhas foi severamente reduzido em funcéo dessa
convivéncia (Tabelas 5 e 6). Verificou-se que o CRT médio dos nutrientes em B. pilosa
foi, em porcentagem, de 46, 46, 34, 43, 53, 28, 36, 50, 16 e 48, respectivamente para N, P,
K, Ca, Mg, S, Mn, Zn, Fe e Cu, em relacéo a média das testemunhas. Notou-se, também,
gue o contelido relativo de nutrientes nos componentes vegetativos dessa espécie variou
conforme a competi¢cdo com diferentes cultivares de milho. O acimulo relativo total de N,
K, Zn, Fe, e Cu variou de 35 a 57%, de 27 a 40%, de 34 a 67%, de 6 a23% e de 38 a 68%,
respectivamente, conforme o genétipo competidor; na folha e no caule a variagdo de Zn foi
de 22 a 65% e 26 a 74%, respectivamente; e na raiz o CR de Fe variou de 7 a 78%;
ressalta-se que a cultivar AL 25 foi a principal responsavel por essa expressiva variagdo de
Fenaraiz de B. pilosa.
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Tabela 5. Contetido relativo de macronutrientes nos componentes vegetativos de plantas daninhas em convivéncia com cultivares de milho.

CRTY (%)
Milho Espidie
BIDPI CCHEC BRABR COMBE BRAPL EPHHL

N P|lK|]Ca|Mg|] S| N Pl K]|]Ca|Mg| S| N P| K ]|Ca|Mg| S| N Pl K]|]Ca|Mg| S| N P| K ]|]Ca|Mg| S| N P| K |[Ca|lMg| S
Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100
MILHO¥ 46 | 46 | 34 | 43 |53 | 28|27 |27 |16 | 25|23 | 24| 65|60 | 76 | 75|69 | 39|64 | 42|44 |43 |51 (33]|15|12| 9 |15|17| 9 ]|21(17]| 8 |17 |19 19
"DKB390YG |44 |48 27 |42 57 25| 28 [ 35| 20 [ 25| 25 | 24| 59 [ 62| 78 [ 68| 61 [ 40|67 [ 47 |47 [ 43|52 [ 25 |15 11| 8 J15 |19 ] 9 10|16 [ 5 18| 197 15
AL 25 571483 |43|54(3]26|32|19]|27|23|21]|76|[62]|87|76|76|28]53|30|34|34|38|28|17|16|13 (16|18 9 | 20|14 | 6 | 16| 18| 22
SHS 4080 35 |41|40 |44 | 47|28 27|16| 9 | 24|22 | 27|61 |54]|62|8L|70]|49]| 73|50 |51 |53|63|44|14]| 8| 5 |[13]|15| 8 ]|25]|22|14]|15]| 20| 21

Folha (%)
Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 ] 200 | 200 | 100 | 200 | 200 | 200 ] 100 | 200 | 100 | 200 | 200 | 100 ] 100 | 1200 | 1200 | 100 | 100 | 200 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 200 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100
MILHO¥ 52 | 44 | 37138 |52 (13]34|29|14| 20| 19| 35|67 |62]|68|69|63|22]59|36|54|31|54|26|17| 7| 8 |17]|15(10])25|13 (10| 14| 18| 15
"DKB390YG |63 |57 22| 6165 | 6 |34 [ 27 15 [ 22717 [ 44|59 [ 68| 79 [ 52|88 [ 27|60 [ 43|59 [ 35 |68 a |17 a | 7 J15|16] 8|23 11 [ 5 16| 17] 26
AL 25 58140 |37 |33|52(22]29|40|16| 2219|2979 |71 |72|75|70]|20]38|20|36|24|32|17|17 | 10| 1215|1410 22| 8 6 | 15| 17 | 19
SHS 4080 35(3]133|21[40]|11|38|20]10|16| 20| 33|63 |45|54[81|61|18]70|43|68|3|61|56|17| 6 | 7 |22|16|12|31|19|19| 12| 18| 2

Caule (%)
Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 1200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100
MILHO? 35 (4241|3550 2934|5726 |34|3|18|51|53|72|68|71|37)|8 |8 |43|60|54(58]|13|18(19|11|19| 6 |22(27]| 9 |20|21]18
"DKB390YG [ 26 |33 20 | 20 a1 |31 41 [97[ 38 [ 33 46 | 23| 36 [ 40|54 [ 51|48 [ 25|85 [ 87 | 41 [ 53|55 [ 62| 10] 5 | 13] 6 |11 6 [ 10|28 [ 6 24| 20] 15
AL 25 50| 37|39 | 28|47 |36]|]33|55|28]|39|32|14]|63[54|8 |65|(8 |10 78|76 |42|55|47 45| 15|29 |29 (17|27 | 7 22|27 7 [18]18] 7
SHS 4080 305564 |57 |61 21|27|19]|13|31|28|17|55|64| 76|87 |84 |77]193|91|45|72]|60(|67]|14]|19|15] 8 |20| 6 ]25(26]| 13| 18| 26| 31

Raiz (%)
Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 200 | 200 | 200 | 100 | 200 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 200 200 | 100 | 200 | 200 | 100 | 200 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
MILHOY 40 (4319|5342 |38|13| 13|11 |19|16| 16|77 |61|8 |8 |70|70]) 26|18 |16 |21 |24 (15|16 | 23| 4 | 18| 19| 9 |13 (13| 3 |13 | 16| 16
"DKB390YG [ 36 [ 42| 15 |47 49 35| 12 [ 16 16 [107 27 [ 12| 76 [ 67| 76 [86 |62 [ 60|27 [ 19|21 [ 22|20 [ 16 |18 24| 7 [0 [ 2|2 2] 12 [ 214 [17] 6
AL 25 47 [ 52 1 22|66 45|27 | 13| 13| 15| 19| 17 | 17| 79| 53| 95|82 | 71|58 ) 20| 9 6 |12 |15 13| 21|22 3 |18|18|11] 10| 9 2 110| 14| 18
SHS 4080 35[|34[19]|46|32(53]14| 8| 4 |19|15|21|77|63]|69|8|77]|8]33|25]|21|29|37]|15| 8] 4 1 7 7 6 |17|(18| 6 |16 | 17 | 23

YContelido relativo total; ? Testemunha de planta daninha ausente de convivéncia com cultivares de milho; ¥Média de plantas daninhas em competicéo com cultivares de
milho; Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis (COMBE), Brachiaria plantaginea (BRAPL) e
Euphorbia heterophylla (EPHHL).
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Tabela 6. Contelido relativo de micronutrientes nos componentes vegetativos de plantas

daninhas em convivéncia com cultivares de milho.

CRTY (%)
Milho Especie
BIDPI CCHEC BRABR COMBE BRAPL EPHHL
Mn|Zn| Fe|Cu|Mn|Zn|Fe|Cu|Mn|Zn|Fe|Cu]Mn|Zn|Fe|Cu|lMn|Zn|Fe|[Cu|Mn]|Zn| Fe| Cu
Testemunha? | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 200 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100
MILHOY 3650|1648 29|27 | 29| 22| 68|47 |55|61|60|66|34(5]13]|12|11|14]20( 24| 28] 12
DKB390YG| 35 |34 [ 23| 38|34 | 23| a | 22| 70|50 [ 45| 55|54 8|56 50|17 12| 6 [17] 20 20|22 ] 12]
AL 25 39|47 6 [68)]31]|28| 5|25 73|52|66|71|53|75(12(41)13|14|13|14]20( 19| 35| 12
SHS4080 |34 (67 (18|39 27|32|31|20|60)40|56|58)74|66(34(73]11| 9 |13|11]20]|33]|28]| 13
Folha (%)

Testemunha? | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 100 | 100 | 100 | 200 100 | 100 | 100 | 100
MILHO¥ 38 (37| 3|40 271 23| 15|17 71|59 (34 |53]55|62| 8 |67]31]24]|3|13|13|32| 8|15
DKB390VYG| 52 |25 | a |42 28|13 [ 13| 1260 | a7 [ 22| s[4 67 11|57 |48 17 |42 11| 1a| 22|77 [ 14]
AL 25 42 221 2 | 43| 28| 18| 13| 2| 75|77 |4 |67)40 (38| 5 |47]|17|31|26]11|11]| 14 21
SHS4080 |19 (65| 3 | 3625|3921 |17|68]|53|3|47]8 (|89 |(9]28|]25|38|16]|15]|60] 11| 10
Caule (%)

Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 1200 ] 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 200 | 100 | 100 | 200 100 | 100 | 100 | 100
MILHOY 34|54 16|35]50 4538369324 (|58]63|60|77|60] 8] 5| 4 |211]29|30]|41|18
DKB390YG| 20 | 26 [ 10| 22 [ 497’55 [ 35| a1 | 54| 35 [4a | a1 | s0] 61 s8]0 | 5 [ 37| 1 | 7|17 32]3s| 2]
AL 25 3362|118 | 5450|4542 |33 71|27(44|63]68|52|76|5]|11] 7|9 |14]|44(|38|25]12
SHS4080 |50 (74 (19| 30)50|33|37|3|8 |33|3|69])71|68(98(|61] 7| 4|3 |11]26]|19]|59]|21
Raiz (%)

Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 ] 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 200 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100
MILHO¥ 27 | 63 52|21 )1 19| 19| 14|60 | 64|69 (7134|3721 |22|13|25]|11]|18|21| 9|23 6
DKB390YG| 33 |60 [ 78| 38| 26| 16 [ 18| 15| 60| 54 52| e8| a1 ] 22 [ 20| 20|17 4s | 8 [ 33| 20| 6 | 18] 5]
AL 25 |72 7 |75 21| 25|19 |17| 67818 |78|21|67| 4 |10]16|23|16|18|10| 7 |24 4
SHS4080 | 17 (58 (59|42 | 15|17 | 19| 11|43 |56 | 72| 6740|2221 (36| 5|8 8| 5]|]23|]12|26]| 9

YContetido relativo total; ?Testemunha de planta daninha ausente de convivéncia com cultivares de milho;
IMédia de plantas daninhas em competicdo com cultivares de milho; Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus
echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis (COMBE), Brachiaria
plantaginea (BRAPL) e Euphorbia heterophylla (EPHHL).

O CRT médio de C. echinatus e E. heterophylla situou-se entre 15 e 30% para
todos os nutrientes, em relacdo a média das respectivas testemunhas livres de interferéncia,
com excegdo de K (8%) e Cu (12%), acumulados por E. heterophylla (Tabelas 5 e 6). O
acumulo reduzido de K e Cu por Ultima espécie decorre, principalmente, da
competicdo a nivel radicular com as cultivares DKB 390 YG e AL 25. A raiz dessas
espécies daninhas foi o principal 6rgdo afetado negativamente pela competicdo com o
milho, com reduzido acimulo proporcional de N e P (13%), Mg e S (16%) e Mn (21%),
em relacdo a média das suas testemunhas. E possivel inferir que o potencial agressivo do
milho em nivel radicular reduziu a disponibilidade desses nutrientes para essas espécies
daninhas. Com deficiéncia nutricional e baixo acimulo de matéria seca (Tabela 2), elas

possuiriam menor tolerdncia a competicdo por recursos e baixa capacidade de
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sobrevivéncia ao déficit hidrico e as adversidades climéticas. Adicionalmente, plantas com
raizes mais desenvolvidas, a exemplo do milho, tendem a explorar maior volume de solo e
apresentar maior potencial competitivo em situagOes de recursos limitados (Silva et al.,
2007).

Este experimento, diferentemente do realizado por Ronchi et al. (2003), comparou
plantas de espécies daninhas que estiveram em convivéncia com a cultura, com plantas
ausentes de competicdo (testemunhas). Isso demonstrou, de forma contraria ao observado
pelos mesmos autores, a menor toleréncia e a fragilidade das espécies de plantas néo-
cultivadas frente a competicdo com espécies melhoradas geneticamente (plantas
cultivadas). E provavel que as varidveis avaliadas por Ronchi et al. (2003), basicamente
relacionadas a parte aérea das plantas, ndo demonstram fidedignamente os efeitos da
convivéncia entre espécies vegetais, sendo que a competicdo a nivel radicular por recursos
do solo possa ser mais importante do que inicialmente suposto pelos autores. Entretanto, a
habilidade competitiva observada nas espécies vegetais ndo € determinada somente pelas
alteracbes nos componentes vegetativos das plantas em competicdo, mas, também, pela
disponibilidade de recursos do meio (Rigoli et al., 2009). Além disso, é provavel que a
capacidade de extracdo de nutrientes do solo pelas plantas daninhas pode ndo estar
associada aos seus potenciais competitivos. Dessa forma, essas espécies possivelmente
poderdo ndo ser problematicas em &rea de cultivo do milho, desde que ndo possuam
plasticidade fenotipica, a qual é responsavel, em parte, pela agressividade competitiva das
plantas daninhas, a exemplo de Brachiaria arrecta, Panicum rivulare, Pontederia
lanceolata e Sagittaria montevidensis (Pitelli et a., 2009). Dessa forma, rgpidos ajustes
morfofisiol6gicos em resposta a mudancgas na disponibilidade de recursos facilitariam a
captura, principalmente de nutrientes, tornando-as mais competitivas. Deve-se lembrar, no
entanto, que essas modificagdes ecofisiolégicas ndo implicam necessariamente em
adaptacdo, podendo ser, inclusive, negativas (Schlichting, 1986). Adicionamente, além da
avaliacdo do comportamento individual das espécies no processo competitivo, deve-se
atentar para a influéncia da variagdo na proporcéo de individuos entre elas (dindmica
populacional). Ou sgja, em altas densidades, o valor fina de cada individuo como elemento
competitivo pode ser diminuido, aumentado, ou se manter constante (Ronchi et al., 2003).

Brachiaria brizantha demonstrou ser a espécie com maior capacidade de
competicdo, pois, aém de afetar negativamente o CR em todos o0s componentes

vegetativos da cultura, apresentou elevados valores desse indice sob competicéo,
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comparados com a média das testemunhas e com os obtidos pelas demais espécies
daninhas (Tabelas 5 e 6). O CRT médio dessa espécie foi superior ao do milho para todos
os nutrientes (valores superiores a 50%; com excegdo do S e do Zn — 39 e 47%,
respectivamente). De forma semelhante, o CRT médio de C. benghalensis foi superior ao
da cultura para esses nutrientes, com exce¢do do Ca (43%) e do Fe (34%) (Tabelas 5 e 6).
Andogo ao comportamento de B. pilosa, o acimulo reduzido de Fe por C. benghalensis
foi causado pela competicéo, principalmente, com a cultivar AL 25, obtendo somente 5%
do CR desse nutriente na folha e na raiz (Tabela 6). E possivel que a superioridade de B.
brizantha e C. benghalensis decorra do fato que o efeito da convivéncia com a cultura do
milho no acimulo de matéria seca foi pouco pronunciado, em relacdo as respectivas
testemunhas (Tabela 2). Entretanto, o milho geralmente apresenta significativa vantagem
no inicio de desenvolvimento sobre B. brizantha, proporcionada pelo maior acimulo de
matériaseca (Silvaet al., 2004) e pelo rapido crescimento inicia (Freitas et a., 2005).

Ainda para C. benghalensis, 0 CR médio do caule foi superior a0 dos demais
0rgdos vegetais, principamente para N e P (85%) (Tabelas 5 e 6), possivelmente pela
competicdo entre 6rgdos ou endocompeticdo, em que cada componente vegetativo da
planta concorre pelos recursos energéticos (fotoassimilados) produzidos nas fontes (Silva
et a., 2007). Além disso, por esse Orgéo fazer fotossintese, acumular amido de reserva e
ser responsavel pela sua eficiéncia reprodutiva (Tuffi Santos et al., 2004), pedagos de seus
ramos deixados sobre o0 solo ou enterrados a pequena profundidade resistem ao estresse
hidrico e permitem o restabelecimento de plantas, suportando situacbes de baixa
luminosidade por longo periodo, até o advento de condi¢des favoréveis ao seu brotamento
(Vieiraet al., 2007).

Brachiaria plantaginea foi menos tolerante a competicdo imposta pelas cultivares
de milho, com CRT médio percentual de 15 paraN e Ca; 12 paraP e Zn, 9 paraK e S, 17
para Mg, 13 para Mn, 11 para Fe e 14 para Cu, em relagdo a média das testemunhas
(Tabelas 5 e 6). De maneira geral, a folha e o caule dessa espécie foram os principais
orgdos afetados negativamente, com CR inferior a 20% para os macro (caule e folha) e
micronutrientes (somente caule). O crescimento e desenvolvimento das plantas de B.
plantaginea sdo semelhantes aos das plantas de milho, pois elas possuem vias de fixagdo
de carbono do tipo C,, €levada capacidade de extracdo de recursos, répido crescimento
inicial e dossdl vigoroso, o que as torna atamente competitivas (Larcher, 2000). Sabe-se,

também, que espécies que possuem caracteristicas morfofisiologicas semelhantes
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costumam apresentar as mesmas exigéncias de recursos do meio, tornando a competicéo
mais intensa e as redugdes de rendimento mais elevadas (Silva & Durigan, 2006).

A literatura frequentemente atribui as plantas daninhas de morfologia e
desenvolvimento semel hantes aos da planta cultivada maior potencial competitivo (Silva et
al., 2007). Entretanto, apesar da interferéncia negativa de B. plantaginea no CR do milho
(Tabelas 5 e 6), essa espécie praticamente foi suprimida pela cultura, possivelmente em
funcéo do porte mais elevado da cultura em detrimento da interceptacéo luminosa pela
espécie daninha.

O acumulo total de nutrientes pelas testemunhas das cultivares de milho e das
espécies de plantas daninhas esta representado na Tabela 7, a qual contém informagdes
importantes para determinacéo da capacidade de cada espécie vegetal, ausente de
competicdo, em reciclar 0s nutrientes essenciais para 0 seu desenvolvimento e,

possivelmente, para o da cultura subsequente.

Tabela 7. Acumulo total de nutrientes por cultivares de milho e plantas daninhas.

B N P | kK | ca Mg | s Fe Mh | zn | cCu
Espécie Vegetal =1 =1
g plantal mg plantal
DKB39%0YG|395 b | 016 ab |287 bed| 1,9 bed| 052 a | 043 abc| 038 a | 18,75 abed | 92,18 a 8,70 bc
Milho AL 25 567 a 021 a |464 a |38l a |069 a 065 a |034 a |2909 a 64,46 abc | 18,66 a
1S40 421 b 018 @ 258 bed 293 & [054 a 041 abo 032 @ 2167 abo 5152 bod 1205 b
T 4,61 019 ab 336 bc [288 ab [058 a [050 abc|035 a |2317 ab 6939 ab 1314 ab
BIDPI 161 0,04 cd | 1,13 efg | 0,86 def | 0,17 bc| 0,26 0,13 bc| 9,23 def 800 e 3,62 bc

Planta Daninha

BRAPL 116 cd 005 cd |090 fg |073 & |03 bc|027 cd 013 bc 644 o 1024 e | 364 bc

EPHHL 1025 d 001 d /015 g (018 f (003 c /003 d (002 c 135 f 164 e 080 ¢

g 314 012 2,37 185 041 | 039 0,22 15,57 35,75 8,85

DMS 123 | 008 1,25 1,05 020 | 027 0,19 1046 40,33 9,84
o vy 1615 | 2905 | 216 | 2324 | 2059 | 2823 | 3602 | 2763 | 4637 = 4573

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade
de erro; YCosficiente de variagéo; I - Média das cultivares de milho; T? - Média das espécies vegetais;
DMS - Diferenca minima significativa; Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus
echinatus (CCHEC), Brachiaria brizantha (BRABR), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria
plantaginea (BRAPL).

Observou-se, por meio da média das cultivares, que a cultura do milho possui
acumulo de nutrientes semelhante ou superior aos obtidos pelas diferentes espécies de
plantas daninhas, com excecdo para o K acumulado por C. echinatus (Tabela 7). O macro e
micronutriente acumulado em maior quantidade pela cultura é o N (4,61 g planta™) e o Fe

(0,35 g planta™), respectivamente. De forma contréria, 0 S e 0 Cu S80 0S macro e
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micronutriente acrescidos em menor quantidade nas plantas de milho (0,50 g planta® e
13,14 mg planta™, respectivamente). A variedade AL 25 foi superior as demais cultivares,
principalmente no acimulo total de N e K (5,67 e 4,64 g planta’™, respectivamente).

Entre as espécies de plantas daninhas, B. brizantha e C. echinatus se destacam pelo
elevado acimulo de macronutrientes e de Cu, apresentando, de maneira geral, valores
semelhantes aos obtidos pelas cultivares de milho, para esses minerais (Tabela 7). Dessa
forma, é importante ressaltar que C. echinatus € uma espécie vegetal que ndo passou pelo
melhoramento genético a que as cultivares de milho e de B. brizantha foram submetidas;
mesmo assim, possui elevada capacidade natural de aporte e reciclagem de nutrientes.
Brachiaria brizantha € uma espécie comumente utilizada no sistema de integracéo
lavoura-pecudria, em rotacdo ou consorciada com o milho e outras culturas anuais (Freitas
et a., 2005). Além disso, possui boa capacidade de ciclagem de nutrientes, acumulando em
seis tonel adas de matéria seca aproximadamente 62, 12, 110, 13e 12 kg ha* deN, P, K, Ca
e Mg, respectivamente (Magahées, 1997). Dessa forma, nota-se que B. brizantha e C.
echinatus quando ndo estdo em competicdo com plantas cultivadas podem fornecer
nutrientes essenciais para 0 seu desenvolvimento e o das culturas subsequentes. Assim,
estratégias podem ser desenvolvidas para que as caracteristicas de agressividade e a
capacidade de reciclagem de nutrientes das plantas daninhas sejam exploradas, para que
proveito segja tirado da convivéncia entre elas e as culturas, nos campos de produgéo
agricola. No contexto atual, a busca pelo desenvolvimento de técnicas que possam
minimizar a dependéncia de adubos industrializados, utilizando-se de recursos naturais
como suporte ao fornecimento de nutrientes, é sustentavel do ponto de vista do manejo de
plantas daninhas.

Pode-se concluir que, apesar da recorrente e ampla literatura apresentar resultados
negativos da interferéncia das plantas daninhas sobre as culturas agricolas, € provavel que
a capacidade competitiva entre espécies vegetais, quando se trata do acimulo de matéria
seca e do acumulo relativo de nutrientes, ndo represente vantagem para as espécies de
plantas ndo-cultivadas. Entre elas, B. brizantha e C. benghalensis demonstraram ser as
espécies com maior capacidade de competicdo com o milho, pois af etaram negativamente
0 acumulo e distribui¢ao de matéria seca em todos 0s componentes vegetativos da cultura e
acarretaram, também, decréscimos consideraveis no conteldo relativo de nutrientes. O
gendtipo AL 25 foi 0o que menos tolerou a competicdo e B. plantaginea foi a espécie

daninha que demonstrou possuir a menor habilidade competitiva. Ausentes da convivéncia
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com o milho, B. brizantha e C. echinatus apresentaram elevado potencial em reciclar
nutrientes do solo.

As cultivares de milho avaliadas, quando em competicdo com B. pilosa, C.
echinatus, B. plantaginea e E. heterophylla, apresentaram menor producdo de matéria seca
e contelido relativo de nutrientes, porém essas espécies praticamente foram suprimidas pela
cultura.

As diversas relagdes de competicdo a que o milho foi submetido, por possuir
competidores distintos, demonstram que a cada competicdo ha variacdo do fluxo de
nutrientes e fotoassimilados e da distribuicdo percentual de matéria seca nos componentes
vegetativos da cultura e das espécies de plantas daninhas. A folha e o caule do milho foram
0s principais 6rgaos af etados negativamente pela competicdo. De forma contréria, as raizes
das espécies competidoras, de maneira geral, foram os 6rgéos mais prejudicados. Esse fato
permite refletir sobre o potencial agressivo do milho e de sua habilidade competitiva que,
sob interferéncia de diferentes espécies de plantas daninhas, prioriza a alocagdo de matéria

seca e nutrientes em Orgaos que possam garantir sobrevivéncia.
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EFICIENCIA NUTRICIONAL DE CULTIVARESDE FEIJAO EM COMPETICAO
COM PLANTASDANINHAS

Nutritional efficiency of bean cultivars with weed competition

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos da competicdo entre trés
cultivares de feijdo e seis espécies de plantas daninhas no acimulo de matéria seca e de N,
P eK pelas plantas, e na eficiéncia nutricional do feijoeiro. O experimento foi realizado em
vaso contendo 5,0 L de substrato em delineamento de blocos casualizados com quatro
repeticdes. O periodo de convivéncia entre as cultivares de feijao e as plantas daninhas foi
de 45 dias apOs emergéncia da cultura. As cultivares de feijéo apresentaram reduzido
acumulo de matéria seca e de N, P e K quando estavam em competicéo, sendo o sistema
radicular o principal érgdo afetado negativamente. De forma contréria, as folhas e o caule
das espécies daninhas foram os 6rgéaos mais prejudicados. De maneira geral, as cultivares
de feijdo IPR Colibri e Pérola foram, respectivamente, 0 que menos e mais tolerou a
competicdo com plantas daninhas. E. heterophylla e C. benghalensis foram as espécies
com menor poder de competicdo, enquanto A. spinosus e B. plantaginea foram as mais
competitivas com a cultura do feijéo. A eficiéncia nutricional do feijoeiro variou conforme
0 gendtipo de feijdo e a espécie infestante. De maneira geral, o feijoeiro apresentou baixa

capacidade de competicdo por N e P.

Palavras-Chave: Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus,

Amaranthus spinosus, Commelina benghalensis, Brachiaria plantaginea

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effects of competition
between three varieties of beans and six weed species in the accumulation of dry matter
and N, P and K by plants, and the nutritional efficiency of bean. The experiment was
conducted in pots containing 5.0 L of substrate in a randomized block design with four
replications. The period of coexistence among bean cultivars and weeds was 45 days after
crop emergence. The bean cultivars showed reduced accumulation of dry matter and N, P
and K when they were in competition, being the root system the main affected negatively
organ. Conversely, the leaves and stems of weeds were the most affected organs. Overall,
the bean cultivars IPR Colibri and Pérolawere, respectively, less and most tolerant in weed

competition. E. heterophylla and C. benghalensis were the species with lower competitive
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power, while A. spinosus and B. plantaginea were more competitive with the bean. The
nutritional efficiency of bean genotype varied according to the bean and weed species. In

general, the beans had low capacity to compete for N and P.

Keywords. Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Amaranthus

spinosus, Commelina benghalensis, Brachiaria plantaginea

INTRODUCAO

O fejoeiro cultivado durante todo 0 ano estd sujeito a interferéncia de plantas
daninhas que possuem caracteristicas morfol égicas e fisiol 0gicas diferentes (Cobucci et al.,
1999). Segundo Kozlowski et al. (2002), a reducdo de produtividade dessa cultura em
decorréncia da competicdo com plantas daninhas pode chegar a 71%, dependendo das
caracteristicas da cultura, da comunidade infestante, do ambiente e da época e duragdo do
periodo de convivéncia entre plantas.

Entre as tecnologias disponiveis para o controle de plantas daninhas no feijoeiro, o
método quimico é a alternativa mais utilizada pelos produtores em lavouras com elevados
nivels tecnolégicos, em razdo da eficiéncia e rendimento operacional (Procopio et al.,
2001). Entretanto, o uso exclusivo de herbicidas pode resultar numa crescente
competitividade dos fatores bi6ticos nocivos as culturas. Assim, amelhor aternativa paraa
reducdo das plantas daninhas ndo se deve basear apenas em um método especifico de
controle e, sim, no uso de técnicas conjuntas ao longo dos cultivos (Fontes et al., 2003).

O manegjo integrado de plantas daninhas (MIPD) é um conjunto de medidas de
prevencdo e controle dessas espécies que vem se fortalecendo desde a década de 1980
(Pitelli, 1987) e se apresenta como uma das principais ferramentas para otimizacdo da
producdo agricola (Fontes et al., 2003). Inserido nesse processo, o controle cultural
congtitui-se em técnica de controle importante, pois, em relacdo as demais, possui baixo
custo e faz parte naturalmente dos sistemas de producdo (Karam, 2003). Nesse sistema de
cultivo, as caracteristicas e habilidades competitivas inerentes as culturas em detrimento
das plantas daninhas sdo de grande importancia (Balbinot Jr. et al., 2003; Pires et a.,
2005).

Diversos autores relatam caracteristicas morfofisiologicas que podem estar

diretamente relacionadas a habilidade competitiva superior das culturas, como: matéria
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seca da parte aérea (Lamego et al., 2005), distribuicdo espacia (Dias et a., 2010),
germinacdo e emergéncia (Carvalho & Christoffoleti, 2008), estatura (Mcdonald, 2003),
habito de crescimento (Teixeira et a., 2009), indice de area foliar (Haefele et al., 2004),
cobertura do solo (Balbinot Jr. et al., 2003), interceptacdo da radiagdo solar (Carvalho &
Christoffoleti, 2008) e densidade foliar na parte superior da planta (Caton et al., 2001). No
entanto, a capacidade de aporte e alocacéo de nutrientes varia com as espécies envolvidas,
e nem sempre |he é dada a devida atencéo e a relevancia necessaria.

Acredita-se que alguns fatores genéticos podem proporcionar diferencas nos teores
foliares de nutrientes minerais, indicando gque entre as cultivares existe maior ou menor
eficiéncia na absor¢do, na translocacéo ou na utilizacdo de nutrientes pela planta (Augusto
et a., 2007). Essas eficiéncias s8o compreendidas como de ordem nutricional, e estdo
associadas a caracteristicas morfofisiol6gicas das plantas. |nimeros trabalhos com culturas
agricolas demonstram a existéncia de variabilidade dessa €ficiéncia entre espécies e entre
cultivares de uma mesma espécie, 0 que sugere ocorréncia de controle genético da nutri¢éo
(Sacramento & Rosolem, 1998). Dessa forma, verifica-se a possibilidade de melhora e, ou,
selecdo de cultivares com maior eficiéncia nutricional. Como consequéncia, 0 emprego de
técnicas de mangjo que optem por essas cultivares podera resultar em cultivos agricolas
COm menor consumo energeético e com maior eficiéncia de aproveitamento dos fertilizantes
aplicados, reduzindo o custo com insumos, evitando a perda de nutrientes pelo sistema
edafoclimatico, e conservando 0s ecossi stemas agricol as existentes.

A hipétese desta pesquisa € de que ha variacdo na capacidade de diferentes espécies
vegetais, cultivadas ou ndo, em alocar biomassa e de absorver e redistribuir os nutrientes
guando em competicdo, e de que ha variacdo na eficiéncia nutricional das cultivares de
feij@o em decorréncia dessa convivéncia. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo
determinar os efeitos da competicdo entre cultivares de feijdo e plantas daninhas no
acumulo e particdo de matéria seca e de N, P e K pelas plantas; e avaliar a eficiéncia de
absorcdo, transporte e utilizagdo desses nutrientes pelo feijoeiro, visando adquirir subsidios
para orientacdo de trabalhos de melhoramento vegetal na selecdo de gendtipos superiores

para competir com plantas concorrentes.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Departamento de
Agronomia da Universidade Federal dos Vaes do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM),
DiamantinaaMG. Como substrato para cultivo das plantas foi utilizado Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico tipico, textura média. A andlise quimica do solo apresentou
0 seguinte resultado: pH (4gua) de 5,4; teor de matéria organicade 1 dag kg*; P, K e Cade
1,4; 10 e 0,5 mg dm™, respectivamente; Mg, Al, H+Al e CTCgeiva de 0,2; 0,4; 4,4 € 1,7
cmolc dm®, respectivamente. Para adequacdo do substrato quanto & nutricdo, foram
aplicados 3,0 g dm™ de calcério dolomitico e 2,9 g dm® da formulaggo 4-14-8 (N-P,Os-
K20). A adubacdo complementar nitrogenada em cobertura foi realizada em intervalos de
15 dias ap6s a emergéncia da cultura (DAE), na dose de 31,0 mg dm® de ureia previamente
dissolvida em agua. Aos 15 e 25 DAE foram efetuadas duas pulverizactes foliares de 77,0
g ha®’ de molibdénio em cada aplicacdi, na forma de molibdato de sodio
(NaM004.2H,0). As irrigacOes foram redlizadas diariamente, por sistema automatico de
mi croaspersao.

O deineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com quatro
repeticdes e com arranjo fatorial em esguema 3x6+9, constituido pela combinacéo de trés
gendtipos de feijéo [IPR Colibri, IPR Eldorado e Pérola] em competicdo com seis espécies
de plantas daninhas. Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus
echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE)
e Brachiaria plantaginea (BRAPL), e ainda nove tratamentos adicionais, correspondentes
as cultivares de feijdo e as espécies daninhas ausentes de competicdo. Os cultivos foram
realizados em vasos com capacidade volumétricade 5 L (25,0 cm x 21,0 cm de didmetro e
altura, respectivamente), contendo amostra de solo.

Mudas de C. benghalensis foram transplantadas e as demais espécies de plantas
daninhas foram semeadas diretamente nos vasos, aos 15 dias antes da semeadura das
cultivares de feijdo, de forma a coincidir com a emergéncia da cultura e possibilitar a
expressao do potencial competitivo inerente a biologia dessas espécies. Para as espécies
semeadas, as densidades amejadas foram mantidas por meio de desbastes. O experimento
foi composto pela mesma densidade de plantas daninhas e plantas de feijdo (uma planta
por vaso), exceto para a espécie E. heterophylla, que possuia a densidade de duas plantas
por vaso. Os valores para densidade foram preestabel ecidos apds estudos de fitossociol ogia

em areas de cultivo de feij&o sobre 0 mesmo tipo de solo (dados ndo apresentados).
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Aos 45 dias ap6s a emergéncia e convivéncia da cultura com as espécies
infestantes, para determinacdo da matéria seca, procedeu-se a retirada das plantas de feijao
e, também, das plantas daninhas, separando-as em raizes, caules e folhas. Esse intervalo foi
estabelecido com intuito de quantificar os prejuizos da convivéncia do feijoeiro com
plantas daninhas durante o periodo critico de prevencdo da interferéncia de espécies
infestantes, que pode ser estendido até aproximadamente 58 dias apds emergéncia da
cultura (Kozlowski et al., 2002).

Apds essa coleta, todo o material vegetal foi lavado em agua destilada e seco em
estufa com circulagdo forcada de ar, a 65 °C, até atingir peso constante para determinagéo
da massa da matéria seca. Essa determinagdo foi realizada em balanca eletrénica com
precisdo de 0,0001 g. Além disso, foi calculada a distribuicéo percentual de matéria seca
entre 0s componentes vegetativos das cultivares de feijdo e das diferentes espécies de
plantas daninhas, fazendo-se a relagdo da matéria seca de cada 6rgdo (folha, caule e raiz)
com a matéria seca total. Para as espécies C. echinatus e B. plantaginea, os valores para
folha e caule representam, respectivamente, folhat+bainha e colmo. Todo o material seco
foi moido, em moinho tipo Wiley, homogeneizado e amostrado para se fazer a
determinacéo dos teores de N, P e K entre os componentes vegetativos das cultivares de
feijdo e das diferentes espécies de plantas daninhas. Os teores de N, P e K foram
determinados segundo metodologia descrita por Malavolta et al. (1997). A partir da
matéria seca dos 6rgdos vegetais e dos respectivos teores desses nutrientes foram
cal culados os conteidos nestas plantas.

Para a interpretaco dos resultados foi calculado o conteiido relativo de N, P e K
nos componentes vegetativos das cultivares de feljdo e das espécies daninhas. Atribuiu-se
o valor de 100% ao contetdo de N, P e K verificado nas plantas de feijéo e de espécies
daninhas que cresceram livres de convivéncia. A partir desse valor referencia foram
calculados os contetidos percentuais (contetidos relativos) de N, P e K na matéria seca das
plantas de feijao e daninhas que conviveram Nno mesmo vaso.

A partir da matéria seca e do contelido dos nutrientes na plantas de feijéo foram
calculados os seguintes indices de eficiéncia de absorcéo, transporte e utilizacdo de N, P e
K:

a) Eficiéncia na absorcdo (EA) de N, P e K: conteido de N, P e K na planta
(mg)/matéria seca de raizes (g).
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b) Eficiéncia no transporte (ET) de N, P e K: [contelido de N, P e K na parte aérea
(mg)/contetido de N, P e K naplanta (mg)] x 100.

c) Eficiéncia na utilizacdo (EU) de N, P e K: matéria seca total produzida
(g)/contetdo de N, P e K na planta (mg).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias, quando
significativas, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. Realizou-se
também contraste, para comparagdo entre a testemunha de cada espécie de planta daninha,
livre de interferéncia, e a média de suas respectivas competicoes com as trés cultivares de

feij 30.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O grau de interferéncia variou com a espécie de planta daninha e com a cultivar de
feijdo. De maneira geral, os resultados demonstram que a cultivar Pérola foi a que mais
tolerou a competicdo imposta pelas plantas daninhas; sob interferéncia das diferentes
espécies, apresentou acimulo de matéria seca total superior a média das demais cultivares
(Tabelal).

Tabela l. Matéria secatotal (MST), de raizes (MSR), de folhas (M SF) e do caule (MSC)
em gramas por planta de cultivares de feijdo sob interferéncia de diferentes plantas
daninhas, apds 45 dias de emergéncia.

TRATAMENTOS — MST - T — MR - T
IPR Colibri IPR Eldorado Pérola IPR Colibri IPR Eldorado Pérola
Testemunha! 1422 Aa 1329 Ba 1421 Aa 1391 a 211 Ca 310 Aa 240 Ba 254 a
EPHHL 8.03 Ab 5.45 Bd 754 Ac 701 ¢ 146 Ab 099 Bd 136 Ac 127 c
BIDPI 3.89 Bd 590 Ad 596 Ad 525 d 058 Ce 1.35 Ac 0.82 Be 092 e
CCHEC 7.02 Bc 8.13 Ac 596 Cd 704 ¢ 121 Ac 095 Bd 1.03 Bd 1.06 d
AMASP 162 Be 226 Be 319 Ae 236 e 019 Bf 0.18 Be 0.44 Af 027 f
COMBE 430 Cd 1115 Ab 9.87 Bb 844 b 084 Cd 196 Ab 162 Bb 147 b
BRAPL 236 Ce 0.96 Bf 365 Ae 232 e 020 Bf 0.17 Be 0.44 Af 027 f
CV (%)? 6.61 6.76
M SF — MSC —
TRATAMENTOS — — T — - T
IPR Colibri IPR Eldorado Pérola IPR Colibri PR Eldorado Pérola
Testemunha? 10.27 Aa 8.36 Ba 8.79 Ba 914 a 184 Ba 183 Ba 3.02 Aa 223 a
EPHHL 530 Ab 370 Bc 477 Ac 459 ¢ 127 Ab 076 Bcd 141 Ac 115 ¢
BIDPI 2.63 Bc 359 Ac 391 Acd 338 d 068 Cc 096 Bc 123 Acd 096 d
CCHEC 476 Bb 584 Ab 372 Cd 477 ¢ 105 Bb 1.33 Ab 121 ABcd 120 c
AMASP 112 Bd 146 ABd 202 Ae 153 e 032 Bd 0.62 Ad 073 Ae 055 e
COMBE 276 Cc 753 Aa 6.34 Bb 554 b 070 Cc 166 Ba 1.92 Ab 143 b
BRAPL 160 Ad 055 Be 224 Ae 146 e 056 Bcd 024 Ce 097 Ade 059 e
CV (%)? 9.32 11.13
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Médias seguidas pela mesma letra na linha (maitscula) e na coluna (mindscul @), para cada variavel (6rgéo da
planta) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro; YTestemunha ausente de
interferéncia de plantas daninhas; ZCoeficiente de variagdo; T - Média das cultivares de feijao; Euphorbia
heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus
(AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

A duragdo do ciclo do feijoeiro pode ter relacdo direta com a habilidade da cultivar
em tolerar a competicdo imposta pelas plantas daninhas na fase inicial. A cultivar Pérola &
0 Unico dos gendtipos de feijdo avaliados que tem ciclo tardio, diferentemente dos demais,
de ciclo precoce (IPR Coalibri) e semiprecoce (IPR Eldorado) (IAPAR; Vieiraet al., 2002).
E possivel que a germinacio e a emergéncia da cultivar Pérola, independentemente de ele
possuir ciclo maislongo, ocorram de forma mais rdpida, apresentando assim maior aturae
dossel denso, ndo expondo a cultura a0 sombreamento e a maior interferéncia inicia
imposta pelas plantas infestantes. Smith Jr. (1974), trabalhando com a cultura do arroz,
reporta que cultivares de ciclo mais longo tém maior capacidade de competicdo com
plantas daninhas. Conforme Lamego et al. (2005), 0 aumento em estatura nafase inicial de
desenvolvimento de plantas de soja causa interferéncias negativas no crescimento de
plantas daninhas, podendo essa caracteristica estar presente tanto em cultivares de ciclo
precoce como tardio (Jannink et al., 2001) e relacionada com a habilidade competitiva
delas (Jannink et al., 2000).

Ademais, € possivel inferir que o tempo de duracdo do ciclo da cultivar Pérola,
aém de ser uma caracteristica de competitividade inerente a biologia desse material
genético, seja capaz de atrasar o inicio da competicdo com plantas daninhas pelo mesmo
nicho ecol6gico. Como consequéncia, o periodo anterior a interferéncia (PAI) da cultivar
ira se tornar mais extenso, de forma que a necessidade de controle das espécies infestantes
também serd adiada.

As cultivares de feijdo, quando em competicdo com as espécies Bidens pilosa e
Cenchrus echinatus, obtiveram producdes de aproximadamente 38 e 51% de matéria seca
total, respectivamente, dos valores observados na média das testemunhas ausentes de
competicdo (Tabela 1). JA 0 acimulo de matéria seca total dessas espécies, quando em
convivéncia com as cultivares de feijdo, foi de aproximadamente 72 e 68%,

respectivamente (Tabela 2).
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Tabela 2. Matéria secatotal (MST), deraizes (MSR), de folhas (M SF) e do caule (MSC)
em gramas por planta de plantas daninhas em competicéo com cultivares de feijdo, apds 45
dias de emergéncia.

MST

MSF

Espécie — - — Test? — - — Test?
IPR Colibri IPR Eldorado  Pérola T IPR Colibri IPR Eldorado Pérola T
EPHHL 088 e 371 d 149 f 203 Be 853 Ae 035 e 124 e 053 d 071 Be 328 Ae
BIDPI 2492 c 2160 ¢ 1948 c 2200 Bc 30.73 Ac 1052 c 1027 ¢ 854 b 978 Bc 13.03 Ac
CCHEC 28.05 ¢ 2132 ¢ 1517 d 2151 Bc 3174 Ac 1482 b 1006 ¢ 754 b 1080 Bc 1644 Ab
AMASP 4478 b 4204 b 4817 b 4500 Bb 5397 Ab 1850 a 1749 b 1834 a 1811 Bb 20.38 Aa
COMBE 779 d 745 d 871 e 7.99 Bd 20.64 Ad 39 d 382 d 454 ¢ 411 Bd 881 Ad
BRAPL 58.84 a 8348 a 6238 a 6823 Ba 7822 Aa 1799 a 2386 a 1957 a 2047 Aa 21.32 Aa
CV (%)? 6.20 9.57
. MSC v MSR v
Espécie — - — Test — - — Test
IPR Colibri IPR Eldorado  Pérola T IPR Colibri IPR Eldorado Pérola T
EPHHL 033 e 140 e 058 e 077 Bf 376 Ae 020 e 107 d 038 d 055 Ae 149 Ae
BIDPI 1119 b 922 ¢ 826 c 956 Bc 14.01 Ac 320 d 211 d 268 ¢ 266 Ad 369 Ad
CCHEC 6.75 ¢ 585 d 322 de 527 Bd 749 Ad 649 c 541 ¢ 441 c¢ 544 Bc 781 Ac
AMASP 1234 b 1293 b 1420 b 1316 Bb 1756 Ab 1394 b 1161 b 1564 b 1373 Bb 16.03 Ab
COMBE 331 d 329 de 356 d 339 Be 920 Ad 052 e 034 d 061 d 049 Be 263 Ade
BRAPL 2278 a 2885 a 2285 a 2483 Ba 2823 Aa 18.08 a 30.77 a 1996 a 2293 Ba 2867 Aa
CV (%)? 13.30 11.22

Médias seguidas pela mesma letra na linha (mailscula), para cada varidvel (6rgéo de planta) ndo diferem
entre si pelo teste F a5 % de probabilidade de erro; M édias seguidas pela mesma letra na coluna (mindscul ),
para cada variavel (6rgdo de planta) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro;
y_Teetemunha de planta daninha ausente de convivéncia com cultivares de feij&o; ZCoeficiente de variagio;
I'- Média de plantas daninhas em competi¢ao com cultivares de feij&o; Euphorbia heterophylla (EPHHL),
Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina
benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

Conforme Teixeira et al. (2009), B. pilosa e C. echinatus estéo entre as espécies de
plantas daninhas predominantes em areas onde se cultiva o feij&o, tanto no periodo da seca
(B. pilosa) quanto no periodo das aguas (C. echinatus). Deve-se considerar que a
populagdo com que as plantas daninhas ocorrem nas lavouras ndo apresenta a sua real
habilidade de competicdo, quando, na redidade, o efeito decorre do maior nimero de
individuos em uma populagdo e ndo da capacidade particular de cada individuo em
competir com as culturas (Bianchi et al., 2006). Entretanto, as espécies B. pilosa e C.
echinatus, além de estarem em alta densidade e comumente presentes em areas com cultivo
de feijdo, sdo espécies que apresentam elevado potencial competitivo; em se tratando de
individuos, sdo capazes de submeter a cultura a significativas reduces no acimulo de
matéria seca.

Amaranthus spinosus e Brachiaria plantaginea foram as espécies com maior
capacidade de competicdo com o feijoeiro, pois afetaram negativamente o acimulo de
matéria seca em todos os componentes vegetativos da cultura, submetendo-a valores de,

aproximadamente, 17% de matéria seca total e 11% de matéria seca de raiz, comparadas a
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testemunha livre da interferéncia (Tabela 1). Contudo, o acimulo de matéria seca total de
A. spinosus e B. plantaginea indica que os efeitos competitivos das cultivares de feij&o
foram significativos (producéo de aproximadamente 17 e 13% de matéria seca total
inferior a das respectivas testemunhas — Tabela 2).

Resultados diferentes foram observados por Passini et al. (2003), avaliando a
competicdo da cultura do feijdo-comum com B. plantaginea. Esses autores verificaram que
o feijoeiro possui maior habilidade competitiva do que essa espécie e que a competicédo
interespecifica pode ser considerada desprezivel. Carvalho e Christoffoleti (2008)
verificaram que a competicdo entre o feijoeiro e diversas espécies do género Amaranthus
foi prejudicial paraa cultura e as plantas daninhas, porém de forma mais pronunciada para
as especies infestantes. No entanto, conforme Teixeira et al. (2009), o feijoeiro apresenta
baixa capacidade competitiva e esta enquadrado no grupo de culturas agricolas que menos
sombreiam 0 solo, 0 que exple a cultura a intensa interferéncia de plantas daninhas.
Ademais, € possivel inferir que, de maneira geral, as plantas cultivadas tém menor
capacidade competitiva, em razdo do processo de melhoramento pelo qual passaram, do
gue espécies da comunidade infestante (plantas ndo-cultivadas); como consequéncia,
apresentam menor toleréncia aos efeitos da competicéo (Fontes et al., 2003).

Em se tratando de individuo, os resultados demonstram que o fejoeiro, sob
interferéncia de diferentes espécies de plantas daninhas, apresenta menor habilidade
competitiva e toleréncia a competicdo, com menores acumulos de matéria seca em relagéo
a espécie concorrente (Tabela 1). Contudo, observou-se que as cultivares de feijdo, quando
em competicdo com Euphorbia heterophylla e Commelina benghalensis, obtiveram
producdes de aproximadamente 50 e 61% de matéria seca total, respectivamente, do valor
observado na média das testemunhas ausentes de competicdo (Tabela 1). O acimulo de
matéria seca total dessas espécies, quando em convivéncia com o feijoeiro, foi somente de
24 e 39%, respectivamente (Tabela 2).

Euphorbia heterophylla, quando comparada as demais espécies de plantas
daninhas, foi a espécie mais sensivel a competicdo com a cultura do feijdo. Em todos os
Seus componentes vegetativos, observou-se producdo de matéria seca acentuadamente
menor, comparada a testemunha dessa espécie [reducéo de aproximadamente 80% da parte
aérea (folha e caule) e 63% da raiz - Tabela 2]. I1sso corrobora a ideia de que mesmo
espécies de comportamento “agressivo” podem ser afetadas de forma mais pronunciada

pela competicdo com plantas cultivadas, por possuirem menor habilidade competitiva em
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relacdo a elas. Resultados contrérios foram encontrados por Voll et al. (2002) com a
cultura da soja, os quais concluiram que E. heterophylla é considerada uma das espécies
com maior capacidade de competicéo.

Nas &reas agricolas, as plantas daninhas - por serem espécies ndo cultivadas, e
ocorrerem, em geral, em populagdes superiores as das plantas cultivadas - sdo,
frequentemente, rotuladas como mais competitivas (Bianchi et al., 2006). Todavia,
Meschede et al. (2004), utilizando-se da técnica de testemunhas duplas, determinaram o
periodo anterior a interferéncia em soja. Esses autores verificaram que a matéria seca
acumulada por cada individuo presente em uma populacéo de plantas daninhas denota ser
uma variavel mais importante e fidedigna do que a prépria populacdo no que se refere ao
grau de interferéncia imposto a cultura. Assim, é possivel inferir que a capacidade das
espécies de plantas daninhas e das culturas em acumularem matéria seca, principalmente
na fase inicial de desenvolvimento, est4 diretamente relacionada com a capacidade
competitiva delas, conforme evidenciado nos trabalhos de Bennett e Shaw (2000) e
Lamego et al. (2005) com a cultura da soja.

De acordo com alguns autores, ndo somente o acumulo, mas a alocacdo de
biomassa € um aspecto fundamental na competicdo entre espécies de plantas (Domingos et
al., 2005). A distribuicdo percentual de matéria seca entre 0s componentes vegetativos de
cultivares de feijdo foi aterada em funcdo da interferéncia de diferentes plantas daninhas
(Figura 1). De maneira gera, os resultados demonstram que a cultivar Pérola foi a que
menos aterou a alocacdo de matéria seca sob interferéncia das diferentes espécies de

plantas daninhas (Figura 1).



39

T00 = — e T — o 1 = — T — T = i —5—
70 - b
= : bl|b]|], o] | b|lab ab b allab bilallallalla b
= a a
© 60 -
3
a
= -
2 40 - - -
g — - - — - — — — OFolha
30 b 1 —1|b ] — ] 1|a
— allab||p||2 bl ab| 3P a 4 O Caule
— ab| | —|a||P
20 || b | b b||a - a .
= || ] L - = [ — E Raiz
il a | — |
10 1y bllallallal|p|l® b|la al o (4 Fal 15 ally
0
T & =2|lT &£ =|E & =|lT & =|lT & =E|lT 8 =|T &g =
S L E S LS EELETIEELEEES
g2 laig L B B el San 8 x|lg B oalg.2n
B el x 5 &£ = x 5 x 5 o
=z = o = x £ o = = g E e
= = = = e = ==
Testemunha® EPHHL BIDPI CCHEC AMASP COMBE BRAPL

Médias seguidas pela mesma letra em cada variavel (6rgéo da planta) ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a5 % de probabilidade de erro; *Cultivares de feijdo ausentes de interferéncia de plantas daninhas;
Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus
spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

FIGURA 1. Distribuicdo percentual de matéria seca entre os componentes vegetativos de
cultivares de feijao (IPR Colibri, IPR Eldorado e Pérola) sob interferéncia de

diferentes plantas daninhas.

Observou-se menor acimulo proporcional de matéria seca no caule da cultivar
Pérola sob interferéncia de E. heterophylla e C. benghalensis (19%), em relacdo a
testemunha ausente de convivéncia com essas especies (21%) (Figura 1). Sob interferéncia
de B. pilosa e A. spinosus, observou-se menor alocagao relativa de matéria seca nas raizes
(14%) em relacdo atestemunha (17%) (Figura 1). Esse efeito é aindamais visivel quando a
cultivar estava em competicéo com a espécie B. plantaginea (producéo de 12% de matéria
seca de raiz). E possivel inferir que o potencial agressivo de B. plantaginea em nivel
radicular fez com que a cultivar Pérola, quando submetida a interferéncia dessa espécie,
induzisse a maior alocacdo relativa de matéria seca para 0s 6rgaos superiores, na tentativa
de sobreviver a competic&o.

Observou-se maior acumulo proporciona de matéria seca de folhas da cultivar IPR
Eldorado sob interferéncia de E. heterophylla e C. benghalensis (68%), em relacdo a
testemunha livre de competicéo (63%) (Figura 1). Sob interferéncia de C. echinatus, nota-

se também maior acimulo relativo de matéria seca para as folhas, porém com reducéo
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significativa das raizes (producéo 9% superior de folha e 11% inferior de raizes em relacéo
a respectiva testemunha - Figura 1). E possivel que, em consequéncia da superioridade no
estabelecimento do sistema radicular por parte das espécies E. heterophylla, C.
benghalensis e C. echinatus em relacdo a cultivar IPR Eldorado, a cultura destinasse
maiores quantidades de fotoassimilados para a parte aérea, principalmente para as folhas,
na tentativa de sombrear as espécies com as quais estava em competicao, reduzindo, assim,
a disponibilidade de radiac&o solar para fotossintese dainfestante.

Sob interferéncia de A. spinosus e B. plantaginea, observou-se maior aocacdo
relativa de matéria seca no caule da cultivar IPR Eldorado (28 e 25% - respectivamente),
em relacBo a testemunha ausente de competicdo (14%) (Figura 1). Em ambas as
competicdes houve realocacdo de matéria seca. No primeiro caso, a producéo relativa de
raizes pela cultivar foi 15% inferior; no segundo, a producéo de folha foi 6% inferior
(Figura 1). As plantas, quando privadas de quaisquer fatores necessarios para 0 seu
crescimento, tendem a alterar seu padrédo de distribuicdo de fotoassimilados e, como
consequéncia, de suas caracteristicas morfofisiologicas. Conforme Ballaré (1999), uma
planta sob sombreamento normalmente aloca maior quantidade de recurso para o caule, o
gue lhe permite atingir altura maior e vantagem na competicdo por luz. Diante disso, é
provavel gue a cultivar IPR Eldorado, no inicio de ciclo, tenha desenvolvido mais o caule
na busca de maior estatura, em detrimento da competicdo com A. spinosus e B.
plantaginea.

Observou-se maior acimulo relativo de matéria seca no caule da cultivar IPR
Colibri sob interferéncia de E. heterophylla, C. benghalensis e C. echinatus (Figura 1). Em
nivel radicular, observou-se também realocacdo de matéria seca (acUmulo superior de,
aproximadamente, 3, 2 e 5%, respectivamente, ao da testemunha livre de competicéo —
Figura 1). Estima-se que a cultivar IPR Colibri, quando submetida & competicéo com essas
espécies, principalmente acima do solo, acumule maiores quantidades de matéria seca nos
0rgdos inferiores, sobretudo nas raizes, na tentativa de minimizar os efeitos negativos da
interferéncia; uma ramificagcdo extensa do sistema radicular pode significar provavelmente
um 6rgdo mais eficiente de captacado e utilizacdo de nutrientes.

Sob interferéncia de A. spinosus e B. plantaginea, notou-se também maior alocagéo
relativa de matéria seca no caule da cultivar IPR Colibri, porém com reducgdo significativa
das raizes - producdo 6 e 11% superior de caule e aproximadamente 3 e 6% inferior de

raizes, respectivamente (Figura 1). Conforme Larcher (2000), A. spinosus e B. plantaginea,
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por serem plantas daninhas com vias de fixagd de carbono do tipo C, possuem um
mecanismo fotossintético que Ihes confere caracteristicas vantajosas em competicdo com
plantas de metabolismo C; (como o feijoeiro), pois apresentam rapido crescimento inicial e
dossel vigoroso, 0 que as torna atamente competitivas.

As ateragOes nos padrfes de alocacdo de matéria seca pelas cultivares de feijdo
influenciaram diretamente na distribuicdo percentual de matéria seca pelas espécies com as
quais estavam em competicdo (Figura 2). Observou-se maior acimulo relativo de matéria
seca nas raizes de E. heterophylla em fungdo da convivéncia com as cultivares de feijéo
(Figura 2). Esse comportamento corrobora em parte os resultados obtidos por Vidal e
Trezzi (1999) que, pesgquisando o desenvolvimento de quatro bidtipos de E. heterophylla
oriundos de diferentes locais do Estado do Rio Grande do Sul, verificaram maiores
proporcgoes de raizes e caule em relacdo a biomassa total dessa espécie nos periodos mais
avangados de desenvolvimento.
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Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel (6rgédo da planta) ndo diferem entre si pelo teste Fa 5
% de probabilidade de erro; “»Média das plantas daninhas em competicio com cultivares de feij&o;
SEM/Byantas daninhas ausentes de competicdo com cultivares de feijéo; Euphorbia heterophylla (EPHHL),
Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina
benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

FIGURA 2. Distribuicdo percentual média de matéria seca entre 0os componentes
vegetativos de diferentes plantas daninhas em competicdo com cultivares de
feijéo (IPR Colibri, IPR Eldorado e Pérola).
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Ao contréario de E. heterophylla, a espécie C. benghalensis, em convivéncia com
cultivares de feijdo, acumulou maiores quantidades de matéria seca nas folhas, com
reducdo de raizes (producéo 8% superior de folhas e 7% inferior de raiz, em relagdo a
respectiva testemunha livre de competico — Figura 2). E possivel que C. benghalensis,
guando submetida & convivéncia com o feijoeiro, induza a alocacéo de matéria seca para 0s
0rgdos superiores, na tentativa de que seu dossel predomine em relacdo ao da culturg;
assim, a captagéo de luz seria superior.

O contetdo relativo (CR) de N, P e K nos componentes vegetativos do feijoeiro
sofreu severa reducdo em raz&o da competicdo com plantas daninhas (Tabela 3). O grau de
interferéncia variou com as cultivares de feijdo e com as diferentes espécies da
comunidade infestante. Euphorbia heterophylla e Cenchrus echinatus afetaram
negativamente o CR em plantas de feijdo (Tabela 3). Sob interferéncia de E. heterophylla,
o feijoeiro apresentou CRT médio de N (54%), P (53%) e K (63%), em relagdo a meédia
das testemunhas. A cultivar IPR Eldorado foi menos tolerante a competicéo imposta por
essa especie, quando apresentou reduzido acumulo desses nutrientes no caule e na raiz.
Entretanto, sob interferéncia de Cenchrus echinatus, essa cultivar foi a mais competitiva, o
gue se deve, principamente, a0 maior acimulo relativo de N (63%), P (65%) e K (65%)
nas folhas em relagdo ao acumulado no mesmo 6érgéo pelas demais cultivares (Tabela 3).
Constatou-se, também, que, em competicéo com essa espécie, o feijoeiro apresentou CRT
médio de N (49%), P (52) e K (43%), em relacdo a média das testemunhas; e severa
reducio desses, principalmente em nivel radicular. E possivel inferir que a agressividade
de C. echinatus abaixo da superficie do solo reduziu a disponibilidade desses nutrientes
para o feijoeiro, provavelmente pelo maior desenvolvimento inicial de suas raizes e pela
elevada habilidade dessa espécie em explorar e captar 0s nutrientes presentes no mesmo
nicho ecoldgico em que estavam sujeitos a competicdo. No entanto, a habilidade de captar
recursos do solo e a habilidade competitiva de plantas ndo sdo necessariamente
correlacionadas (Casper & Jackson, 1997).
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Tabela 3. Contetdo relativo de N, P e K nos componentes vegetativos de cultivares de
feijéo sob interferéncia de diferentes plantas daninhas.

CRTY (%)
. FEIJAO? IPR Colibri IPR Eldorado Pérola
Espécie
N P K N P K N P K N P K

Testemunha® 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EPHHL 54 53 63 57 61 79 45 41 51 59 56 60
BIDPI 41 39 37 29 31 30 47 48 45 47 38 36
CCHEC 49 52 43 45 57 40 59 65 55 45 37 37
AMASP 15 15 11 9 10 8 15 13 13 2 19 12
COMBE 62 63 61 33 31 34 85 89 79 72 70 67
BRAPL 16 13 12 15 14 13 8 5 5 26 20 18

Folha (%)

Testemunha? 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EPHHL 55 54 67 64 53 67 44 52 67 56 55 67
BIDPI 35 37 37 24 27 22 42 55 53 41 38 4
CCHEC 47 48 48 39 48 36 63 65 65 43 37 48
AMASP 13 16 12 7 10 6 15 18 16 19 22 16
COMBE 62 56 58 30 25 27 92 89 93 74 70 67
BRAPL 13 15 14 13 14 11 7 5 7 19 23 22

Caule (%)

Testemunha® 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EPHHL 58 52 59 58 77 70 49 34 36 65 52 68
BIDPI 59 4 40 46 39 42 60 41 39 71 4 39
CCHEC 60 54 46 50 72 48 68 61 53 63 38 40
AMASP 25 23 17 19 18 12 23 25 23 32 24 16
COMBE 70 64 65 37 53 44 88 77 73 86 59 71
BRAPL 33 2 19 24 25 24 17 8 9 56 30 25

Raiz (%)

Testemunha? 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EPHHL 50 53 51 55 76 70 38 32 44 60 61 48
BIDPI 40 39 36 31 34 40 50 50 46 37 31 26
CCHEC 42 4 32 62 72 48 33 25 32 38 37 25
AMASP 11 8 6 7 7 7 7 4 4 18 13 7
COMBE 57 66 59 43 36 50 65 80 63 60 72 60
BRAPL 11 7 7 11 9 9 5 3 3 17 11 9

YContelido relativo total; “Média das cultivares de feijao; ¥ Testemunha ausente de interferéncia de plantas
daninhas; Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC),
Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

Sob interferéncia de Bidens pilosa, 0 CRT médio do feijoeiro foi de (%) 41, 39 e
37, respectivamente, para N, P e K, em relacéo a média das testemunhas (Tabelas 3). O
acumulo relativo de N (59%), P (41%) e K (40%) no caule da cultura foi superior ao dos
seus demais 6rgaos vegetais. E provével que a maior alocagdo de nutrientes para o caule
tenha ocorrido pela tentativa do feijoeiro em sobrepor seu dossel ao da planta daninha,
obtendo maior atura e vantagem na competi¢io por luz. E importante ressaltar que as
plantas cultivadas serdo mais altas quanto maior for a competicdo imposta pelas plantas

daninhas, desde que essa competicdo ndo reduza drasticamente os recursos do meio a
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ponto de restringir o crescimento da cultura (Carvalho et al., 2010). Notou-se, também, que
a cultivar IPR Colibri foi menos tolerante a competicdo imposta por essa espécie, com
reduzido acimulo proporcional de N, P e K, principamente nas folhas, em relacdo a
testemunha e ao acumulado no mesmo 6rgdo pelas demais cultivares de feijdo (Tabela 3).
De forma semelhante, sob interferéncia de Amaranthus spinosus, essa cultivar foi a menos
competitiva, sendo a folha, novamente, o principal 6rgéo afetado negativamente (Tabela
3).

O CR de N, P eK do fejoeiro foi severamente reduzido em razéo da competicéo
com A. spinosus. Verificou-se CRT médio desses nutrientes inferior a 16%, em relagdo a
meédia das testemunhas. A raiz foi o principal componente vegetativo do feijoeiro afetado
negativamente por essa interferéncia, o que pode caracterizar desvantagem da cultura em
competir por &gua e nutrientes. Esses resultados sdo contrérios aos observados por
Carvaho e Christoffoleti (2008), os quais concluiram que, em proporgdes equivalentes de
plantas, o feijoeiro € mais competitivo que A. spinosus e outras quatro espécies de caruru
(Amaranthus spp.).

Commelina benghalensis foi a espécie daninha que menos afetou negativamente o
CR em plantas de feijéo (Tabela 3). Verificou-se que o CRT médio do feijoeiro foi de
62%, 63% e 61%, respectivamente, para N, P e K, em relacdo a média das testemunhas. A
cultivar IPR Colibri foi menos tolerante a competicdo imposta por essa espécie, com severa
reducdo do CR em todos 0s seus componentes vegetativos, quando apresentou acimulo
proporcional de N, P e K inferior & média das testemunhas e das demais cultivares. De
forma contréria, IPR Eldorado foi a mais competitiva, com acimulo relativo desses
nutrientes superior ao obtidos pelas demais cultivares.

De maneira gera, a cultivar IPR Colibri € menos competitiva e possui menor
tolerancia a interferéncia de plantas daninhas, em relagdo aos demais gendtipos de feijéo
(Tabela 3). A duragdo do ciclo e o hébito de crescimento do feijoeiro podem ter relagdo
direta com a habilidade da cultivar em tolerar a competic¢éo imposta pelas plantas daninhas
na fase inicial. Dessa forma, é provavel que a germinacdo e emergéncia dessa cultivar,
independentemente de ela possuir ciclo mais curto (precoce), ocorram de forma mais lenta,
expondo a cultura a0 sombreamento e maior interferéncia inicial imposta pelas plantas
infestantes. Além disso, por apresentar hdbito de crescimento do tipo I, diferentemente das
demais cultivares (IPR Eldorado —tipo Il e Pérola—tipo I1/111), possui porte ereto e menor

nimero de ramificagBes, promovendo menor cobertura do solo, sendo esse habito/tipo de
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crescimento caracteristico de plantas de feijdo com menor habilidade competitiva (Teixeira
et al., 2009). Esse comportamento corrobora os resultados obtidos por Andrade et al.
(1999) e Teixeiraet al. (2009).

Conforme os resultados desta pesquisa, torna-se evidente que a escolha de
cultivares de feljdo mais competitivas é necessaria e viavel para 0s agricultores porque,
além de possuirem baixo custo, aprimoram o manejo de espécies infestantes nos campos de
producéo agricola. Além disso, nos Ultimos anos, pesquisas relacionadas a selecdo de
cultivares mais tolerantes a competicdo com plantas daninhas vém ganhando importancia,
principalmente porque a adocdo de gendtipos competitivos constitui-se em pratica cultural
gue pode reduzir custos, bem como impactos ambientais (Balbinot Jr. et al., 2003).

O CRT médiode N, P eK do feijoeiro foi severamente reduzido em decorréncia da
competicdo com Brachiaria plantaginea (Tabela 3). Verificou-se acimulo relativo médio
desses nutrientes inferior a 17%, em relagdo a média das testemunhas. Esse efeito € ainda
mais visivel naraiz, quando o CR foi de 11% para N e de 7% para P e K. Constatou-se,
também, que a cultivar Pérola foi a mais competitiva, em fungdo, principalmente, do
elevado acimulo proporciona de N, P e K na parte aérea de suas plantas, em relacéo a
testemunha e a0 acumulado nos mesmos Orgéaos pelas demais cultivares de feijdo. De
forma contraria, a cultivar IPR Eldorado foi menos tolerante & competicdo com essa
espécie, obtendo reduzido CR em todos 0s seus componentes vegetativos.

De maneira geral, o CR das cultivares de feijdo foi severamente reduzido em razéo
da competicdo com as diferentes espécies de plantas daninhas, principalmente em nivel
radicular (Tabela 3). Contudo, de maneira geral, as espécies infestantes sofreram de forma
pronunciada com essa convivéncia (Tabela 4). Verificou-se que o CRT médio de E.
heterophylla foi de N (24%), P (22%) e K (16%), em relacdo a média das testemunhas. O
acumulo relativo de nutrientes dessa espécie foi reduzido principalmente pela competicéo
com a cultivar IPR Colibri. De forma contréria, essa cultivar foi responsavel pelo elevado
CR de N na folha (139%) e no caule (106%) de C. echinatus, em relagdo a raiz dessa

espécie e amédia das testemunhas (Tabela 4).
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Tabela 4. Contelido relativo de N, P e K nos componentes vegetativos de plantas daninhas
em convivéncia com cultivares de feij&o.

CRTY (%)
Espécie

Feijao

Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

FEIJAOY 24 | 22 | 16 | 66 | 64 | 55| 83 | 61 | 55 | 101 | 97 |105] 42 | 42 | 51 | 81 | 114 | 101

IPR Colibri 10 8 7 74 | 73| 56 | 114 | 77 | 78 | 103 | 92 | 99 | 42 | 43 | 51 | 80 | 102 | 91

IPREldorado | 43 | 40 | 28 | 66 | 63 | 46 | 74 | 57 | 30 | 103 | 89 | 106 | 38 | 40 | 47 | 95 | 130 | 109

Pérola 18|16 | 12 | 59 | 57 | 63| 62 | 48 | 55| 97 | 109 | 111 | 47 | 43 | 56 | 67 | 109 | 102

Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

FEIJAOY 23 | 19| 18| 60 | 65 | 42| 93 | 66 | 64 | 129 | 80 | 96 | 59 | 54 | 68 | 119 | 135 | 134

IPR Colibri 11 8 9 62 | 73 | 32 | 139 | 87 | 94 |132| 79 | 93 | 52 | 53 | 54 | 139 | 112 | 120

IPREldorado | 38 | 34 | 29 | 64 | 65 | 34 | 79 | 60 | 34 | 135| 84 | 95 | 59 | 55 | 76 | 126 | 141 | 129

Pérola 19| 15| 16 | 53 | 57 | 60| 62 | 51 | 63 |119| 78 | 101 | 67 | 54 | 73 | 92 | 152 | 152

Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

FEIJAOY 20| 19| 20| 71 | 64 | 66 | 80 | 54 | 45| 90 | 88 | 139| 34 | 33 | 42 | 65 | 140 | %4

IPR Colibri 7 6 8 78 | 74 | 76 | 106 | 66 | 70 | 79 | 76 | 118 | 37 | 36 | 45 | 60 | 136 | 97

IPREldorado | 38 | 37 | 35 | 66 | 5 | 52 | 73 | 57 | 21 | 100 | 98 | 160| 31 | 31 | 33 | 82 | 142 | 97

Pérola 14114 | 15 70 | 61 | 69 | 60 | 39 | 43 ] 92 | 91 | 137 35 | 32 | 47 | 53 | 142 | 88

Testemunha? | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

FEIJAQY 35| 33| 18| 8 | 68| 72|80 |64 |67 ] 72|91| 76 ]2 |21| 26|64 | 8 |62

IPR Colibri 13 | 13 8 99 | 80 | 86 | 9% | 80 | 77| 8 | 92 | 83| 23 | 23 | 30 | 51 | 73 | 57

IPREldorado | 67 | 64 | 35 | 65 | 58 | 55 | 82 | 62 | 63| 63 | 89 | 58 | 12 | 13 | 19 | 78 | 116 | 65

Pérola 24 | 22 | 10 | 76 | 67 | 76| 63 | 49 | 61 | 64 | 92 | 86 | 24 | 27 | 28 | 64 | 65 | 63

YContelido relativo total; ?Testemunha de planta daninha ausente de convivéncia com cultivares de feij&o;
IMeédia de plantas daninhas em competicdo com cultivares de feijao; Euphorbia heterophylla (EPHHL),
Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina
benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

Em convivéncia com o feijoeiro, B. pilosa e C. echinatus apresentaram acumulo
relativo de N, P e K superior a 55% para todos os nutrientes, em relacdo as respectivas
testemunhas livres de interferéncia (Tabela 4). A folha de B. pilosa foi o principa 6rgéo
afetado negativamente pela competicdo, com reduzido acimulo proporcional de N (60%),
P (65%) e K (42%), em relacdo a média das suas testemunhas. Em convivéncia com a
cultivar IPR Colibri, C. echinatus apresentou elevado acimulo de N na folha (139%) e no
caule (106%), em relacéo ao obtido naraiz e a média das testemunhas (Tabela 2).

Amaranthus spinosus e B. plantaginea demonstraram ser as espécies com maior
capacidade de competicdo, pois, dém de afetarem negativamente o CR em todos os
componentes vegetativos da cultura, apresentaram elevados valores desse indice sob

competicdo, comparados com a média das testemunhas e com os obtidos pelas demais
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espécies daninhas (Tabela 4). O CRT médio de A. spinosus sofreu reduzidas modificacdes
por causa da convivéncia com a cultura, sem prejuizos quanto ao acimulo relativo de N
(101%), P (97%) e K (105%). De forma semelhante, 0 CRT médio de B. plantaginea foi
superior ao da cultura para todos os nutrientes, quando apresentou elevado acumulo
proporcional de N (81%), P (114%) e K (101%). Essa espécie, mesmo em convivéncia
com as cultivares de feijdo, acumulou quantidades elevadas de N (119%), P (135%) e K
(134%) nas folhas. De forma semelhante, 0 CR de N (129%) e K (139%) nas folhas e no
caule, respectivamente, de A. spinosus, foi superior aos obtidos pelas testemunhas e pelo
feijoeiro. Esse fato foi verificado na competicdo dessa espécie com as trés cultivares de
feijdo, demonstrando que, independentemente do gendtipo competidor, o acUmulo de
nutrientes na parte aérea de A. spinosus foi favorecido por essa convivéncia.

Tem sido observada na literatura a associagdo de bactérias diazotréficas (Hungria et
al., 1997), fungos micorrizicos arbusculares (Hungria et al., 1997; Miranda & Miranda,
2001) e bactérias do género Rhizobium (Amarger et al., 1997) com a cultura do feijoeiro.
Conforme Hungria et al. (1997), a presenca do feijoeiro, em monocultura ou em consorcio
com o milho, estimulou a biomassa microbiana, o potencial nitrificante, o0 nimero de
células e a biodiversidade de Rhizobium e o nUmero de espécies de fungos. Plantas de
feijdo também exsudam compostos fendlicos e flavondides (Hungria et al., 1991a, b).
Diante disso, é provavel que plantas de C. echinatus, B. plantaginea e A. spinosus nao
somente absorveram 0S nutrientes essenciais presentes no substrato, mas também
aproveitaram das substancias exsudadas e das associagdes do feijoeiro com
microrganismos. 1sso corrobora a idéia de que a inter-relagdo entre plantas denota ser
variavel ainda pouco elucidada e nem sempre pode ser considerada danosa para as espécies
envolvidas, uma vez que essas espécies de plantas daninhas apresentaram, de maneira
geral, maior acimulo de nutrientes quando em convivéncia com cultivares de feijéo. Além
disso, considerando a “agressividade” que algumas espécies daninhas apresentam em
condigdes de baixa disponibilidade dos recursos do meio, a eficiéncia em formar
associagfes com microrganismos do solo pode responder pela maior viabilidade que tais
espécies apresentam em competicdo com as culturas agricolas (Santos, 2009). Conforme
esse autor, a existéncia ou ndo de uma associagdo com microrganismos do solo pode ser
decisiva diante de uma situacdo de competicdo, principalmente para a absorcdo de

nutrientes.
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Commelina benghalensis foi menos tolerante a competicdo imposta pelas cultivares
defeijao, com reduzido CRT médio de N, P (42%) e K (51%) (Tabela 4).

A eficiéncia nutricional de cultivares de feljdo em competicdo com espécies de
plantas daninhas esta representada nas Tabelas 5, 6 e 7. Elas contém informagdes
importantes para determinagdo da capacidade de diferentes gendétipos de feijdo em
aproveitar o0 N, P e K quando submetidos as situages de estresse competitivo,
possibilitando também a inferéncia sobre o consumo de nutrientes acima dos niveis
adeguados para a cultura e sobre seu potencial competitivo. As eficiéncias de absorcéo,
transporte e utilizagdo indicam a capacidade da planta em extrair nutrientes do meio de
cultivo, converter o nutriente absorvido em matéria seca e redistribuir e reutilizar os
elementos minerais, respectivamente (Rozane et al., 2007).
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Tabela 5. Eficiéncia de absorgédo (EAN), transporte (ETN) e utilizacgo (EUN) de nitrogénio (N) por cultivares de feijdo sob interferéncia de
plantas daninhas.

EAN (mg g™ _ ETN (%) _ EUN (g mg™) _
TRATAMENTOS || 0 Colibri | IPREldorado Pérola €T DMS C'O';'Eri Elt'jgf o | Peola T |PMS | e Colibri EI(IjErF:ado Pérola T |DMS
Testemunha | 600,75 Ab | 359,01 Bc | 46883 ABa | 47619 b 6072 Aa| 5302 Aa | 5497 Aa | 5623 a 0011 Aab 0012 Aa 0013 Aa| 0012 ab
EPHHL 49220 Ab | 50888 Abc 48881 Aa | 496,63 b 6280 Aa| 5505 Aa 5520 Aa | 57.68 a 0011 Aab 0011 Aa 0011 Aa 0011 b
BIDPI 64582 Ab | 387,43 Bc | 651,58 Aa | 56161 b 5025 Aa | 51,20 Ba | 5800 ABa 5618 a 0011 Ab 0011 Aa 0011 Aa 0011 b
CCHEC 47919 Bb | 68858 Ab | 49585 Ba | 55454 b | 15839 | 5435 Aa| 57,82 Aa| 59,12 Aa | 57,09 a| 7,94 0012 Aab 0012 Aa 0012 Aa 0012 ab | 0,002
AMASP 652,54 Bb | 93208 Aa 56397 Ba | 71620 a 6269 Aa 5256 Ba | 5684 ABa 57,36 a 0014 Aa 0014 Aa 0013 Aa 0014 a
COMBE 49230 Ab | 48423 Ac | 50339 Aa | 49331 b 5680 Aa | 5649 Aa 59,78 Aa | 57,72 a 0010 Ab 0012 Aa 0012 Aa 0011 b
BRAPL 954,88 Aa | 49592 Chc 657,75 Ba | 702,85 a 5710 Aa 5869 Aa 6056 Aa | 5878 a 0012 Aab 0011 Aa 0013 Aa 0012 ab
T 61681 A | 55088 B 54717 B 571,62 | 5986 | 5911 A | 5499 B | 51,78 AB | 5729 | 300 | 0012 A 0012 A | 0012 A | 0012 |0001
DMS 201,03 116,06 10,08 582 0,003 [ 0002
_____ oV (y? [T T gz T g g s T

Meédias seguidas pela mesma letra na linha (maidscula) e na coluna (mindscula) néo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro; I Testemunha
ausente de interferéncia de plantas daninhas; ZCoeficiente de variaggo; I - Média das cultivares de feijdo; DMS — Diferenca minima significativa; Euphorbia heterophyila
(EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea
(BRAPL).
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Tabela 6. Eficiéncia de absor¢édo (EAP), transporte (ETP) e utilizagcdo (EUP) de fésforo (P) por cultivares de feijdo sob interferéncia de plantas

daninhas.
EAP (mg g*) _ ETP (%) _ EUP (g mg™) _
TRATAMENTOS | e Colibri El('jsf o | Peola T | PMS | e Colibri El('jggdo Pérola €T DMS C'O'E'Eri Eléggdo Pérola T |DMS
Testemunha? | 2148 Ab | 1391 Abc 2044 Aa | 1861 b 5257 Aa | 4360 Ac | 4887 Aab 4838 be 0323 Aa 0322 Abc| 0291 Aa| 0312 bc
EPHHL 1898 Ab | 1831 Abc 2034 Aa | 1921 b 4997 Aa | 4716 Abc | 47,76 Ab | 4830 ¢ 0290 Aa 0311 Abc| 0273 Aa| 0292 bc
BIDPI 2456 Aab | 1523 Bbc 2292 ABa| 2090 ab 4983 Aa | 4306 Ac | 5147 Aab 4812 ¢ 0280 Aa 0291 Abc| 0322 Aa| 0298 bc
CCHEC 2163 ABb | 2041 Aa 17,88 Ba | 2297 ab| 807 4986 Aa | 5880 Aab | 50,35 Aab| 5300 abc 980 0270 Aa 0301 Abc 0332 Aa 0301 bc| 0110
AMASP 2554 ABab | 3159 Aa 2216 Ba | 2643 a 5704 Aa | 6134 Aa | 57,42 Aab 5860 a 0351 Aa 0402 Aab| 0351 Aa| 0368 ab
COMBE 1674 Ab | 2296 Aab 2121 Aa | 2030 b 5304 Aa | 47,78 Abc | 4682 Ab | 4921 bc 0309 Aa 0249 Ac | 0,298 Aa| 0285 c
BRAPL 3222 Aa | 1144 Cc 2258 Ba | 2208 ab 5472 ABa 5058 Babc | 61,28 Aa 5553 ab 0370 Ba 0536 Aa | 0370 Ba| 0426 a
T 2302 A | 2041 A | 2108 A 2150 | 305 | 5243 A |5034 A |5200 A 5159 | 3710313 A |0345 A | 0320 A | 0326 |0042
DMS 10,25 502 12,44 718 0,140 0,081
_____ LS.V cZ> AR 1 ' e - <«

Meédias seguidas pela mesma letra na linha (maidscula) e na coluna (mindscula) néo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro; I Testemunha
ausente de interferéncia de plantas daninhas; ZCoeficiente de variaggo; I - Média das cultivares de feijdo; DMS — Diferenca minima significativa; Euphorbia heterophyila
(EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea
(BRAPL).
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Tabela 7. Eficiéncia de absor¢do (EAK), transporte (ETK) e utilizacgo (EUK) de potéssio (K) por cultivares de feijdo sob interferéncia de
plantas daninhas.

EAK (mgg™) _ ETK (%) _ EUK (g mg™) _
TRATAMENTOS |, o2 Colibri g ('jgrRado Pérola €T PMS |1 R colibri 5 ('jggdo Pérola T | PMSE on Colibri g ('jggdo Pérola T |DMS
Testemunha’ | 271,47 Aa | 19043 Ab | 31284 Aa | 25825 a 6482 Aa | 5294 Bb | 5384 Ba 57,20 ab 0026 Aabc | 0,023 Aab| 0021 Ab | 0023 cd
EPHHL 30679 Aa | 32324 Aab| 32972 Aa | 31992 a 5138 Ab | 5354 Ab | 5589 Aa 5360 b 0018 Ac | 0019 Ab | 0018 Ab | 0018 d
BIDPI 30083 ABa 19694 Bb | 33404 Aa | 27727 a 5635 Aab|5140 Ab | 5599 Aa 5458 b 0023 Abc | 0022 Aab| 0022 Aab | 0022 cd
CCHEC 191,85 Ba 34164 Aab 27069 ABa| 26806 a 137,03 6047 Asb 5576 Aab|5968 Aa| 5864 ab 1036 0032 Asb | 0026 Aab 0023 Aab|0027 bc 0011
AMASP 24225 Ba | 41563 Aa 21589 Ba | 29126 a 5057 Aab| 67,99 Aa | 6281 Aa| 6346 a 0038 Aa 0036 Aa | 0035 Aa | 0036 a
COMBE 23193 Aa 31834 Aab 31486 Aa | 28838 a 5719 Aab| 6127 Aab | 5387 Aa 57,45 ab 0023 Abc | 0019 Ab | 0020 Ab | 0020 cd
BRAPL 35227 Aa | 18478 Bb | 30282 ABa| 27996 a 6480 Aa | 6256 Asb 6410 Aa 6382 a 0035 Aab | 0031 Aab|0029 Aab| 0032 ab
T 27105 A | 28157 A | 297,26 A 28330 | 5179 |5923 A |57,92 A |5803 A | 5839 | 3910028 A |0025 A |0024 A 0026 | 0,004
DMS 173,93 100,42 1315 7,59 0,014 0,008
_____ cv? T gae T T T T 04y T o eg T

Meédias seguidas pela mesma letra na linha (maidscula) e na coluna (mindscula) néo diferem entre si pelo teste de Tukey a5 % de probabilidade de erro; I Testemunha
ausente de interferéncia de plantas daninhas; ZCoeficiente de variaggo; I - Média das cultivares de feijdo; DMS — Diferenca minima significativa; Euphorbia heterophyila
(EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea

(BRAPL).
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Sob interferéncia de A. spinosus e B. plantaginea, o feijoeiro apresentou maior
eficiéncia média na absorcdo de N (EAN), em relacdo a média das testemunhas (Tabela 5).
E possivel inferir que o feijoeiro, quando foi submetido & competicio com essas espécies,
aumentou sua capacidade de absorcdo de N, provavelmente por tentar resistir a um
ambiente com limitagdo ou indisponibilidade desse nutriente. Além disso, esse aumento na
absor¢do de N pode estar relacionado com a ateragdo da morfologia e distribuicéo das
raizes do feijoeiro, bem como com suas caracteristicas fisiologicas ligadas a cinética de
absorc¢do desse nutriente. Contudo, é importante ressaltar que nem sempre maior absorgéo
de nutrientes vai resultar em maior rendimento de gréos da cultura, porque isso depende
também da metabolizacdo do nutriente na planta. Dessa forma, pode ocorrer “consumo de
luxo”, quando a planta absorve o nutriente, 0 que ndo € convertido em aumento de
rendimento (Maavolta, 2006). Além disso, um genétipo pode absorver maior quantidade
de nutrientes e eles ficarem retidos nas raizes. Dessa forma, é provavel que os dois eventos
supracitados tenham ocorrido, pois notou-se que as cultivares de feijéo ndo apresentaram
diferencas na eficiéncia média de transporte e utilizacgo de N (ETN e EUN,
respectivamente) em funcdo dessa convivéncia (Tabela5).

Em competicdo com E. heterophylla, B. pilosa e C. benghalensis, o feijoeiro
apresentou menor EUN média, em relacdo a média das testemunhas (Tabela 3).
Provavelmente o feijoeiro possui baixa capacidade de competicéo por nitrogénio, uma vez
gue apresentou reduzido CR de N e menor EUN média em detrimento dessa convivéncia,
em relacdo a média das testemunhas (Tabelas 3 e 5).

Sob interferéncia de A. spinosus e B. plantaginea, o feijoeiro apresentou maior
eficiéncia média de absorcdo, transporte e utilizacdo de P (EAP, ETP e EUP,
respectivamente), em relagdo a média das testemunhas (Tabela 6). Nesse caso, plantas de
feijoeiro submetidas a competicdo com essas espécies daninhas possuem maior eficiéncia
nutricional de P, entretanto, sem acréscimo de biomassa vegeta (Tabela 1). E provével,
gue a extragdo, utilizacdo e principalmente o transporte de N e K pelo feijoeiro, por ndo
seguirem a mesma tendéncia do P, foram limitantes na conversdo de nutrientes minerais
em matéria seca. Conforme Malavolta (2006), a lei do “minimo” de Liebig, também
chamada de “fator limitante”, estabelece que a produtividade de uma cultura € limitada
pelo elemento que esta presente em menor quantidade. Nesse caso, mesmo com 0 aumento
da concentracdo dos demais nutrientes, ndo haverd elevacdo da produtividade. Dessa

forma, é provavel que esses dois principios tenham ocorrido, possivelmente pela limitacdo
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dos demais nutrientes no acumulo de biomassa vegetal, e/lou pela deficiéncia ou
indisponibilidade dos demais nutrientes para ela. Além disso, este experimento avaliou o
crescimento inicial do feijoeiro (até os 45 DAE). Provavelmente ao longo de seu ciclo de
desenvolvimento ocorrera reducdo da eficiéncia nutricional de P.

As cultivares de feijéo ndo apresentaram diferencas significativas na EAP, ETP e
EUP em funcéo da competicdo com A. spinosus e B. plantaginea (Tabela 6). Verificou-se,
também, que a EAP e ETP médias apresentadas pelo feijoeiro foram superiores as obtidas
pelas testemunhas, quando em competicdo com C. echinatus (Tabela 6). Além disso, sob
interferéncia de B. pilosa, o feijoeiro apresentou maior EAP média (Tabela 6). Diante
disso, € provavel que o feijoeiro possua baixa capacidade de competicdo por P, uma vez
gue, independentemente de extrair e transportar esse nutriente de maneira eficaz, ndo
conseguiu utiliz&lo para a producdo de matéria seca (Tabela 1). De forma contréria, em
competicdo com E. heterophylla e B. pilosa, o feijoeiro apresentou menor ETP média, em
relacdo a média das testemunhas (Tabela 6). Com C. benghalensis, a EUP média foi
inferior a média obtida pelas testemunhas (Tabela 6).

A partir da Tabela 7, notou-se que as cultivares de feij&o ndo diferiram entre s em
relacdo a eficiéncia média de absor¢do, transporte e utilizacdo de K (EAK, ETK e EUK,
respectivamente), sendo que a média da EAK apresentada pelo feijoeiro também néo foi
alterada em funcéo da interferéncia imposta pelas diferentes espécies de plantas daninhas.
No entanto, em competicdo com E. heterophylla, o feijoeiro apresentou menor ETK e EUK
médias, em relagdo a média das testemunhas (Tabela 7). Com B. pilosa, a ETK média foi
inferior a média obtida pelas testemunhas (Tabela 7).

De acordo com os resultados, as cultivares de feijéo avaliadas, quando em
competicdo com E. heterophylla e C. benghalensis, apresentaram menor producédo de
matéria seca e reduzido CR de N, P e K; porém, essas espécies praticamente foram
suprimidas pela cultura. Observou-se que as cultivares IPR Colibri e Pérola foram,
respectivamente, os gendtipos de feijdo que menos e mais toleraram a competicdo com
plantas daninhas. A. spinosus e B. plantaginea demonstraram ser as espécies com maior
capacidade competitiva, pois af etaram negativamente o acimulo e distribuicdo de matéria
seca e 0 acumulo proporcional de N, P e K em todos os componentes vegetativos da
cultura. Além disso, sofreram reduzidas modificagdes em decorréncia dessa convivéncia,

Sem prejuizos quanto ao acimulo relativo desses nutrientes.
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As diversas relacdes de competicdo as quais o feijoeiro foi submetido, por possuir
competidores distintos, demonstram que em cada competicdo ha variacdo do acimulo e
alocacdo de recursos energéticos (fotoassimilados) e de nutrientes nos componentes
vegetativos da cultura e das espécies de plantas daninhas, o que afetou diretamente no
crescimento dessas Ultimas. O sistema radicular das cultivares de feijdo, de maneira geral,
foi o principa 6rgdo afetado negativamente pela competicdo. De forma contréria, as folhas

e 0 caule das espécies competidoras, de maneira geral, foram os 6rgaos mais prejudicados.
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PRODUCAO E PARTICAO DE MA:TERIA SECA DE CULTIVARESDE
MANDIOCA EM COMPETICAO COM PLANTASDANINHAS

Dry matter production and partitioning in cassava cultivars under competition with weed

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos da competico entre duas
cultivares de mandioca e seis espécies de plantas daninhas na aocagdo de matéria seca
pelas plantas. Adotou-se arranjo fatorial em esquema 2x6+8, constituido pela combinagéo
de dois gendtipos de mandioca (IAC — 12 e Periquita) em competicdo com seis espécies de
plantas daninhas (Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Amaranthus
spinosus, Commelina benghalensis e Brachiaria plantaginea), além de oito tratamentos
adicionais, correspondentes as cultivares de mandioca e as espécies daninhas ausentes de
competicdo. O delineamento foi em blocos casualizados com quatro repetices, e cada
vaso contendo 5 L de substrato representou uma unidade experimental. O periodo de
convivéncia entre as cultivares de mandioca e as plantas daninhas foi de 75 dias apos
emergéncia da cultura. As cultivares de mandioca apresentaram menor acimulo de matéria
seca quando em competicdo com as espécies de plantas daninhas, sendo o sistema radicular
0 O0rgdo mais prejudicado. A area foliar especifica e a razéo de area foliar da cultura ndo
foram afetadas pela competicdo. A cultivar Periquitafoi a que mais tolerou a competicéo e
B. plantaginea foi a espécie infestante com maior capacidade competitiva. Os efeitos sobre

0S componentes vegetativos das plantas daninhas ndo foram significativos.

Palavras-Chave: Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus,

Amaranthus spinosus, Commelina benghalensis, Brachiaria plantaginea

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effects of competition
between two cassava cultivars and six weed species in the allocation of plant dry matter. It
was adopted in factorial scheme 2x6+8, formed by the combination of two cassava
genotypes (IAC — 12 and Periquita) in competition with six species of weeds (Euphorbia
heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Amaranthus spinosus, Commelina
benghalensis, Brachiaria plantaginea), plus eight additional treatments, corresponding to
cassava cultivars and weeds away from the competition. The design was a randomized
block design with four replicates, each pot containing 5.0 L of substrate representing an

experimental unit. The period of coexistence between cassava cultivars and weeds was 75
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days after crop emergence. The cassava cultivars showed lower dry matter accumulation
when in competition with weed species, being the root system the most affected organ. The
specific leaf area and leaf arearatio of culture were not affected by competition. Periquita
cultivar was the most tolerant in the competition and B. plantaginea was the weed specie
with greater competitive ability. The effects on the vegetative components of the weeds
were not significant.

Keywords. Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Amaranthus

spinosus, Commelina benghalensis, Brachiaria plantaginea

INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como o0 segundo maior produtor mundia de mandioca (Manihot
esculenta Crantz), superado apenas pela Nigéria (FAO, 2009). Porém, a produtividade
média nacional é baixa (14 t ha'), uma vez que o potencial produtivo da cultura é de 150 t
ha'* de raizes tuberosas (11 TA, 2005).

Apesar de a mandioca ser uma cultura rustica, que se adapta as condicbes
ambientais adversas, mesmo em solos pobres e com uso de baixa tecnologia, essa cultura é
altamente suscetivel a competicdo com plantas daninhas, podendo ocorrer perdas de
rendimento superiores a 90% quando ndo sdo controladas de modo adequado
(Albuqguerque et al., 2008). Os efeitos negativos causados pela convivéncia com plantas
daninhas ndo devem ser atribuidos exclusivamente a competicdo imposta por elas.
Resultam também de pressbes ambientais relacionadas as suas presencas no ambiente
agricola, atuando direta (competicdo, alelopatia, interferéncia na colheita e outros) e, ou
indiretamente (hospedeiro de pragas, moléstias, nematoides e outros) (Pitelli, 1985).

Diversos trabalhos evidenciam que a competicdo de plantas daninhas com a
mandioca, principalmente na fase inicia de desenvolvimento e o inadequado controle das
infestantes, sdo os principais fatores que contribuem para a baixa produtividade de raizes
da cultura (Pacheco et al., 1974; Alburquerque et al., 2008).

A utilizacdo de diversas técnicas integradas € recomendada por diversos autores
(Peressin & Carvaho, 2002); todavia, na maioria dos casos, esse controle é feito
geralmente por meio de capinas mecanicas e/ou manuais (Lorenzi & Dias, 1993). Nos

tltimos anos, diversas pesquisas relacionadas a selecdo de cultivares mais tolerantes a
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competicdo por plantas tém selecionado gendtipos mais competitivos com plantas
daninhas. O cultivo desses gendtipos constitui-se em prética cultural que pode reduzir
custos, bem como impactos ambientais (Balbinot Jr. et al., 2003).

Para se implementar o0 manejo integrado de plantas daninhas a uma cultura tem-se
como ponto de partida o conhecimento das formas e intensidade da competicdo entre
plantas cultivadas e ndo-cultivadas (Carvalho et al., 2004). No entanto, a maioria dos
estudos sobre competicdo entre culturas e plantas daninhas concentra-se somente na sua
ocorréncia e seu impacto na produgdo, sem examinar as caracteristicas das plantas e os
mecanismos que estdo associados a competitividade (Radosevich et al., 1996). Nesse
contexto, este trabalho teve como objetivo determinar caracteristicas biol 6gicas associadas
a capacidade competitiva entre cultivares de mandioca e plantas daninhas quanto ao efeito
no crescimento e alocagdo de matéria seca, visando oferecer subsidios para desenvolver o

sistema de manegjo integrado de plantas daninhas nessa cultura.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Departamento de
Agronomia da Universidade Federa dos Vaes do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM),
DiamantinaMG. Foi utilizada amostra de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico,
textura média, a qual, apds secagem ao ar, foi peneirada (malha de 5 mm). A andlise
quimica do solo apresentou o0 seguinte resultado: pH (agua) de 5,4; teor de matéria
organicade 1 dag kg’; P, K e Cade 1,4; 10 e 0,5 mg dm™, respectivamente; Mg, Al, H+Al
e CTCgaivade 0,2; 0,4; 4,4 e 1,7 cmolc dm™®, respectivamente. Para adequago do substrato
quanto & nutricao, foram aplicados 3,0 g dm™ de calcério dolomitico, 2,2 g dm™ de super
fosfato simples (P,Os) e 0,4 g dm™ de cloreto de potassio (K,0). A adubacdo nitrogenada
foi realizada em cobertura aos 30 dias apés a emergéncia da cultura, na dose de 0,4 g dm®
de ureia previamente dissolvida em &gua. As irrigagdes foram realizadas diariamente, por
sistema automatico de microaspersao.

Adotou-se arranjo fatorial em esquema 2x6+8, constituido pela combinacdo de dois
gendtipos de mandioca [IAC — 12 e Periquita] em competicdo com seis espécies de plantas
daninhas. Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus
(CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commdina benghalensis (COMBE) e

Brachiaria plantaginea (BRAPL), e ainda oito tratamentos adicionais, correspondentes as
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cultivares de mandioca e as espécies daninhas ausentes de competicdo. O experimento foi
conduzido em um delineamento inteiramente a0 acaso com quatro repeticdes, quando a
unidade experimental foi representada por um vaso com capacidade volumétrica de cinco
litros (25,0 cm x 21,0 cm de diéametro e altura, respectivamente).

Mudas de C. benghalensis foram transplantadas e as demais espécies de plantas
daninhas foram semeadas diretamente nos vasos, simultaneamente com o plantio das
manivas das cultivares de mandioca, de forma a coincidir com a emergéncia da cultura e
possibilitar a expressdo do potencial competitivo inerente a biologia dessas espécies. Para
as espécies semeadas, as densidades amejadas foram mantidas por meio de desbastes. O
experimento foi composto pela mesma densidade de plantas daninhas e plantas de
mandioca (uma planta por vaso) - exceto para a espécie E. heterophylla, que possuia a
densidade de duas plantas por vaso. Os valores para densidade foram preestabel ecidos apos
estudos de fitossociologia em areas de cultivo de mandioca sobre 0 mesmo tipo de solo
(dados néo apresentados).

O periodo de convivéncia entre as cultivares de mandioca e as plantas daninhas foi
de 75 dias apds emergéncia da cultura. Esse intervalo foi estabelecido com intuito de
guantificar os prgjuizos da convivéncia da mandioca com plantas daninhas durante o
periodo critico de prevencéo da interferéncia (PCPI) de espécies infestantes, que pode ser
estendido até 100 dias ap6s emergéncia da cultura (Carvalho et a., 2004).

Ao término do periodo de convivéncia retiraram-se as plantas de mandioca e as
daninhas, separando-as em raizes, caules e folhas, para determinacdo da matéria seca. Para
as espécies C. echinatus e B. plantaginea, a bainha foi somada as folhas e o colmo foi
comparado como caule. Para determinacdo da area foliar, as folhas de todas as plantas de
mandioca, depois de separadas, foram escaneadas e digitaizadas para o software
Determinador Digital de Areas (DAA) (Ferreira et al., 2008). Posteriormente, 0 material
vegetal foi lavado em &gua destilada e seco em estufa com circulagdo forcada de ar, a
70°C, até peso constante. A determinacdo da matéria seca foi reaizada em balanca
eletronica com precisdo de 0,0001 g. Com base nesses dados, foram determinadas a razéo
de dreafoliar [RAF = (areafoliar/matéria seca total)], a area foliar especifica[AFE = (area
foliar/matéria seca das folhas)] e a taxa de crescimento da cultura [TCC = (matéria seca
final/nimero de dias entre o plantio e a colheita das plantas)]. Também, foi calculada a

distribuicdo percentual de matéria seca entre os componentes vegetativos das cultivares de
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mandioca e das diferentes espécies de plantas daninhas fazendo-se a relacdo da matéria
seca de cada 6rgdo (folha, caule e raiz) com a matéria secatotal.

Todos os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as médias,
guando significativas, comparadas pelo teste de Scheffé a 10% de probabilidade, através de
contrastes pertinentes. O teste de Scheffé foi escolhido por atender & maioria dos contrastes
em questéo (Pimentel-Gomes & Garcia, 2002), quando o nimero de repeticoes entre as
médias comparadas pode ser diferente em razéo das perdas de parcelas. O nivel de
significancia a 10% foi utilizado por causa do seu rigor excessivo (Carraher & Rego,
1981). Estimaram-se também correlagdes lineares de Pearson entre as varidveis analisadas

das cultivares de mandioca.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

As cultivares de mandioca apresentaram menor acUmulo de matéria seca dos
componentes vegetativos em funcdo da interferéncia das diferentes espécies de plantas
daninhas (Tabela 1). As matérias secas de folhas, caules e raizes obtiveram produgdes
meédias na ordem de 30, 35 e 22%, respectivamente, do valor observado na média das
testemunhas ausentes de competicao, afetando diretamente o acimulo de matéria seca total

da cultura (reducdo de aproximadamente 72%).
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Tabela 1. Matéria secatotal (MST), deraizes (MSR), de folhas (M SF) e do caule (M SC)
em gramas por planta de cultivares de mandioca sob interferéncia de diferentes plantas
daninhas, apds 75 dias de emergéncia.

MST — MSR —
TRATAMENTOS — T — xI
IAC-12 Periquita IAC-12 Periquita
Testemunha? 29.97 Aa 2745 Aa 2871 a 11.28 Aa 11.58 Aa 1143 a
EPHHL 6.13 Ac 6.57 Acd 6.31 cd 216 Ac 0.36 Bd 1.44 de
BIDPI 5.09 Bc 13.01 Abc 9.05 ¢ 141 Bc 554 Ac 348 ¢
CCHEC 6.17 Bc 9.16 Abcd 7.67 cd 165 Ac 214 Ad 1.89 cd
AMASP 405 Bc 7.88 Abcd 532 cd 1.09 Ac 137 Ad 1.18 de
COMBE 17.76 Ab 1590 Ab 16.83 b 520 Bb 8.69 Ab 695 b
BRAPL 247 Ac 310 Ad 283 d 025 Ac 0.34 Ad 030 e
CV (%)? 29.26 24,51
MSF — MSC —
TRATAMENTOS — xT — xr
IAC-12 Periquita IAC -12 Periquita
Testemunha! 13.99 Aa 11.50 Aa 12.74 a 471 Aa 437 Aa 454 a
EPHHL 3.04 Ab 516 Aab 3.89 bc 094 Ac 1.05 Ab 098 ¢
BIDPI 263 Bb 544 Aab 4,04 bc 1.05 Abc 203 Aab 154 bc
CCHEC 292 Ab 449 Ab 3.70 bc 161 Abc 254 Aab 2.07 bc
AMASP 216 Ab 471 Ab 301 ¢ 0.80 Ac 181 Aab 113 ¢
COMBE 9.32 Aa 454 Bb 693 b 324 Aab 267 Aab 295 ab
BRAPL 152 Ab 1.85 Ab 171 c 0.70 Ac 091 Ab 082 c
CV (%)? 41.89 43.90

Médias seguidas pela mesma letra na linha (maitscula) e na coluna (minGscula), para cada variavel (6rgdo da
planta) n&o diferem entre si pelo teste de Scheffé a 10% de probabilidade de erro; Testemunha ausente de
interferéncia de plantas daninhas;, ZCoeficiente de variagdo; ' - Média das cultivares de mandioca;
Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus
spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

O grau de interferéncia variou com a espécie de planta daninha e com a cultivar de
mandioca. A cultivar Periquita foi mais tolerante a competicdo imposta pelas plantas
daninhas, principamente de Bidens pilosa, quando apresentou acimulo médio de matéria
seca total, de folhas e das raizes, superior a média da cultivar IAC — 12 (Tabela 1). A
arquitetura e o habito de crescimento da cultura da mandioca podem ter relacéo direta com
a habilidade da cultivar em tolerar a competicdo imposta pelas plantas daninhas na fase
inicial. A variedade Periquita, por apresentar crescimento do caule com trés ramificacOes
(tricotbmico) e ser uma planta compacta (arquitetura de planta “moderna’) (Fernandes et
al., 2009), pode proporcionar maior cobertura foliar e ocupacdo uniforme da érea, o0 que
levaria, quando em espacamentos menores, a reducéo da disponibilidade de radiacdo solar
para fotossintese das espécies infestantes. Porém, conforme Moura (2000), o carater
ramificacdo de plantas de mandioca ndo confere vantagens no que se refere a
produtividade de raizes e competic¢do com plantas daninhas.

Em competicdo com B. pilosa e Commelina benghalensis, a producdo média de

matéria seca total e de raizes foi de aproximadamente 31 e 60%, respectivamente, das
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médias das testemunhas (Tabela 1). Essas duas espécies de plantas daninhas estéo entre as
predominantes em areas onde se cultiva mandioca, com acumulo de matéria fresca superior
as demais espécies infestantes (Albuquerque et al., 2008). S0 predominantes também em
cultivos de batata (Costa et al., 2008), feijdo (Teixeira et al., 2009) e milho safrinha
(Duarte et al., 2007).

A producdo média de matéria seca total e de raizes pelas cultivares de mandiocafoi
af etada negativamente pela competicdo com as espécies Amaranthus spinosus e Euphorbia
heterophylla (21 e 11%, respectivamente), comparadas a testemunha livre de competi¢do
(Tabela 1). Com Cenchrus echinatus foi de 27 e 17%, respectivamente, da producdo da
testemunha.

Brachiaria plantaginea demonstrou ser a espécie com maior capacidade de
competicdo, pois afetou negativamente o acumulo de matéria seca em todos os
componentes vegetativos da cultura, submetendo-o a valores de, aproximadamente, 10, 3,
13 e 18% na matéria secatotal, de raizes, de folhas e do caule, respectivamente, comparada
atestemunhalivre deinterferéncia (Tabela 1).

Em se tratando de individuo, os resultados demonstram que a cultura da mandioca,
sob interferéncia de diferentes espécies de plantas daninhas, apresenta menor habilidade
competitiva e tolerdncia a competicdo, com menores acumulos de matéria seca,
principalmente nas raizes, em relacdo as espécies concorrentes (Tabela 1). Porém,
observou-se que, em meio a comunidade infestante, as espécies de plantas daninhas se
comportaram de forma neutra aos efeitos da competicdo com a cultura da mandioca
(Tabela 2).
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Tabela 2. Matéria secatotal (MST), deraizes (MSR), de folhas (M SF) e do caule (MSC)
em gramas por planta de plantas daninhas em competicéo com cultivares de mandioca,
apos 75 dias de emergéncia.

.. MST - Y MSR - y

Espécie — T Test* — Test”
IAC -12 Periquita IAC-12 Periquita

EPHHL 1897 b 16.35 b 1543 Ad 1231 Ac 367 b 464 b 397 Ad 387 Ac
BIDPI 3582 b 29.80 b 33.72 Acd 35.09 Abc 792 b 502 b 7.02 Acd 7.85 Abc
CCHEC 67.60 b 58.35 b 59.92 Abc 55.33 Abc 2110 b 2147 b 2342 Ab 26.62 Abc
AMASP 7218 b 64.07 ab 69.76 Ab 70.19 Ab 2477 b 3051 ab 2856 Ab 31.37 Aab
COMBE 2326 b 3212 b 33.88 Acd 43.15 Abc 519 b 305 b 6.36 Ad 9.72 Abc
BRAPL 149.23 a 13080 a 134.16 Aa 126.21 Aa 6695 a 5585 a 57.78 Aa 52.85 Aa
CV (%)? 42.13 52.24

L. MSF _ y MSC _ v
Espécie — T Test® — T Test®

IAC -12 Periquita IAC-12 Periquita

EPHHL 713 ¢ 562 c 6.70 Ad 6.91 Ac 817 b 662 b 6.70 Ab 564 Ab
BIDPI 1210 b 9.95 bc 10.77 Ad 10.38 Ac 1580 b 1482 b 1593 Ab 16.86 Ab
CCHEC 3002 a 2409 ab 28.64 Aab 31.01 Aa 1649 b 1279 b 16.40 Ab 19.04 Ab
AMASP 26.06 a 21.82 a 25.60 Ab 27.05 Aa 1617 b 1174 b 1534 Ab 16.32 Ab
COMBE 10.69 c¢ 14.13 bc 14.24 Acd 16.98 Ab 897 b 1190 b 12.85 Ab 16.46 Ab
BRAPL 36.34 a 3429 a 34.87 Aa 34.34 Aa 4595 a 40.66 a 4151 Aa 39.02 Aa
CV (%)? 30.03 37.33

M édias seguidas pela mesma letra na linha (maiUscula) e na coluna (mindscula), para cada variavel (6rgao da
planta) ndo diferem entre si pelo teste de Scheffé a 10% de probabilidade de erro; 1JTe_ﬂstemunha de planta
daninha ausente de convivéncia com cultivares de mandioca; “Coeficiente de variagdo; :T'- Média de plantas
daninhas em competicdo com cultivares de mandioca; Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa
(BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis
(COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

De acordo com alguns autores, ndo somente o acuUmulo, mas a aocacdo de
biomassa é um aspecto fundamental na competicao entre espécies de plantas (Domingos et
al., 2005). O padréo de alocacdo de matéria seca entre os 6rgéos das plantas denota ser
variavel mais importante que a quantidade total de massa acumulada, com relacdo aos
mecanismos de tolerancia das culturas a competi¢do com plantas ndo-cultivadas (Ngouajio
etal., 2001).

A distribuicéo percentual de matéria seca entre 0s componentes vegetativos de
cultivares de mandioca foi alterada em funcdo da interferéncia de diferentes plantas
daninhas (Figura 1). Sob interferéncia de C. echinatus, A. spinosus e B. plantaginea,
notou-se maior alocacdo relativa de matéria seca no caule da cultura, porém com redugédo
significativa das raizes (producéo 12, 5 e 15% superior de caule e aproximadamente 14, 17

e 29% inferior de raizes, respectivamente - Figura 1).
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Médias seguidas pela mesma letra em cada variavel (6rgéo da planta) ndo diferem entre si pelo teste de
Scheffé a 10% de probabilidade de erro; *Cultivares de mandioca ausentes de interferéncia de plantas
daninhas; Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC),
Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

FIGURA 1. Distribuicdo percentual média de matéria seca entre 0os componentes
vegetativos de cultivares de mandioca (IAC — 12 e Periquita) sob
interferéncia de diferentes plantas daninhas.

Sob interferéncia de C. benghalensis, observou-se menor alocacéo relativa de
matéria seca nas folhas da cultura da mandioca (39%) em relacéo a testemunha ausente de
competicdo (44%) (Figura 1). De forma contréria, em competicdo com E. heterophylla,
observou-se menor alocagdo relativa de matéria seca nas raizes da cultura (22%) em
relacdo a testemunha livre de competicéo (40%).

As dteracdes nos padrdes de alocacdo de matéria seca pela cultura da mandioca
influenciaram a distribuicéo percentual de matéria seca pelas espécies com as quais estava
em competicdo (Figura 2). Observou-se maior acumulo relativo de matéria seca nas folhas
de B. pilosa e C. echinatus (34 e 43%, respectivamente), em relacéo a testemunha livre de
competicdo (30 e 40%, respectivamente) (Figura 2). A alocagdo de matéria seca de C.
benghalensis também seguiu essa tendéncia, porém, espécie aterou a capacidade em
formar raizes. E possivel que essas espécies de plantas daninhas, quando submetidas a
competicdo com a mandioca, produzam mais matéria seca em suas partes aéress,
aumentando suas capacidades de competir por luz.
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Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel (6rgdo da planta) ndo diferem entre si pelo teste de
Scheffé a 10% de probabilidade de erro; ©““Média das plantas daninhas em competicdo com cultivares de
mandioca; S¥Plantas daninhas ausentes de competicao com cultivares de mandioca; Euphorbia heterophylla
(EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus (CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP),
Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea (BRAPL).

FIGURA 2. Distribuicdo percentual média de matéria seca entre oS componentes
vegetativos de diferentes plantas daninhas em competicdo com cultivares de
mandioca (IAC — 12 e Periquita).

Ao contrério de C. benghalensis, a espécie B. plantaginea, em convivéncia com
cultivares de mandioca, acumulou maiores quantidades de matéria seca nas raizes, com
reducdo de folhas (produgdo 4% superior de raizes e 3 % inferior de folhas, em relacéo a
respectiva testemunha livre de competicéo — Figura 2).

A é&rea foliar (IAF), taxa de crescimento da cultura (TCC), érea foliar especifica
(AFE) e razéo de area foliar (RAF) foram calculadas para a cultura da mandioca, sendo
gue somente as duas primeiras variaveis foram significativas (Tabela 3). A érea foliar
especifica esta relacionada a espessura (Silva et al., 2005; Ferreira et al., 2008a) e
densidade da folha (Santos et al., 2008) e a razéo de area foliar € considerada como uma
medida da capacidade de interceptacio da radiacio pelas plantas (Ferreiraet al., 2008b). E
provavel que determinados indices morfofisiolégicos ndo estggam associados com a

habilidade competitiva inerente a cultura em detrimento das plantas daninhas, umavez que
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as variedades de mandioca apresentaram area foliar especifica e razédo de érea foliar

semel hantes em todas as competi¢coes a que estavam submetidas (Tabela 3).

Tabela 3. Areafoliar (AF), taxa de crescimento da cultura (TCC), areafoliar especifica
(AFE) erazdo de éreafoliar (RAF) de cultivares de mandioca sob interferéncia de
diferentes plantas daninhas, apds 75 dias de emergéncia.

AF (cm? pl™) — TCC (gpl™ —
TRATAMENTOS — T — T
IAC -12 Periquita IAC-12 Periquita
Testemunha! 20.77 Aa 19.89 Aa 2042 a 0.07 Ac 0.07 Acd 0.07 cd
EPHHL 532 Ac 7.28 Abc 6.30 cd 0.06 Ac 0.14 Abc 010 c
BIDPI 557 Bbc 9.26 Abc 742 ¢ 0.07 Ac 0.10 Abcd 0.09 cd
CCHEC 419 Ac 480 Ac 440 cd 0.04 Ac 0.09 Abcd 0.06 cd
AMASP 3.39 Bc 6.55 Abc 497 cd 020 Ab 018 Ab 019 b
COMBE 1547 Aa 12.07 Bb 1352 b 0.03 Ac 0.03 Ad 003 d
BRAPL 130 Ac 337 Ac 234 d 0.33 Aa 031 Aa 032 a
CV %) 25.61. 29.26
RAF (cm?g?) — AFE (cm? gh) —
TRATAMENTOS — I — X
IAC -12 Periquita IAC -12 Periquita
Testemunha? 0.67 ns 0.73 ns 0.70 ns 145 ns 169 ns 155 ns
EPHHL 0.94 112 1.03 222 131 1.77
BIDPI 111 0.71 0.91 2.26 171 1.99
CCHEC 0.76 0.65 0.72 187 134 1.69
AMASP 1.06 0.89 0.97 234 141 1.88
COMBE 0.80 0.75 0.77 144 311 2.40
BRAPL 0.61 1.30 0.95 0.96 3.08 2.02
CV (%)? 31.13 56.62

Médias seguidas pela mesma letra na linha (maitscula) e na coluna (minascul @), para cada variavel (6rgéo da
planta) ndo diferem entre si pelo teste de Scheffé a 10% de probabilidade de erro; ™ ndo-significativo;
YTestemunha ausente de interferéncia de plantas daninhas, ?Coeficiente de variagdo; T - Média das
cultivares de mandioca; Euphorbia heterophylla (EPHHL), Bidens pilosa (BIDPI), Cenchrus echinatus
(CCHEC), Amaranthus spinosus (AMASP), Commelina benghalensis (COMBE) e Brachiaria plantaginea
(BRAPL).

De maneira geral, os resultados demonstram que a &rea foliar da cultivar Periquita
foi superior a da cultivar IAC — 12, quando submetidas a interferéncia de B. pilosa e A.
spinosus (Tabela 3). Entretanto, em competicdo com a espécie C. benghalensis, a cultivar
IAC — 12 apresentou maior &rea foliar. Essa caracteristica, juntamente com o acimulo de
matéria seca da parte aérea (Tabela 1), proporcionaria a essas cultivares a formacéo de um
dossel denso que, em condicdo de campo, reduziria a interferéncia inicial imposta pelas
espécies infestantes.

A competicdo com plantas daninhas causou decréscimo na area foliar média das
cultivares de mandioca (Tabela 3). Sob interferéncia de E. heterophylla, B. pilosa, C.
echinatus, A. spinosus e C. benghalensis, a area foliar da mandioca foi de 31, 36, 22, 24 e

66%, respectivamente, do valor observado pela testemunha ausente de convivéncia com
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essas espécies. B. plantaginea demonstrou novamente habilidade competitiva superior as
demais plantas daninhas, pois submeteu a cultura a valores reduzidos de érea foliar
(somente 11% em relacdo a testemunha livre de competicdo) (Tabela 3). Em mandioca,
tem sido observada correlac@o positiva entre a &rea foliar ou duracdo da area foliar e 0
rendimento das raizes de reserva, indicando que a &rea foliar € crucial para determinar a
taxa de crescimento da cultura e ataxa de tuberizac8o das raizes (Cock et al., 1979).

De maneira geral, a taxa de crescimento média da cultura da mandioca foi aterada
em fungdo da interferéncia de diferentes plantas daninhas, porém foi significativa somente
guando as cultivares estavam submetidas a competicdo com A. spinosus, C. benghalensis e
B. plantaginea (Tabela 3).

Na correlacdo entre as varidvels analisadas, € possivel observar que néo
influenciam umas as outras de maneira proporcional, uma vez que ndo foi observada
interacdo significativa entre todos os pares de variaveis analisados (Tabela 4). A areafoliar
e a taxa de crescimento da cultura possuem interacéo entre elas e estdo relacionadas, de
forma negativa e positiva, respectivamente, com a matéria seca total, de folhas, do caule e
das raizes de mandioca. Nesse caso, plantas concorrentes que apresentam maior areafoliar
possuem maior capacidade de captacdo de energia luminosa, entretanto, sem acréscimo de
biomassa vegetal. A area foliar especifica e razéo de area foliar ndo possuem correlacéo
significativa com nenhuma das variaveis avaliadas, com excegdo da interagdo entre elas.
(Tabela4).

Tabela4. Matriz de correlacéo linear de Pearson entre as variaveis analisadas das
cultivares de mandioca (IAC — 12 e Periquita), apés 75 dias de emergéncia.

Variaveis Interagdo Variaveis Interacdo
MST x MSF +0.94 ** MSC x AF -0.49 **
MST x MSC +0.92** MSC x AFE -0.03ns
MST x MSR +0.93 ** MSC x RAF +0.21ns
MST x AF - 049 ** MSC x TCC +0.92 **
MST x AFE -0.05ns MSR x AF - 0.47**
MST x RAF +0.19ns MSR x AFE -0.07ns
MST x TCC +1.00 ** MSR x RAF +0.24ns
MSF x MSC +0.88** MSR x TCC +0.93 **
MSF x MSR +0.76 ** AF x AFE +0.01ns
MSF x AF - 0.43 ** AF x RAF -0.18ns
MSF x AFE -0.07 ns AFXxTCC - 0.49 **
MSF x RAF +0.10ns AFE x RAF +0.67 **
MSF x TCC +0.94 ** AFExTCC -0.05ns
MSC x MSR +0.79 ** RAF x TCC +0.19ns




69

ns = interagdo ndo-significativa; ** interacdo significativa a 1% de probabilidade pela matriz de Pearson;
MST, MSF, MSC e MSR = matéria seca total, de folhas, do caule e das raizes, respectivamente; AF = area
foliar; AFE = areafoliar especifica; RAF = razdo de areafoliar; TCC = taxa de crescimento da cultura.

As espécies de plantas daninhas avadiadas, quando em competicdo com as
cultivares de mandioca, apresentaram producdo de matéria seca semelhante as respectivas
testemunhas. De forma contréria, as cultivares praticamente foram suprimidas por essas
especies. Observou-se, de maneira geral, que a cultivar de mandioca Periquita foi a que
mais tolerou a competicdo com plantas daninhas.

Brachiaria plantaginea demonstrou ser a espécie de planta daninha com maior
capacidade competitiva, pois afetou negativamente a area foliar e o acimulo e distribuicéo
de matéria seca em todos os componentes vegetativos da cultura.

A areafoliar especifica e arazdo de areafoliar ndo foram indices morfofisiol 6gicos
associados ao potencial competitivo de plantas de mandioca.

As diversas relagdes de competicdo as quais a mandioca foi submetida, por possuir
competidores distintos, demonstraram que em cada competicéo ha variagdo do fluxo de
fotoassimilados entre os componentes vegetativos da cultura. A raiz das cultivares de
mandioca, de maneira geral, foi o principal 6rgdo afetado negativamente pela competicao.
De forma contraria, os componentes vegetativos das plantas daninhas sofreram reduzidas
modificacBes em razéo da convivéncia com a cultura, sem prejuizos quanto a producéo de

matéria seca
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CONCLUSAO GERAL

As diversas relagoes de competicdo a que o milho, o feijoeiro e a mandioca foram
submetidos, por possuirem competidores distintos, demonstram que em cada competicéo
ha variagdo do acimulo e aocagcdo de recursos energéticos (fotoassimilados) e de
nutrientes nos componentes vegetativos das culturas e das espécies de plantas daninhas. A
folha e o caule do milho foram os principais érgdos afetados negativamente pela
competicdo. De forma contréria, as raizes das espécies competidoras foram mais
prejudicadas. Em competicdo com o feijoeiro, as folhas e o caule das espécies daninhas
foram os 6rgdos mais prejudicados. Com mandioca, os componentes vegetativos das
plantas daninhas sofreram reduzidas modificagcdes, sem prejuizos quanto a producéo de
matéria seca. De forma contréria, o sistema radicular das cultivares de feijéo e de mandioca
foi o principal 6rgéo afetado negativamente pela competicéo.

Os gendtipos AL 25 (milho) e IPR Colibri (feijdo) foram os que menos toleraram a
competicdo com plantas daninhas. De forma contréria, as cultivares Pérola (feijao) e
Periquita (mandioca) demonstraram possuir as maiores habilidades competitivas. Entre as
espécies daninhas, B. brizantha e C. benghalensis demonstraram ser as espécies com maior
capacidade de competicdo com o milho. Em convivéncia com essa cultura, B. plantaginea
demonstrou possuir a menor habilidade competitiva. Entretanto, em competicdo com o
feijoeiro e a mandioca, essa espécie demonstrou ser a espécie daninha com maior
capacidade de competicdo. Além disso, A. spinosus, em competicdo com o feijoeiro,
demonstrou possuir amaior habilidade competitiva.

A capacidade competitiva entre espécies vegetais, quando se trata do acimulo de
matéria seca e do acumulo relativo de nutrientes, ndo representa vantagem para as espécies
de plantas ndo-cultivadas, quando em convivéncia com culturas de maior potencial
competitivo, como o milho.

A eficiéncia nutricional de N, P e K do feijoeiro variou conforme o genétipo de
feijéo e a espécie infestante competidora. De maneira geral, o feijoeiro apresentou baixa
capacidade de competicdo por nutrientes, particularmente por N e P.

A &reafoliar especifica e arazéo de &reafoliar ndo foram indices morfofisiol 6gicos
associados ao potencial competitivo de plantas de mandioca.

Ausentes da convivéncia com o milho, B. brizantha e C. echinatus apresentaram

elevado potencial em reciclar nutrientes do solo.
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ANEXO

NORMAS PARA PUBLICAGCAO DA REVISTA PLANTA DANINHA

Testemunha do milho ausente de interferéncia de plantas daninhas (esquerda); Milho em competicdo (direita)
com Bidens pilosa (1), Cenchrus echinatus (2), Brachiaria brizantha (3), Commelina benghalensis (4),
Brachiaria plantaginea (5) e Euphorbia heterophylla (6).

FIGURA 3. Comparagdo entre plantas de milho que se desenvolveram na presenca e na
auséncia de diferentes plantas daninhas, apos 60 dias de emergéncia.


http://www.scielo.br/revistas/pd/pinstruc.htm
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Testemunha do feijoeiro ausente de interferéncia de plantas daninhas (esquerda); Feijdo em competicdo
(direita) com Euphorbia heterophylla (1), Bidens pilosa (2), Cenchrus echinatus (3), Amaranthus spinosus
(4), Commelina benghalensis (5) e Brachiaria plantaginea (6).

FIGURA 3. Comparacdo entre plantas de feijdo que se desenvolveram na presenca e na
auséncia de diferentes plantas daninhas, apés 45 dias de emergéncia.
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Testemunha da mandioca ausente de interferéncia de plantas daninhas (esquerda); Mandioca em competicdo
(direita) com Euphorbia heterophylla (1), Bidens pilosa (2), Cenchrus echinatus (3), Amaranthus spinosus
(4), Commelina benghalensis (5) e Brachiaria plantaginea (6).

FIGURA 3. Comparacdo entre plantas de mandioca que se desenvolveram na presenca e
na auséncia de diferentes plantas daninhas, apos 75 dias de emergéncia.



76

Testemunha de planta daninha ausente de convivéncia com cultivares de milho (esquerda); Bidens pilosa (1),
Cenchrus echinatus (2), Brachiaria brizantha (3), Commelina benghalensis (4), Brachiaria plantaginea (5),
Euphorbia heterophylla (6) em competic&o com cultivares de milho (direita).

FIGURA 4. Comparacdo entre plantas das espécies daninhas que se desenvolveram na

presenca e na auséncia de diferentes cultivares de milho, ap6s 60 dias de
emergéncia.
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