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APRESENTAGCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este material, apresentado como Produto Educacional — PE, é parte integrante de
pesquisa intitulada ASPECTOS MOTIVACIONAIS PARA A APRENDIZAGEM EM SALA DE
AULA INVERTIDA: Um estudo de caso com alunos de Calculo Diferencial e Integral | durante o
Ensino Remoto Emergencial, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Educagao
em Ciéncias Matemética e Tecnologia, da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, sob orientagéo do professor Doutor Wagner Lannes.

O Produto Educacional apresentado nesta obra consiste em integrar recursos
tecnoldgicos interativos para promover a proatividade do aluno em Sala de Aula Invertida no
Ensino Remoto da disciplina Calculo Diferencial e Integral | — CDI1. Ele se encontra na area de
concentragdo de Ensino de Ciéncias e Matematica, linha de pesquisa Ensino e Aprendizagem,
classificado como tipo piloto e subtipo PTT1 — Material Didatico/ Instrucional.

O objetivo deste PE foi verificar as possibilidades de recursos educacionais digitais
praticaveis em ambiente remoto sincrono no ensino de CDI durante o Ensino Remoto
Emergencial. Ele possui impacto real, ja que foi desenvolvido em ambiente virtual para aulas
remotas sincronas de CDI1, na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri —
UFVJIM. O publico alvo constituiu de turma de alunos do Ensino Superior matriculados na
unidade curricular CDI1 no semestre extemporaneo de 2020.

O nivel de impacto do PE & médio, pois foi gerado no Programa PPGECMaT,
aplicado no sistema educacional da UFVJM, mas néo foi transferido para algum segmento da
sociedade. E experimental quanto ao objetivo de pesquisa e tange a area de Ensino, com
abrangéncia de aplicabilidade territorial local em cursos superiores que possuam a referida
unidade curricular (disciplina CDI1).

Apresenta médio teor inovador por combinar conhecimentos pré-estabelecidos,
fundamentando-se em Metodologia de Ensino Ativa denominada Sala de Aula Invertida
associada a Tecnologias Digitais em Educagéo. Possui possibilidade de ser replicado, mesmo
com adaptagdes, em diferentes contextos daquele em que o mesmo foi produzido, uma vez que
pode ser utilizado por docentes de maneira direta ou servindo de modelo para adequagao de
recursos digitais (softwares educativos).

A forma de avaliagdo (validagdo) foi realizada em 1?2 instancia, pelos sujeitos da
pesquisa e 2% instancia, pela banca de defesa. E caracterizado como de média complexidade, j4
que foi concebido a partir da observagéo e da pratica profissional e esta atrelado a questéo de
pesquisa da dissertagdo. Apresenta método claro e explica de forma objetiva a aplicagao e
andlise do produto. Estd disponivel no endereco eletrbnico do Repositério Institucional do
Programa PPGECMaT https://www.ppgecmat.com/ e na pagina
https://view.genial.ly/62313c1d4dccdb0019aa20c4/quide-defesa-de-dissertacao-madalena.
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REFERENCIAL TEORICO

Sala de Aula Invertida no Ensino Remoto Emergencial

Com a emergéncia da Pandemia da Covid-19 no final do ano de 2019, a reclusao
social e o distanciamento social foram algumas das medidas preventivas adotadas para evitar a
disseminacao do Coronavirus (SARS-CoV-2). Como consequéncia dessas medidas, o trabalho
remoto foi estabelecido para diversas atividades na area da Educagado mediante as Tecnologias

Digitais de Informagéo e Comunicagéo — TDICs.2

O ensino remoto pode ser conceitualizado em praticas pedagdgicas em que séo
mediadas por plataformas digitais ou aplicativos, isto €, a explicagéo de contetdos, a
disponibilizagdo e a execugdo das atividades educacionais, assim como as
avaliagdes sdo desempenhadas remotamente ou na virtualizagdo dessas praticas.
Cada sujeito envolvido vai estar em seu ambiente, mas interagindo por meio de
alguma plataforma digital ou aplicativo (ALVES, 2020; MOREIRA; HENRIQUES;
BARROS, 2020; SOUZA et al., 2020, apud BUENO, et al, 2021, pg 665).

Segundo Helena Mendonga, coordenadora de tecnologias educacionais na Escola
da Vila, capital paulista, apesar da modalidade de ensino a distancia ser amplamente estudada,
em geral, os professores ndo possuem formacgao para atuar nela.3 Por isso, 0 ensino durante o
periodo de Pandemia por Covid-19 seria mais bem qualificado como Ensino Remoto
Emergencial.# A transposigdo do ensino presencial fisico para os contextos remotos requer ir
além da adogéo de aplicativos e softwares para mera digitalizacdo do conteudo analdgico e
permanéncia da aula expositiva em formato online.?

A metodologia Sala de Aula Invertida — SAl nesse cenario se adapta bem ao ensino
remoto por também fazer uso das TDICs, ja que se trata de uma modalidade do ensino hibrido
em sua concepgao inicial. Ela possui como proposta direcionar o aluno a buscar de maneira
ativa e autbnoma uma compreensao prévia do conteudo a ser estudado e, quando em sala de
aula, compartilhar com professor e colegas 0 que aprendeu. Assim, converter um curso
presencial em formato remoto utilizando a SAI também n&o significa apenas disponibilizar de
forma digital e online o mesmo material do curso presencial .6

‘O modelo SAI possui como alicerce em sua abordagem a interagao, seja com o
coletivo, seja entre os pares ou aluno-professor”.2 (BUENO, et al, 2021, pg 664). Portanto, a

metodologia SAI se fundamenta em estratégias ativas com interagdes que envolvem dinamica,



misturas, criticidade, discussdes, criatividade e colaboracdo. Essa caracteristica se estabelece
em sala de aula, ou seja, corresponde ao ensino remoto sincrono.2

Quando a SAl é aplicada utilizando-se do encontro presencial, o professor interage
diretamente com os alunos e certifica que eles estejam envolvidos no processo. Ja no ensino
remoto, interatividade e dinamismo precisam ser partes integrantes desse formato.8 Estabelecer
essa interatividade no ensino remoto esta diretamente relacionado a estratégias de uso das
ferramentas e recursos das TDICs, assim como as denominadas Tecnologias Digitais Interativas
- TDls.”

O desafio da docéncia é justamente descobrir como engajar as potencialidades das
inovagdes tecnologicas de forma significativa na aprendizagem.® Elas exigem competéncias
necessarias para a consolidacdo de um papel docente inovador.” Nesse contexto de adaptacOes
e praticas, as reflexdes e discussbes se intensificaram diante da possibilidade das TDICs se

estabelecerem de forma efetiva na educagdo mesmo numa realidade pds-pandemia.?

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) e Interatividade
em Educagéao

No contexto da educagao, a interatividade € relevante no sentido de promover uma
interag&o significante. Segundo Barros et al (2008), a interagao ocorre diretamente entre duas ou
mais pessoas enquanto a interatividade é necessariamente intermediada por um meio eletrénico.

Portanto, as capacidades interativas da maquina possibilitam intera¢des humanas significativas.’
Podemos entéo dizer que tecnologia digital interativa é uma produc&o criada pelo
homem que pressupde a comunicagdo interativa, ou seja, capaz de intervengao
pelos sujeitos no conteGdo ou programa com o qual interage € que tem, na
ferramenta tecnolégica, a mediadora desse processo, que é dialdgico, levando em
consideracao os feedbacks ao usuario (GARCIA, et al. 2011, p. 82).7

Tanto os contelidos a serem ensinados, quanto a adequagao dos espacos e tempos,
demandam planejamento das agdes pedagdgicas mediante o uso da internet. Nesse sentido,
uma pratica que oferece suporte as ag¢des desenvolvidas pelos docentes € o feedback, pois, de
acordo com Moreira et al. (2020) ele oferece novas possibilidades de escolhas, contribuindo para
uma agaolreflexdo do fazer pedagdgico de modo intencional, voltado as necessidades

particulares de aprendizagem dos discentes.®



O PRODUTO

Descricao do PE

O PE é uma coletanea de cinco apresentagdes didaticas associadas a seis objetos
de aprendizagem produzidos de forma independente e dois objetos de aprendizagem publicos

com potencial interativo em ambientes de ensino presencial ou virtual sincrono.

Metodologia de desenvolvimento do PE

O Produto Educacional foi desenvolvido durante pesquisa “‘ASPECTOS
MOTIVACIONAIS PARA A APRENDIZAGEM EM SALA DE AULA INVERTIDA: Um estudo de
caso com alunos de Célculo Diferencial e Integral | durante o Ensino Remoto Emergencial®, a
qual teve por objetivo estudar aspectos relacionados a motivagdo para a aprendizagem de
alunos do Ensino Superior com a adogdo da metodologia SAl em uma turma da disciplina de
CDI1 da UFVJM, no contexto de ensino remoto ocasionado pela Pandemia por Covid-19.

A SAI é uma Metodologia de Ensino Ativa — MEA pertencente a uma categoria de
Ensino Hibrido, no qual existe a juncao da sala de aula tradicional e 0 ambiente virtual. Como a
SAl foi aplicada no contexto atipico de ensino remoto em fungéo do distanciamento social, foi
necessario caracterizar as tarefas prévias realizadas em casa como “momentos assincronos” e
as atividades em sala de aula presencial como “momentos sincronos”.

O problema do PE foi delineado no que se refere aos momentos sincronos da
pesquisa. Como favorecer a interatividade, atendendo ao propésito de promover a proatividade,
iniciativa e interesse dos alunos, caracteristicas preconizadas nas MEAs? Surge, entéo, a
questdo vinculada ao desenvolvimento do PE: Quais as possibilidades de recursos educacionais
digitais praticaveis em ambiente remoto sincrono no Ensino de Calculo Diferencial e Integral |
durante o Ensino Remoto Emergencial?

A idealizagdo do PE partiu desta pergunta e planejou atrelar apresentagdes com
potencial interativo a Tecnologias Digitais em Educagéo, a fim de explorar e criar propostas de
atividades diversificadas durante os momentos sincronos. O recurso selecionado para dar
suporte as apresentacbes foi o software Prezi, que serviu de fundo principal para exibir

exercicios e atividades praticas por meio de outras ferramentas digitais, os objetos de



aprendizagem empregados. As etapas de elaboragao do PE estiveram vinculadas ao conteudo
programatico e ao cronograma da disciplina CDI1 durante o no semestre extemporéaneo de 2020.

O PE foi destinado a exploragao experimental em turma de 119 alunos do Ensino
Remoto Emergencial matriculados na unidade curricular CDI1 durante o semestre extemporéaneo
de 2020 e integrada pelos cursos de Agronomia, Engenharia Florestal, Farmacia, Quimica,
Sistemas de Informagéo e Zootecnia. No entanto, o quantitativo de alunos presentes durante a
aplicagdo do PE néo correspondeu a totalidade de alunos matriculados na turma investigada.

Tanto a média, quanto a mediana de alunos presentes nas aulas sincronas foi de 63 alunos.

Avaliagdo do PE

A aplicagdo ocorreu nos encontros sincronos da disciplina CDI1 em semanas
alternadas, durante 1 hora, no periodo de 25/09/2020 a 18/12/2020, durante aulas virtuais via
Google Meet. A validagdo ocorreu em primeira instancia, com a aplicacdo e avaliacdo dos

participantes da pesquisa e em segunda instancia, por meio da banca de defesa.

Analise dos resultados da aplicagao do PE

A selecao de recursos educacionais digitais a serem utilizados em ambiente remoto
sincrono no Ensino de CDI1 durante o Ensino Remoto Emergencial levou em consideragao a
facilidade manipulativa, a disponibilidade gratuita e o seu potencial interativo e participativo. A
andlise dos resultados da aplicagédo do PE, conforme o objetivo exploratério proposto, foi
realizada por meio dos recursos acessorios da sala de aula virtual (Google Meet), como chats e
audiochamadas, durante atividades de resolugdo de exercicios e esclarecimento de duvidas. E
também, mediante feedbacks automaticos e relatérios disponiveis para algumas ferramentas

utilizadas.

Revisao e Replicabilidade do PE

Apos a aplicagao e avaliagdo, o PE passou pela revisdo de seu contetudo por meio
de corregdes textuais. A fim de tornar o PE replicavel, foi realizada a gest@o dos recursos digitais
em educagdo empregados para disponibilizagdo de links e arquivos, além da estruturacao de

orientagdes aos docentes.



APRESENTAGOES DIDATICAS COM PREZI

Prezi

O Prezi € um software inovador para a construgéo de apresentagfes sequenciais e
nao lineares de quadros e slides, o qual permite que o usuario aproveite as vantagens da
computacdo em nuvem e do zoom. A técnica empregada pelo soffware para reduzir e expandir a
visdo de textos e imagens é semelhante a utilizada pelo Google Maps, para assim, atrair e
prender a atencdo de quem assiste a apresentacao. 0

Como é um software de apresentagdo organizado em HTML5, o Prezi permite que
sejam criadas apresentagfes em uma estrutura unica, pratica e de facil interagdo com aplicacéo
de textos, imagens, tabelas, graficos, mapas e diagramas. Pode-se desenvolver diversos tipos
de apresentagdes, com grande impacto visual, liberdade criativa e possibilidade de utilizar
templates personalizaveis de layouts/ designers disponiveis em sua biblioteca. 0

A plataforma disponibiliza uma verséo gratuita executavel a partir do navegador.
Apo6s cadastro, & possivel criar suas apresentagfes ou reutilizar apresentagbes publicas
compartilhadas por outros usuarios. Para apresentar o trabalho acabado, admite-se acessa-lo
pela internet ou baixa-lo em uma pasta compactada para o computador pessoal. Ha também
versdes de uso pagas que aumentam o tamanho disponivel para armazenamento na nuvem e
permitem editar o trabalho localmente, offline.!!

A concepgao das apresentagdes com o Prezi neste PE foi associado a objetos de
aprendizagens produzidos ou disponibilizados por outras plataformas como Mentimeter, Quizizz,
YouTube, GeoGebra, Wordwall, PhET e CalcPlot3D. O YouTube'2 13. 14 ¢ 15 ¢ g Plataforma
KanAcademy'® foram utilizados como suporte para alguns exercicios das atividades
desenvolvidas. Os subtitulos a seguir apresentam aspectos de cada apresentacdo didatica

produzida no Prezi mediante os Quadros de 1 a 5.



1. Starting — Conceitos e Nog¢ao de Limites

Quadro 1 - Aspectos da apresentagao “Starting — Conceitos e Nogao de Limites”.

Objetivo

Conteudo
Duragao
Recursos
Didaticos Digitais
Links

Data da aplicagao

Explorar o que é uma fung&o Real, ilustrar exemplos por meio de gréaficos, apresentar
curiosidades conceituais, explorar a nogao intuitiva de limite, observar caracteristicas
de tendéncia e continuidade, discutir graficos de fungdes reais e praticar exercicios
sobre limites em graficos, limites laterais; condigéo de existéncia e substituicdo direta.
Nogé&o de limite.

1 hora.

Google Meet, Prezi e Mentimeter.

Prezi: https://prezi.com/view/gQ93wlUa4YRowhLAQoaa/

Mentimeter: https://www.menti.com/gkty1bgs53 (momento sincrono — ndo disponivel)
https://www.mentimeter.com/s/b7d932a90610f547313e58f43745cc35/66804c539d30/e
dit

Complementar (sugestdo homework) — O Numero de Euler (de onde veio, para que
serve): https://www.youtube.com/watch?v=gNHohiVYuTY

25/09/2020.

Fonte: A AUTORA, 2021.

2. Derivada’s Trainning

Quadro 2 - Aspectos da apresentagao “Derivada’s Trainning”

Objetivo

Contetdo
Duragao
Recursos
Didaticos Digitais
Links

Data da aplicagao

Aplicar exercicios sobre aspectos conceituais referentes a Coeficiente Angular,
Retas Secantes e Tangentes, Taxa e Variacdo Média e Instantinea; realizar
atividade prética para relacionar os conceitos de Taxa de Variagéo e Derivada.

Equagéo da inclinagéo da reta tangente, taxas de variagéo e velocidade.
1 hora.

Google Meet, Prezi, Quizizz, YouTube e Geogebra.

Prezi: https://prezi.com/view/JOzRjO4MKROUTXbORvzD/

Quizizz: https://quizizz.com/admin/quiz/5f77bfd70acf42001¢2330b9/0-que-
%c3%a9-derivada (momento sincrono — ndo disponivel)

https://quizizz.com/admin/quiz/5f77bfd70acf42001c2330b9 (acesso publico)
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=2imYBW5GEYY
Geogebra: https://www.geogebra.org/m/ksfzd4zm

Complementar (sugestdo homework) - Curtas Matematicos - Retas secantes e
Retas tangentes: https://www.youtube.com/watch?v=Vh-mHN-Kpak

Complementar (sugestdo homework) - Calculo 1 - O que é DERIVADA? taxa de
variagao e reta tangete (aula 01): https://www.youtube.com/watch?v=8HfdQ6f3jFk

09/10/2020.

Fonte: A AUTORA, 2021.
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Figura 1 — Resolugdo de Questéo aplicada proposta na apresentagao Prezi.
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Fonte: A AUTORA, 2021.
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3. Regra da Cadeia

Quadro 3 - Aspectos da apresentagdo “Regra da Cadeia”.

Objetivo

Conteudo
Duragao
Recursos
Didaticos Digitais
Links

Data da aplicagao

Apresentar resolugdes de exercicios que apresentam a combinagdo da Regra da
Cadeia com outras regras de derivagéo.

Regra da Cadeia.
1 hora.

Google Meet e Prezi.

Prezi: https://prezi.com/view/eK6RrGBNVdps82NS1wOA/
Suporte'?

23/10/2020.

Fonte: A AUTORA, 2021.

4. Pontos Criticos e Otimizacao

Quadro 4 — Aspectos da apresentag¢ao “Pontos Criticos e Otimizagado”.

Objetivo

Conteudo
Duragéo
Recursos
Didaticos Digitais
Links

Data da aplicagado

Introduzir os contetidos de Maximos e Minimos, Maximos e Minimos Locais,
Pontos Criticos e Otimizagao.

Pontos Criticos e Otimizag&o.
1 hora.
Google Meet, Prezi, Geogebra, Phet e Wordwall.

Prezi: https://prezi.com/view/2yyr7zKyblZVeGeQM6dK/
Geogebra: https://www.geogebra.org/m/efwb82rb

PHet: https://phet.colorado.edu/sims/calculus-grapher/calculus-

grapher pt BR.html

Wordwall: https://wordwall.net/play/6730/150/271 (momento sincrono)
https://wordwall.net/play/6730/150/576 (tarefa homework)
https://wordwall.net/pt/resource/6730150 (acesso publico)

13/11/2020.

Fonte: A AUTORA, 2021.



https://prezi.com/view/eK6RrGBNVdps82NS1wOA/
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5. Integracao por partes

Quadro 5 - Aspectos da apresentagao “Integragao por partes”.

Objetivo Apresentar as funcionalidades basicas da ferramenta CalcPlot3D e utilizar
exemplo de exercicio proposto para criar sélido de revolugdo com a ferramenta.
Apresentar o método tabular de integragdo. Resolver exercicios de integrais
trigonométricas e exponenciais propostos.

Conteudo Sdlidos de Revolugao (site) e Integragao por partes (Prezi).
Duragao 1 hora.

Recursos Google Meet, Prezi e CalcPlot3D.

Didaticos Digitais

Links Prezi: https://prezi.com/view/aw45|9Ka60OkriUKENebr/

CalcPlot3D: https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html
Complementar (sugestdo homework) — CalcPlot3D - Surface of Revolution:
https://www.youtube.com/watch?v=VeiETDS1bFE&list=LL&index=84&t=198s

Complementar (sugestdo homework) — Método Tabular de Integragéo:
https://www.youtube.com/watch?v=01rJBbdvBM8 13

Data da aplicagao  11/12/2020.

Fonte: A AUTORA, 2021.

OBJETOS DE APRENDIZAGEM

1. Mentimeter (https://www.mentimeter.com/pt-BR)

A Mentimeter € uma empresa sueca com sede em Estocolmo que desenvolve e
mantém o aplicativo de mesmo nome usado para criar apresenta¢des com feedback em tempo
real. A plataforma online permite a utilizacdo de slides de perguntas e respostas, enquetes,
quizes, nuvens de palavras, utilizagdo de imagens, votagdes, entre outros recursos para obter
respostas instantaneas em apresentagdo remota, hibrida ou presencial. O aplicativo, disponivel
em versdes gratuitas e pagas, permite que profissionais de diversas areas criem apresentagdes
interativas através de um codigo de acesso ou através do codigo QR ou link de votag&o.!”. 18

A plataforma online agrega funcionalidades como criagdo de questionarios com
varios tipos de perguntas com respostas abertas e fechadas, além de slides de contetdos. E
possivel compartilhar versdes em PDF das apresentagdes, importar arquivos do PowerPoint e
Google Docs. A versao gratuita possibilita numero ilimitado de participantes, exceto o quiz que

permite dois mil acessos por apresentacao. Ela disponibiliza acesso a dois slides de perguntas,
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cinco slides do tipo Quiz por apresentagéo, e acesso ilimitado a slides de contetdo. Além disso,
nao ha limite para o numero de apresentag¢des que podem ser criadas com a versao gratuita. 1

E possivel compartilhar e exportar ou importar resultados, analisar e comparar os
dados ao longo do tempo para avaliar o progresso dos alunos. As grandes vantagens s&o 0s
formatos auto-reversiveis em PDF e Google Docs, além do que minimiza 0s erros para 0 acesso
em celulares e smartphones, necessitando apenas de acesso a internet para sua utilizagao. Esta
disponivel em portugués e ha inumeros tutoriais em video que podem ser encontrados na rede.20

Na apresentagao proposta neste PE, foram utilizadas as perguntas do tipo nuvem
de palavras e multipla escolha, os quizes tipos selecionar resposta e digitar resposta, além dos
slides de conteudos tipo cabegalho e imagem. Esses slides estéo apresentados nas Figuras 2 a
8 a sequir:

Figura 2 - Mentimeter Slide 1 — Pergunta popular “Nuvem de palavras”.

Acesse wwwmentlcom e use o codigo 3061 6636

O que estuda o Cdlculo Diferencial e Integral ™"
em uma palavra?

funcoes
|irT‘:[te 1COES §
func@o | lerivadas 'E
B
2
Fonte: A AUTORA; software MENTIMETER, 2020. 58 participantes.
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Figura 3 - Mentimeter Slide 2 — Pergunta popular “Mdltipla escolha”.

Acesse wwwmenticom e use o cadigo 3061 6636

Marque a(s) alternativa(s) que caracteriza(m) asfungcdes  “M=
Exponenciais Naturais e Logaritmicas Naturais.

a0

A D i U iy i i i A B i A o

IETH D PRI fa st nfan dhacia (e
Matumal Iracional et Pl arste Tl
-
Fonte: A AUTORA,; software MENTIMETER, 2020. 53 participantes.
Figura 4 — Mentimeter Slide 3 — Slide de contetido — Cabecalho.
Acesse wwwmentlcom e use o cddigo 3061 6636
o Polarrit st e
\Vamos comec¢ar um teste
Escrevo o seu nome e o do seu curso.
2
v
Fonte: A AUTORA,; software MENTIMETER, 2020. 16 participantes.

Sugestao: Alterar a palavra “teste” por “pesquisa” ou “investigacdo”.

12



Figura 5 — Mentimeter Slide 4 (adaptado) - Quiz “Selecione a resposta”.

Acesse www.menticom e use o cadigo 3061 6636

Marque a alternativa que expressa as i
relacdes:

COS T 1

r
sSenx Sen.’r
v
E\:ﬁ'ﬁﬁn
Fonte: A AUTORA,; software MENTIMETER, 2020. Né&o foi possivel coletar respostas por erro operacional.

Observagao: Essa questdo objetivou acionar o aluno de modo a incentivar neles a reflexao
sobre a importancia da iniciativa em revisar conceitos basicos para a disciplina.

Figura 6 — Mentimeter Slide 6 — Slide de conteudo - Imagem.

Acesse wwwmentlcom e use o codigo 3061 6636
il Mantivated
Fante (imapem adsplada): koipd Jblog profeisorferreits com br ffodc g lastici- e i-de-hocion
O que & limite? E
Fonte: A AUTORA,; software MENTIMETER, 2020. 39 participantes.
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Figura 7 - Mentimeter Slide 7 - Quiz “Digite a resposta”.

T
01
0,01
0,001
0,001
0.01

0.1

Tsemdr

) =
Jz] te or

Acesse wwwmentlcom e use o cddigo 3061 6636

fiz
3.TRE623
1. 195870
419909549
4199934
4, 19587
3, 7E6623

Considere a tabela de valores da fungéo f(x) para
valores de x préoximos de zero. Conforme a tabela, o
Limite de f(x) tendendo a zero parece ser:

42

Aresposta correta &: 4.2

ol Nsrbireten

Fonte: A AUTORA; software MENTIMETER, 2020.

Figura 8 — Mentimeter Slide 8 — Leaderboard.

17 participantes.

Acesse www.mentloom e use o cddigo 3061 6636

A Montvates
Leaderboard
1000 p x‘ Angelo
1000 p % loao Lucas - farmacio
Op T felipe
Op ' Lo Pereira de Almeida
Op Ingrid Stephanie Farmacia
Op ﬂ vinicius - quimica
Oop Evellyn
Op * izabela lorrane barbosa ribeir
Op ﬁ-ﬂ: Vitor Saturnino Eng Florestal
Op W lgor - Farmdasio
o7}
-
Fonte: A AUTORA,; software MENTIMETER, 2020. 17 participantes.

2. Quizizz (https://quizizz.com/)

O Quizizz é um software educacional langado por uma empresa indiana, em 2015,

cujo foco reside na educagdo basica e na educagdo corporativa. Seu produto, o Quizizz

apresenta-se, dessa forma, como uma plataforma de elaboragdo e aplicagdo de testes de
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multipla escolha rapidos e permite usar e criar quizes para jogar em sala de aula ou como
trabalho de casa.?!

O Quizizz permite ao professor, por meio de links e cédigos gerados pelo aplicativo
e enviados aos alunos, realizar com eles (sem que haja a necessidade de possuirem o aplicativo
instalado em seus dispositivos moveis) atividades de perguntas e respostas de mdltipla escolha
com feedbacks em tempo real ou de forma assincrona. E possivel acessar um relatério completo
das atividades realizadas, observar as questdes com mais erros e acertos, conferir o rendimento
individual dos alunos, além de exportar relatdrios em planilha no formato Excel com as
informagdes selecionadas/ desejadas.?

No VIII Congresso Brasileiro de Informatica na Educagdo (WCBIE 2019), foi
analisada a aplicagdo do Kahoot e do Quizizz para otimizar o engajamento em disciplinas. A
opinido dos alunos sugere que as melhorias residiam mais na forma como o professor elaborou
o problema e definiu determinados recursos do que nas ferramentas em si.23 Em estudo
realizado com o objetivo de analisar a gamificagdo como estratégia de aprendizagem ativa no
ensino de Fisica, optou-se pelo Quizizz para 0 momento avaliativo das atividades propostas,
para pontuacdo, “por apresentar feedbacks imediatos e ranking instantaneo do desempenho,
além de apresentar uma interface agradavel e possibilitar que o aluno crie seu avatar”.24

As autoras Araujo e de Sousa (2021) analisaram a utilizagdo do Quizizz em sala de
aula para ensino de Inglés e destacam positivamente, sob os aspectos técnicos do software, a
facilidade de manuseio; e negativamente, a falta de tradugdo da interface para a lingua
portuguesa, a falta de previsdo de acesso para pessoas com necessidades especiais e auséncia
de indicagdo de suporte para os alunos.> Em relagdo aos aspectos tedricos, valorizam recursos
ludicos como avatares, musica € memes e consideram uma “visao positiva da avaliagdo, com 0s
aprendizes recebendo feedback imediatamente apds a escolha da resposta” (ARAUJO; SOUSA,
2021, P. 175-176). %

Segue abaixo a proposta de atividade aplicada por meio do Quizizz vinculada a
pesquisa. As Figuras 9 a 13 integram a proposta dessa atividade sincrona e a Figura 14 mostra

o Relatério fornecido pela ferramenta Quizizz.

Titulo: O que é derivada?

1. Vamos lembrar o que é Coeficiente Angular. Qual o valor dele na fungéo da reta para x1= 4;
x2=6ey1=60; y2=27

15



Figura 9 - Quizizz Questao 1.

Coeficiente Angular (a) = tg a = Ay

Ya AX
S
0 Ay Y.,
A X X 2 = X1
y1 N R 1 2=
i f(x)=lax+b
]I & \_-'c%ungculonr: "
0 4 1 I X

Fonte: https://blog.professorferretto.com.br/wp-content/uploads/2020/02/coeficiente-angular-pela-tangente-do-angulo.png.webp e
https://blog.professorferretto.com.br/wp-content/uploads/2020/02/0-que-e-o-coeficiente-angular.png.webp (adaptada).2é

180.

90. (alternativa correta)
1/90.

300/8.

o QO

o O
—_ - = =

2. Para compreender o que é uma Derivada, precisamos saber também dois conceitos da
Geometria. Marque verdadeiro ou falso.

Figura 10 — Quizizz Questéo 2.

RETA TANGENTE é definida RETA SECANTE é definida

por interceptar apenas um por interceptar dois pontos.
ponto.

Fonte: htps:/blog professorferreto.com. be fwp-content/uploads/2018/01/01-3.png & hetps:/fblog.¢ ferretto.com.br fwp-content fuploads/2018/01/04-2.prg (adaptado)

Fonte: https://blog.professorferretto.com.br/wp-content/uploads/2018/01/01-3.png e
https://blog.professorferretto.com.br/wp-content/uploads/2018/01/04-2.png (adaptada).?”

a) Verdadeiro. (alternativa correta)
b) Falso.
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3. Agora, observe este outro grafico. A Taxa de Variagdo Média entre os pontos A e B é

representada por uma reta...

Figura 11 - Quizizz Questéo 3.

YIL
Ay
tgoL = —
y=f(x)B & AX
yzlb ———————————————————— . - *
Ay
| tgoL = Y2~ Y
1 (5 i e o X, — X,
i AX :
X i >
X1 X2 X

Fonte: https://www.alfaconnection.pro.br/images/LDT020301a.gif (adaptada).

Fonte: http://www.alfaconnection.pro.br/images/LDT020301a.qgif (adaptada).2

a) Tangente.
b) Secante_ (alternativa correta)

4. Para variaveis Distancia x Tempo, por exemplo, a Taxa de Variagdo Média (Velocidade Média) é

igual em todos pontos da curva?

Figura 12 — Quizizz Questéo 4.

r 3
Y| (km) t‘ga=ﬂ:>tgot=}I:’—_h
Ax X, —X,
240 y,
T, = 240-60 = 180
6-4 2
60 y
‘ T,,=90 Km/h

X (horas)

Fonte: https://www.alfaconnection.pro.br/images/LDT020301a.gif (adaptada).

Fonte: http://www.alfaconnection.pro.br/images/LDT020301a.gif (adaptada).2

a) Sim, pois a Velocidade é constante neste grafico.
b) N&o, pois a Velocidade Média é diferente da Velocidade Instantanea.(aternativa correta)

5. A velocidade pode variar a cada instante. Portanto, a Velocidade Instantanea em cada ponto

podera ser calculada por retas...
a) Tangentes a esse ponto. (alternativa coreta)
b) Secantes a esses pontos.
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6. A Variagdo do Tempo (delta x) em cada instante (intervalo de tempo infinitesimal) tende a se
aproximar de qual valor?

Figura 13 - Quizizz Questéo 6.

Taxa de Variagdo Média

}
Ay:dy

VY AX dX

Taxa de Variagdo Instantdnea

Lim =AY = Derivada
X2 AX

Fonte: https://www.alfaconnection.pro.br/images/LDT020306a.gif (adaptada).

Fonte: http://www.alfaconnection.pro.br/images/LDT020306a.gif (adaptada).28

a) Infinito.

b) Zero_ (alternativa correta)
¢) Ordenada x.

d) Ordenaday.

7. Podemos dizer que a Taxa de Variagao Instantanea é igual ao Coeficiente Angular da reta
tangente.

a) Verdadeiro. (alternativa correta)
b) Falso.
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Figura 14 - Relatério Quizizz atividade sincrona 09/10/2020.
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Fonte: A AUTORA; software QUIZIZZ, 2020
3. YouTube (https://www.youtube.com/)

O YouTube dispensa apresentagdes. E simplesmente a maior plataforma de
compartilhamento de videos do mundo, com mais de dois bilhdes de usuarios, presente em 88
paises e disponivel em 76 idiomas diferentes. Fundado por Chad Hurley, Steve Chen e Jawed
Karim (ex-funcionarios do Pay-Pal) em 2005, nos Estados Unidos e comprado pela Google em
2006, o site permite que os usuarios compartilhem videos e interajam com seus autores através

de comentarios e chats durante transmissao de lives ao vivo.2
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Segundo informagdes do site Canal Tech, o que antes era feito puramente para
fornecer entretenimento, acabou se tornando fonte de renda para muitos e isso néo foi diferente
na area da educagdo. Em tempos de Pandemia, ela migrou radicalmente para a tecnologia, e
isso impactou o YouTube com um aumento drastico de demanda. Os professores passaram a
utilizar a plataforma para compartilhar seus conhecimentos e complementar suas aulas. A
propria plataforma decidiu investir em um brago exclusivamente voltado para a educagéo: o
YouTube Edu.%0

O YouTube foi utilizado como plataforma para disponibilizagédo dos videos
referentes a produgdo do professor colaborador da pesquisa destinada as aulas assincronas

(disponivel em: https://www.youtube.com/c/%C3%82ngeloRafaelMachado/playlists). Além disso,

houve a tentativa de contatar professores dos respectivos cursos que integraram a turma

investigada para envio de material sobre a aplicabilidade do Calculo nas suas areas correlatas.
Foi possivel aplicar apenas o video de um professor do curso de Engenharia

Florestal, o qual disponibilizou video “Exemplo da disciplina de Célculo para Ciéncia Florestal”,

disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2imYBW5GEYY. Esse video inspirou a

criagao de objeto de aprendizagem por meio do software Geogebra intitulado “Taxa de Variagéo

e Derivada” https://www.geogebra.org/m/ksfzd4zm, aplicado em 09/10/2020. Além disso, o

video “Gabaritos para Viola e Violao Curso de Luteria”, de livre acesso no YouTube

(https://www.youtube.com/watch?v=58eAn3 6LY0), foi empegado para introduzir a Atividade

‘Nocao intuitiva de Integrag@o (Antiderivada)’, também criada mediante o aplicativo Geogebra:

https://www.geogebra.org/m/g8ysxzuv (aplicada em 27/11/2020).

4. Geogebra (https://www.geogebra.org/)

Voltado para a area da Matematica, o GeoGebra é um software para todos os
niveis de ensino, incluindo Geometria, Algebra, Célculo e Estatistica, apoiando a educacdo em
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica. A ferramenta possui interface de facil manuseio,
com recursos para criagao de materiais didaticos (paginas web interativas) e esta disponivel em
varios idiomas, para milhdes de usuarios em todo mundo. Seu software possui codigo aberto
disponivel gratuitamente para usuarios ndo comerciais. 3!

O software de Geometria dindmica GeoGebra, aglutinagdo das palavras Geometria
e Algebra), foi desenvolvido pelo professor austriaco Markus Hohenwarter em 2001, na
Universidade de Salzburg e tem prosseguido em desenvolvimento na Florida Atlantic University.

A exploragdo das mudltiplas funcionalidades que o GeoGebra possui depende do nivel de
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conhecimento para manusear e construir figuras geométricas planas e tridimensionais. E
permitido trabalhar com as janelas de éalgebra e célculos e suas respectivas janelas de
visualizagdo geométrica concomitantemente, o que favorece uma melhor compreensdo dos
conceitos estudados.3

Oliveira e Gongalves (2021) utilizaram o GeoGebra para o ensino de derivada na
formacao inicial de professores de matematica através de um mapeamento de suas publicagées.
A aplicacdo do software € muito difundida no meio académico e muitos outros estudos podem
ser encontrados no Scielo, periddicos da CAPES e até mesmo no Google Académico.®3 O
Produto Educacional “Dinamicidade e Taxa de Variagdo de Fungdes Reais de uma variavel: Um
GeoGebraBook” (SILVEIRA, 2017), cujo objetivo foi propor uma abordagem dindmica mediada
pelas potencialidades do software GeoGebra, serviu de consulta para a concepgao de atividade
proposta neste trabalho.34

Os enderegos de acesso aos objetos de aprendizagem criados e disponibilizados
nesta pesquisa foram:

+  Geogebra Atividade Proposta (09/10/2020) — Taxa de Variagao e Derivada:

https://lwww.geogebra.org/m/ksfzd4zm

+ Geogebra Atividade Proposta (13/11/2020) — Maximizagdo de Retangulo Inscrito em
Tridngulo: https://www.geogebra.org/m/efwb82rb

+  Geogebra Atividade Proposta (27/11/2020) — Nog&o intuitiva de Integragao

(Antiderivada): https://www.geogebra.org/m/g8ysxzuv:

- Violao: https://www.geogebra.ora/m/xpfhgbn7

- Soma de Riemann: https://www.geogebra.org/m/knx8fuwj

- Area do Circulo: https://www.geogebra.org/m/pztafep?

- Teorema Fundamental do Célculo: https://www.geogebra.org/m/c2krfae?

5. Wordwall (https://wordwall.net/pt)

O Wordwall permite a criagdo de recursos didaticos interativos a partir de sua vasta
biblioteca de modelos, com aplicacdes de testes como questionarios, combinagdes, pares
correspondentes, “abra a caixa”, ‘vire as pecgas’, roda aleatoria, caga-palavras, questionarios de
imagens, anagrama, entre outros. Para criar uma nova atividade, basta selecionar o modelo e,

em seguida, inserir o contetido.3®
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A maioria dos modelos esta disponivel em uma versao interativa e imprimivel. As
atividades interativas podem ser reproduzidas em qualquer dispositivo habilitado para web
individualmente por alunos ou mediado por seus professores durante a aula. As atividades
imprimiveis podem ser impressas diretamente ou baixadas como um arquivo PDF. Elas podem
ser independentes ou usadas como parte de atividades interativas.3®

Existem diferentes temas para a apresentagéo das atividades interativas, os quais
conferem alteragdes na aparéncia com diferentes graficos, fontes e sons. Ha também opgdes
para definir um cronémetro ou alterar o jogo. 3% Nunes (2020) considerou que os alunos
apontaram como ponto desfavoravel o estabelecimento de tempo para responder as questoes,
pois causou desconcentragéo por parte de alguns discentes. 36

A verséo gratuita do site permite a criagdo de até cinco atividades distintas, que o
professor pode editar livremente depois, caso queira criar novas tarefas sem custo. A plataforma
ainda oferece o resumo dos resultados alcangados pelos alunos, ficando registrado dados como:
numero de participantes, a pontuagédo e a classificagcdo.36 As atividades criadas podem ser
privadas ou tornadas publicas para compartilhamento entre docentes. Se uma atividade publica
nao estiver adequada para a turma e estilo de ensino, o material dela pode ser facilmente
personalizado. Além disso, as atividades do Wordwall podem ser incorporadas a site proprio do
docente ou da escola.3®

Segue abaixo a proposta de atividade aplicada por meio do Wordwall neste PE, o
qual utilizou o modelo Quiz. As figuras 15 e 16 fazem parte dessa proposta e foram produzidas

por meio do software GeoGebra.

Titulo: Maximizando area de Retangulo inscrito em Triangulo - 2.0

1. Acesse o link https:/lwww.geogebra.org/m/efwb82rb para resolver a questdo. QUESTAO:
Encontre as dimensdes do retangulo inscrito no tridngulo para que tenha area maxima.

a) O link sera enviado pelo chat.
b) Ap6s a andlise do gréfico, clique aqui. (altemativa correta)

2. Qual funcéo o problema pretende maximizar?

a) A base do retangulo inscrito.
b) A altura do retangulo inscrito.
c) A area do retangulo inscrito. (atternativa correta)
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Figura 15 - Wordwall Questao 3.

b (base OD) = x

h (altura OE) =y

c AB=10

-3

Fonte: A AUTORA,; soffware Geogebra, 2020.

-2

-1

o 1

-1

3. Chamaremos a base OD do retangulo de x e a altura OE de y. Como podemos relacionar x e

y para escrever a fun¢éo da area do retangulo?

a) A=x. y (alternativa correta)

b) A = x2
c) A= (xy)2

Figura 16 - Wordwall Questao 4

LL

%]

Fonte: A AUTORA,; software Geogebra, 2020.

b gy

X

=1

2
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4. Agora devemos escrever a Area = x . y em fungdo de apenas uma variavel. Se utilizarmos a
semelhanga entre triangulos conforme a figura, como podemos escrever essa relagdo?

a) (alternativa correta) b)
6 8 6 88—y
x 8—y 03 8

6 8

€ 8~y 5. Resolvendo e escrevendo y em fungéo de x, teremos:
6(8—y)=8 x
a) . b) (alternativa correta)

3y dr
| YT
Ay 6. Agora, vamos substituir y na fungéo da area A= x.y para encontrar

g a fungéo que queremos maximizar. Qual a fungéo encontrada?

y::'_j§“+
a) , b) (alternativa correta) ,
3B~ da~

A2?
A= —T -+ 82 7. Encontrando dA/dx, teremos:
a) (alternativa correta) b)

4 / 2
A;:_Sj+8 A= LB

3

8. Para encontrar a area maxima, podemos calcular a primeira derivada em relagéo a variavel
independente (x) e igualar a qual valor?

a) (6.8)/2 = 24, pois é o valor maximo da area.
b) 3.4 = 12, pois ¢ a area resultado dos pontos médios de x e y.
¢) 0, pois a derivada da fun¢ao da area é igual a zero no ponto extremo. (altemativa correta)
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Considerando:

A — _2 L3 9. Fazendo A" = 0, qual o valor de x ?
3
a) (alternativa correta) b)
T8 - 2 48=0
3 B 3 =
i 8
_x._:_8 —:L’._:_B
5 3
z =3 = _3

10. Considerando x = 3, qual o valor de y ? Portanto, a area maxima x . y, sera?

a) y= 4 e A =12 u.aq. (alterativa correta)
b)y=3eA=9u.a.

Os enderegos de acesso ao objeto de aprendizagem sé&o:

*  Wordwall Momento sincrono (13/11/2020): https://wordwall.net/play/6730/150/271.

+ Wordwall Tarefa de casa para quem n&o participou durante a aula sincrona (ficou
disponivel até 27/11/2020, as 18 horas, e tornado publico posteriormente):
https://wordwall.net/play/6730/150/576.

Os sites de produgado das imagens foram:

https://www.geogebra.org/classic?lang=pt

https://www.codecogs.com/latex/eqneditor.php?lang=pt-br
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Figura 17 - Relatério Wordwall atividade sincrona 13/11/2020.

Resumo

NUMERO DE ALUNOS PONTUACAQ MEDIA PONTUACAD MAXIMA O MAIS RAPIDO

13 7.4 10 4.7 <

2 alunos Juliano

Correto ou incerrete por pergunta Distribuicdo de pontuagao

14 3

s ; f B Coreio
i ) | | 1 |
L | | B . ncoreto
10 i ‘ | | | 1 Sem resposta
8 = .
; -
| 1
J I I
)
0 0
o @ Q1 a4 05 Q8 Q7 1 H 3 4 5 5 7 8 9 10

Q Q9 Qio 0

Nimero de alunos

Pontuacéo

Fonte: A AUTORA; software WORDWALL, 2020.

6. PhET Interactive Simulations (https://phet.colorado.edu/pt_BR/)

O software PhET, da Universidade do Colorado permite aos usuarios a testagem e
simulagdes interativas para Fisica, Quimica, Matematica, Ciéncias da Terra e Biologia. Com
codigo-fonte aberto, possibilita uma infinidade de recursos didaticos livres para professores e
estudantes, no campo do ensino e da pesquisa. Além disso, possui uma se¢do especifica para
acessibilidade e inclusédo de alunos portadores de necessidades especiaiss’ e oferece um
aplicativo Android na Play Store que permite o uso offline nativo de todas as simulagdes HTMLS5.

As simulagdes PhET, baseadas em pesquisas, sdo testadas e avaliadas
extensivamente para assegurar a eficacia educacional. Estes testes incluem entrevistar
estudantes e observar o uso de simulagédo em salas de aula. As simulagdes s&o escritas em
Java, Flash ou HTML5, e podem ser executadas online ou copiadas para o computador. A
medida que os usuarios interagem com essas ferramentas, eles recebem feedback imediato
sobre a consequéncia das mudangas que provocaram. Isto lhes permite investigar as relagdes
de causa e efeito e responder a questdes cientificas através da exploragéo da simulag&o.38

Desde 1° de janeiro de 2021, ndo é mais executar simulagdes PhET em Flash em
navegadores da web modernos. Segundo informagdes da plataforma PhET, essas simulagdes
em Flash serdo preservadas no site até que sejam convertidos para HTML5, momento em que
serdao removidos permanentemente, bem como as tradugdes e atividades de ensino que as
acompanham.

O objeto de aprendizagem Simulador PhET utilizado neste PE ainda nao foi

convertido em HTML5. O endereco de acesso é: https:/phet.colorado.edu/sims/calculus-
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grapher/calculus-grapher pt BR.html ou hitps://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/calculus-

grapher. Por meio da manipulagéo do grafico f(x) e uso das ferramentas de desenho para criar
inclinagbes e parabolas, foi possivel verificar os efeitos nos graficos df/dx (derivada) em relagéo
a fungdes constantes, descontinuidades e pontos de maximo e minimos locais. E possivel
visualizar a funcionalidade da ferramenta no video:

https://www.youtube.com/watch?v=8cr0c5SzSNQ.

Figura 18 — Calculus Grapher - PhET Simulations of Colorado.

%rraste-me] | :

Desfazer

df/dx Qi

Fonte: Soffware PhET Simulations of Colorado, 2020.

7. CalcPlot3D (https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html)

Professor de matematica do Monroe Community College — MCC, Paul Seeburger, é
o principal desenvolvedor da ferramenta CalcPlot3D, aplicativo JavaScript criada para ajudar a
aprendizagem dos alunos em calculo de multivariaveis. A MCC, localizada em Rochester, Nova
York, possui uma das ofertas mais abrangentes em programas de graduagdo e “non-credit
career” e educagao técnica no estado de Nova York.39.40

Totalmente em inglés, a ferramenta CalcPlot3D foi desenvolvida na plataforma
LibreTexts, possui uma interface intuitiva para a criagdo de graficos do célculo diferencial e
integral, e o estudo das derivadas. Ela permite ao estudante trabalhar com figuras interativas, ao
criar, girar imagens 3D e, as vezes, variar valores para ver o efeito nas relagdes geométricas nas
figuras.4!

Os calculos multivariaveis que podem ser utilizados no CalcPlot3D englobam

vetores, campos vetoriais, curvas paramétricas, fungdes multivariavies, fungbes implicitas,
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superficies parametrizadas, plano cartesiano, coordenadas polares e esféricas, derivadas
direcionais e parciais, planos tangentes, somas de Riemann e Polindmios de Taylor, entre uma
infinidade de aplicagbes.#! Seeburger (2021) ressalta a utilidade e importancia da utilizagdo do
CalcPlot3D para exploragdo de célculos multivariavéis (planos tangentes). Segundo ele,
“Quando atribuo esses exercicios, geralmente exijo que os alunos enviem uma impressdo do
miniaplicativo mostrando seu plano tangente, a superficie e o ponto de tangéncia”.42

Esse recurso foi utilizado durante encontro sincrono da pesquisa para visualizagao
gréfica de problema proposto previamente envolvendo sélido de revolugéo. Inicialmente, as
funcionalidades basicas da ferramenta foram apresentadas e exploradas, ou seja, os principais
botdes e atalhos de teclas para rotacdo do grafico 3D. Em seguida, foi apagado o grafico de
abertura para inser¢do de parte algébrica do exercicio resolvido como tarefa de casa na janela
“2D Top: y(x)”, acessando a funcionalidade “Add to graph: Surface of Revolution”®, realizada a
delimitacdo do intervalo de x e manipulagéo do controle deslizante “Rodate region”,

O endereco de acesso ao objeto de aprendizagem CalcPlot3D, com a

funcionalidade descrita é: https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html.O suporte técnico da

atividade foi baseado no proprio Manual de Ajuda do site disponivel em
https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/CalcPlot3D-Help/front.html4! e video explicativo disponivel
em https://youtu.be/VeiETDS1bFE .43

ORIENTAGCOES AO PROFESSOR

Roteiro de utilizagdo do PE

Todas as apresentagdes e objetos de aprendizagem podem ser reutilizados de
maneira simples pelo professor, exceto o Mentimeter. Basta acessar os links disponiveis ou,
quando houver interesse em utilizar recursos que proporcionam feedback ao aplicador em tempo
real (se disponiveis), realizar os devidos cadastros nas plataformas onlines. Para tanto, é preciso
possuir uma conta de e-mail e seguir os tutoriais apresentados na proxima se¢do Manuais e
Links. A proposta do Mentimeter podera ser recriada e adaptada pelo aplicador conforme o
modelo apresentado, por se tratar de numero reduzido de slides, os quais visdo manter a

interatividade associada ao Prezi ou a qualquer outro software de apresentagao.
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Manuais e Links

O Quadro 6 apresenta links de manuais e tutoriais dos softwares empregados neste

PE que poderao auxiliar os usuarios a utilizar essas ferramentas na Educagao.

Quadro 6 — Manuais e Links.

Prezi PDF:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/206347/2/ TUTORIAL%20DA%20FERRA
MENTA%20PREZ1%20-%20REMIX.pdf

Canal YouTube: https://www.youtube.com/c/prezi (inglés - possivel ativar legenda e
configurar para traduzir automaticamente para o portugués).

Mentimeter PDF: https://www.fm.usp.br/cedem/conteudo/tutorial%20mentimenter.pdf

Canal  YouTube: https://www.youtube.com/c/Mentimeter-interact-with-your-audience
(inglés - possivel ativar legenda e configurar para traduzir automaticamente para o portugués).

https://youtu.be/pLIATDOQrSE (portugués)

Quizizz https://ceduc.unifei.edu.br/tutoriais/quizizz-como-criar-um-quiz/

YouTube Canal YouTube Edu: https://www.youtube.com/c/educacao (portugués)

GeoGebra  Manual E-Book: https://wiki.geogebra.org/en/Book
PDFs: https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/783/2020/02/Apostila_GeoGebra.pdf
http://www.telecom.uff.br/pet/petws/downloads/tutoriais/geogebra/Tutorial_GeoGebra.pdf
Canal YouTube: https://www.youtube.com/c/ogeogebra (portugués)

PhET https://phet.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/tipsForUsingPhet (inglés - possivel
ativar legenda e configurar para traduzir automaticamente para o portugués).

CalcPlot3D  Manual E-Book: https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/CalcPlot3D-Help/front.html

Play List YouTube (terceiro): https:/www.youtube.com/watch?v=IgiXsYYUb-
1&list=PL3sVihI20x93uEo5 8cDrQnRbA 8NK Y1 (inglés - possivel ativar legenda e
configurar para traduzir automaticamente para o portugués).

Editor https://www.codecogs.com/latex/egneditor.php?lang=pt-br
matematico

Fonte: A AUTORA, 2021.

Limites de utilizagdo do PE

O periodo de aplicagdo das apresentagOes didaticas durante apenas um semestre
foi um fator limitante na formulagdo do Produto Educacional. Nao foi possivel aperfeigoar por
meio de didlogos e replicagdo pontos a serem melhor. E valido ressaltar que o PE foi
implementado durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial em que os alunos estavam em

processo de adaptagédo em relagé@o ao proprio sistema educacional e ainda néo foi associado a
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nenhum sistema de recompensa por meios avaliativos em fungdo de questbes éticas de
pesquisa. Ndo obstante entre as regras basicas para se inverter a aula Segundo Valente (2014)
estad a pontuagao nas atividades onlines e presenciais.

Sobre os limites de utilizagdo do PE por outros educadores, existe a liberdade do
material ser utilizado na integra em formato original ou adaptado segundo o interesse do
professor mediador. Um fator relevante é que este material abre alternativa e amplia o repertorio
de recursos para aplicagdo em sala de aula por professores que buscam diversificar de maneira

consciente a pratica pedagagica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Inseridos na concepgdo de Sala de Aula Invertida, os instrumentos para a
aprendizagem propostos pelo PE, conquanto minimizem o tempo gasto na produgdo de material
didatico, ndo anula o papel do professor no processo de constru¢do do conhecimento segundo
os preceitos da referida metodologia. Em outras palavras, a interatividade em SAl durante os
momentos sincronos no ensino remoto estd condicionada & maneira como o docente planeja,
implementa e avalia a atividade proposta.

Portanto, mesmo que a proposta seja a resolugdo de exercicios em tempo real
(passivel de se converter em aula expositiva), € necessario 0 engajamento com o contelido
proporcionado pela preparagéo prévia do aluno a ser efetuada conforme o direcionamento dado
pelo professor. O como realizar e favorecer essa dinamica estd inserido numa gama de
possibilidades regidas por competéncias tecnoldgicas, psico-pedagogicas e exploratérias do
docente.

Essas competéncias forneceréo subsidios para definicao de estratégias segundo as
caracteristicas de cada turma. Tanto o perfil dos alunos e seus estilos de aprendizagem, quanto
0 método adequado para abordar os contelildos em sala de aula sdo reconhecidos mediante
investigacdo e adaptagdo das propostas desenvolvidas. Assim, o professor pode aperfeigoar a
didatica e os métodos empregados como um pesquisador em sala de aula para que seu papel
como mediador seja o fio condutor de uma experiéncia pedagdgica motivadora.

Vale salientar que a insegurancga dos alunos quanto aos conteudos matematicos de
nivel superior pode desfavorecer a participagdo em ambientes com alto nivel de desafio. Por
iss0, buscou-se propor atividades intuitivas embasadas em conceitos basicos da disciplina no

primeiro semestre remoto. Portanto, diante do cenario que o Ensino Remoto Emergencial
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apresentou aos profissionais da educacdo, o Produto Educacional explorou recursos didaticos
alternativos, a fim de promover atividades que melhorassem a interag@o dos alunos com préticas

pedagogicas diversificadas.
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