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APRESENTAGCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este material, apresentado como Produto Educacional (PE), € parte integrante da
pesquisa intitulada “O uso das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao pelos
professores de Ciéncias da Natureza e Matematica em escolas publicas estaduais
vinculadas a SRE Diamantina: Desafios e possibilidades durante a pandemia da COVID-19”,
desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Educag@o em Ciéncias, Matematica e
Tecnologia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), sob
orientagao do Prof. Dr. Geraldo Wellington Rocha Fernandes.

Este Produto Educacional foi confeccionado a partir dos resultados da pesquisa, tangivel
aos limites e possibilidades relatados pelos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica
com 0 uso das Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicagao (TDICs), durante a pandemia,
para realizacdo de atividades ndo presenciais em escolas estaduais da jurisdicdo da SRE
Diamantina. Este Produto Educacional consiste em um relatorio técnico que esté inserido na linha
de pesquisa “Ensino de Ciéncias e Matematica” do PPGECMaT, e tem como finalidade ser um
prototipo direcionado a SRE Diamantina. O objetivo do produto € apresentar o resultado da
pesquisa e refletir sobre os problemas previamente identificados durante a pesquisa deste
trabalho, as limitagdes relatadas pelos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica sobre
aincorporagao das TDICs pelos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica nos processos
pedagdgicos durante o Regime Especial de Atividades Nao Presenciais (REANP), trazendo
esclarecimentos, opinides e discussdes. O impacto deste produto se da a partir da idealizagédo de
que, através da articulagéo entre a SRE Diamantina e a SEE/MG, se efetivem politicas publicas
mais pontuais quanto a formagéo continuada dos professores da rede estadual de ensino para o
uso pedagogico e consciente das Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicagdo, adequagao
da infraestrutura necesséria e compativel com a equidade, e a¢éo junto as operadoras de telefonia
maével e de internet, no sentido de garantir o direito universal de acesso ao sinal de internet.

Este Produto Educacional esta classificado como tipo protétipo e subtipo PTT6 — Relatorio
Técnico. Tem por objetivo responder a seguinte pergunta: “Quais os desafios e possibilidades
apresentados pelos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica com a implementagéo das
TDICs nos processos pedagdgicos durante a pandemia?”

Este Relatério Técnico, direcionado a SRE Diamantina, traz um resumo dos principais
resultados da pesquisa e aponta os desafios e possibilidades identificados para a implementacéo
do uso das TDICs nos processos pedagogicos durante a pandemia.



Este material sera entregue a SRE Diamantina, sendo disponibilizado aos professores de
Ciéncias da Natureza e Matematica por meio de um link e apresentado em seminarios, destacando
os limites e as possibilidades para o uso pedagogico dos recursos tecnologicos disponiveis na
mediacdo da construgdo do conhecimento pelo aluno.

O PE tem aplicabilidade regional, envolvendo as escolas estaduais da SRE Diamantina,
e apresenta médio teor inovador, por se tratar da combinacdo de conhecimentos pré-
estabelecidos.

Este produto sera avaliado em segunda insténcia pela banca de defesa e sera
apresentado posteriormente, por meio de seminario, a SRE Diamantina e aos professores de
Ciéncias da Natureza e Matematica.

Este produto esta disponivel para consulta no repositorio da UFVJM e pode ser acessado
através do link: https://www.ppgecmat.com/c%C3%B3pia-produ%C3%A7%C3%B5es



https://www.ppgecmat.com/c%C3%B3pia-produ%C3%A7%C3%B5es

CONTEXTUALIZAGAO

O presente PE € derivado da pesquisa intitulada “O uso das Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicagao pelos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica em
escolas publicas estaduais vinculadas a SRE Diamantina: Desafios e possibilidades
durante a pandemia da COVID-19”, que teve como objetivo principal investigar as agdes,
orientagdes, limites e possibilidades relatados pelos professores de Ciéncias da Natureza e
Matematica da SRE Diamantina quanto a inser¢cdo das TDICs nos processos educativos, em
decorréncia da suspenséo das atividades presenciais para a condugao do REANP.

Este estudo foi provocado tendo em vista que, diante do isolamento social adotado como
medida de prevengao do contagio pelo coronavirus Sars-CoV-2, o Estado de Minas Gerais instituiu
0 REANP, acelerando, como consequéncia, a implementagdo do uso das TDICs para viabilizar o
processo ensino-aprendizagem. Dessa forma, os professores se viram desafiados a utilizar as
tecnologias digitais e buscar formas alternativas para superar as dificuldades e as desigualdades
evidenciadas com a necessidade do uso das TDICs. Nesse sentido, percebemos a necessidade
de realizar um estudo pormenorizado dos limites e possibilidades encontrados pelos professores
de Ciéncias da Natureza e Matematica das escolas publicas estaduais da circunscricdo da SRE
Diamantina (MG), durante a realizagao das atividades desenvolvidas pelos alunos no periodo do
REANP.



REFERENCIAL TEORICO

Os reflexos da pandemia na Educagao

Diante do isolamento social ocorrido em 2020 e 2021 como medida de prevencdo do
contagio pelo coronavirus Sars-CoV-2, foi adotado no Estado de Minas Gerais o Regime Especial
de Atividades N&o Presenciais (REANP), acelerando, como consequéncia, a implementagdo do
uso das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagédo (TDICs) para viabilizar o processo
ensino-aprendizagem. Dessa forma, os professores se viram desafiados a utilizar as tecnologias
digitais e buscar formas alternativas para superar as dificuldades e as desigualdades evidenciadas
com a necessidade do uso das TDICs.

Segundo a Secretaria de Estado de Educagéo de Minas Gerais, 0 REANP, estabelecido
pela Resolu¢do SEE n.° 4.310/2020, constitui-se de procedimentos especificos, meios e formas
de organizagao das atividades escolares obrigatorias destinadas ao cumprimento das horas letivas
legalmente estabelecidas a garantia da aprendizagem dos estudantes e ao cumprimento das
Propostas Pedagdgicas.

Para o desenvolvimento das atividades ndo presencias, o Artigo 3° da Resolugdo SEE
n.° 4.310/2020 explicita que “as Escolas Estaduais deverao ofertar aos estudantes um Plano de
Estudos Tutorado (PET), organizado de acordo com o Curriculo Referéncia de Minas Gerais €
com o Plano de Curso da unidade de ensino” (MINAS GERAIS, 2020, p. 1). O PET foi
disponibilizado pela SEE/MG para todos os estudantes matriculados na rede estadual de ensino,
por meio das Tecnologias de Informagao e Comunicagdo (TICs) ou, em casos excepcionais, de
forma impressa.

A solugéo apresentada pela SEE/MG exigiu dos profissionais e estudantes o acesso aos
meios tecnoldgicos e o dominio sobre eles; porém, apesar da crescente disseminagao das TDICs,
estudos mostram que 0 acesso nas escolas publicas e seu uso pelos professores € limitado
(SILVA; ZIVIANI; GHEZZI, 2019). Segundo Silva, Ziviani e Ghezzi (2019), o uso das TICs esta
diretamente relacionado aos aspectos cognitivos dos sujeitos, bem como aos aspectos
socioecondmicos e a falta de acesso a rede, repetindo assim as mesmas adversidades e
exclusdes ja verificadas na sociedade brasileira.

A implementacdo do REANP em Minas Gerais buscou contemplar as possiveis
dificuldades dos estudantes, professores e escolas. Porém, diante das respostas dos docentes e
das pesquisas realizadas por Cazal (2021), Gomes (2021), Mota (2021), Oliveira et al. (2021) e

Mendes (2021), podemos perceber que essa implementa¢ao néo foi isenta de desafios. Quanto



mais vulneravel a situagdo dos estudantes e escolas, maiores os desafios. Como exemplos,
podemos citar problemas de conex&o, inclusive com a Rede Minas, que néo esta disponivel para
todas as localidades de MG; a distancia da casa dos estudantes as escolas rurais, para terem
acesso aos PETs impressos; e a falta de sinal de celular e internet (MENDES, 2021). Tais
empecilhos certamente se fizeram sentir de forma ainda mais contundente entre os mais
necessitados — justamente aqueles para os quais a escola representa, por vezes, 0 Unico acesso
aos bens culturais.

Apesar da regulamentag@o do ensino remoto emergencial durante a pandemia e da
disponibilizagéo, por parte da SEE/MG, de recursos tecnoldgicos, aplicativos patrocinados, aulas
virtuais pelo programa Se Liga na Educacéo, através do YouTube e Rede Minas, PETs impressos
e virtuais, plataformas digitais, e-mail institucional para os alunos e servidores, capacitagéo e
orientagdo para os professores, além do empenho por parte das equipes das escolas, as
desigualdades sociais e territoriais foram evidenciadas. Os problemas mais relatados pelos
professores foram a falta de acesso a internet, habilidade para lidar com as tecnologias digitais e
falta de capacitagéo para os professores.

O Parecer CNE/CEP n.° 11/2020 reitera

o disposto na LDB, e em diversas normas do CNE, sobre a necessidade de que as
solugdes encontradas pelos sistemas e redes de ensino sejam também realizadas em
regime de colaboragao. E desejavel grande esforgo de todos os atores envolvidos com
a educagéo local e nacional na articulagdo de agdes para mitigar os efeitos da
pandemia no processo de aprendizagem, evitando o aumento da reprovagéo e da
evasdo que poderdo ampliar as desigualdades educacionais existentes. (BRASIL,
2020, p. 27).

E destaca também

a importancia da formagao de professores para o uso de novas tecnologias, assim
como a necessidade de viabilizar 0 acesso a internet gratuita para todas as escolas da
rede publica de ensino. N&o ha como negar a importéncia do acesso as tecnologias
existentes como rédio, TV, internet, plataformas e blogs educacionais, para assegurar
maior equidade na formagdo integral de todas as criangas e jovens para 0
enfrentamento dos desafios do nosso século. (BRASIL, 2020, p. 27).

Constata-se, portanto, uma necessidade urgente de politicas publicas de acesso as
tecnologias digitais nas zonas urbanas e rural, principalmente no que se refere a conectividade,
garantindo a todos o direito e os recursos para enfrentar esses desafios.

Diante das discussdes apresentadas nesta pesquisa, podemos compreender que o
Ensino Remoto Emergencial evidenciou as desigualdades sociais € de acesso aos recursos
tecnoldgicos, sejam materiais ou de conexdo; o esforco dos profissionais da educacéo para
conseguir atender de forma igualitaria seus alunos; bem como a necessidade de capacitagdo

permanente dos profissionais da educacéo, que |hes possibilite um acompanhamento constante



das mudangas das tecnologias digitais e uma reflexdo sobre a incorporagdo das tecnologias
digitais na pratica pedagdgica que permita opgdo consciente e voluntaria. Mas nao basta o
empenho da comunidade escolar se ndo houver capacitagdo continua dos profissionais da
educacao, preparagao tecnoldgica das unidades escolares e politicas publicas de acesso em todos
os territorios, tanto urbano como rural.

E importante ressaltar também, nesse retorno presencial, a necessidade de um esforgo
coletivo no acolhimento dos estudantes e dos profissionais da educagéo, considerando que todos

nds estamos emocionalmente fragilizados pds-pandemia.

O Ensino Remoto Emergencial

Hodges et al. (2020) apresentam a educacdo remota, especificamente a emergencial,
como uma mudanga temporaria e urgente da entrega de conteudos curriculares para uma forma
de oferta alternativa a presencial, devido a situa¢do da crise sanitaria. No ensino remoto ha uma
mudanga nos “planos” que inicialmente prescindiam da presencialidade.

Segundo Arruda (2020), a educacdo remota emergencial pode ser apresentada em tempo
semelhante ao da educacao presencial, com a transmissdo em horérios especificos das aulas dos
professores no formato de lives, o que permitiria a colaboragéo e participagéo de todos de forma
simultdnea, sendo possivel gravar as aulas e atividades para serem visualizadas posteriormente
pelos alunos sem condigdes de acompanhar naquele momento.

Gomes (2021), ao discorrer sobre 0 Ensino Remoto Emergencial, salde mental e os
impactos da pandemia da COVID-19, compara o Ensino Remoto com a EaD e considera que as
duas modalidades diferem, tendo em vista que a EaD foi planejada para ser executada de uma
forma totalmente virtual, enquanto o Ensino Remoto é apenas uma maneira de atender as

demandas educacionais em tempo de excecao.

A SRE Diamantina

A Superintendéncia Regional de Ensino de Diamantina, 6rgdo subordinado a Secretaria
de Estado de Educacéo de Minas Gerais, foi criada pela Lei n.° 5.185/69, publicada em 19 de maio
de 1969 no estado de Minas Gerais € instalada em junho de 1970. A SRE Diamantina atende 25
municipios, distribuidos nas regides do Alto Jequitinhonha, Médio Espinhago e Médio Rio das
Velhas, conforme ilustrado no Mapa de Abrangéncia abaixo, e conta com 120 escolas estaduais,
343 escolas municipais e 36 escolas privadas (MINAS GERAIS, 2019a).
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Fonte: Minas Gerais (2019b).
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RELATORIO TECNICO

Este relatorio é derivado do resultado de uma pesquisa qualitativa, exploratoria e
descritiva, de acordo com Liidke e André (2012) e Severino (2016), sobre o uso das TDICs por
professores de Ciéncias da Natureza e Matematica em suas praticas educativas, durante o ensino
remoto e a distancia em decorréncia da pandemia de COVID-19.

Os sujeitos participantes da pesquisa sdo professores de Ciéncias da Natureza (Quimica,
Fisica, Biologia e Ciéncias) e Matematica que atuam no Ensino Fundamental e Ensino Médio em
escolas publicas estaduais da jurisdi¢cdo da SRE Diamantina.

Uma vez que se trata de trabalho de natureza qualitativa, a analise dos dados foi realizada
através da Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006), que buscou responder
aos objetivos da pesquisa. A ATD se caracteriza por ser “uma abordagem de analise de dados
que transita entre duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa, que s&o a analise
de conteudo e a analise de discurso” (MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 118).

Etapas da Analise de Dados pela ATD

[ 1] (2] (3
O Corpus conforme Estudo cauteloso dos Etapa onde os dados Descricio e
Moraes (2003, p.194), dados que foram sdo separados em interpretacdo das
“refere-se a um coletados na pesquisa. categorias de categorias e
conjunto de Para esta pesquisa, a significado subcategorias da
documentos que [...) unitarizacdo se deu a semelhantes, podendo pesquisa, apresentando
representa as partir da fragmentacao gerar varios niveis de a teorla sobre os
informacdes da das respostas dos categorias de analise fendmenos
pesquisa & para participantes. [subcategorias). investigados.
obtencdo de resultados (Quadro 1)

validos e confidveis,
requer uma selecdo e
delimitacio rigorosa.”
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Quadro 1 - Categorias e subcategorias preestabelecidas originadas a partir da ATD

CATEGORIA PREESTABELECIDA SUBCATEGORIAS PREESTABELECIDAS

1 — Perfil do Professor de Ciéncias da Natureza 1.1 — Caracterizagéo do trabalho docente
(Biologia, Quimica e Fisica) e Matematica da SRE
Diamantina

2 — Processo de adaptacgéo as atividades e ao 2.1 — Capacitagao e/ou orientacdo para a
trabalho remoto implementag&o do ensino remoto

2.2 — Agoes realizadas pelos professores para se
adequar ao ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica de forma remota

2.3 - Utilizagao da internet para elaborar aulas
antes da pandemia

2.4 - Dificuldades relatadas pelos professores
para se adaptar ao ensino remoto

2.5 — Meios virtuais utilizados para interagdo com
0s colegas, amigos e familiares

2.6 — Meios utilizados pela escola para realizar
reunides

2.7 — Assuntos mais discutidos nas reunides
pedagbgicas

3 — Ensino Remoto de Ciéncias da Natureza e 3.1 — Necessidade de adaptacédo dos PETs
Matematica 3.2 — Recursos utilizados para atendimento ao
aluno no ensino remoto

3.3 — Desafios para mediar as atividades remotas
com 0s alunos

3.4 — Estratéegias utilizadas para resolver os
desafios

3.5 — Desafios/Limitacdes dos alunos para
acompanhar as atividades ndo presenciais

3.6 — Percepgao dos professores sobre o
percentual de alunos que ndo acessou ou ndo
realizou atividades remotas

3.7 — Relato da experiéncia com o ensino remoto

Fonte: Elaborado pela autora.

Para este estudo, todas as categorias e subcategorias foram preestabelecidas no
momento da confecgdo do formulario de pesquisa, com base nos objetivos da pesquisa, € ndo

houve categorias emergentes da analise das respostas dos professores.
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RESULTADO DA PESQUISA

O resultado da pesquisa foi possivel gragas aos 14 professores que se dispuseram a
responder ao questionario, cuja analise se deu a partir da Analise Textual Discursiva (ATD).
Buscamos analisar os questionarios quanto ao perfil dos professores de Ciéncias da Natureza e
Matematica, a visdo dos docentes de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio sobre
a adaptacdo as atividades e ao trabalho remoto, e a visdo dos docentes do Ensino Médio em

relacdo ao Ensino Remoto de Ciéncias da Natureza e Matematica.

Categoria 1 - Perfil do professor de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e
Fisica) e Matematica da SRE Diamantina

Investigamos o perfil do professor quanto a sexo, idade, formagao e atuagéo, com o intuito
de mapear quem sao os professores de Ciéncias da Natureza e Matematica das escolas estaduais

atendidas pela SRE Diamantina.

Formacéio académica:
Todos os 14 respondentes declararam
que cursaram o ensino superior
(licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
Matematica, Fisica ou Quimica).
10 se formaram em universidade (um
Sexo: deles declarou ter se formado na
Feminino: 8 UFVIM) e 3 em faculdade.
Masculino: 6
Ano de conclusao da graduacio:
Varia entre 1999 e 2021, maior
concentracao esta entre 1999 e 2010.

Rede de ensino em que atuam:
100% atuam em escola publica

estadual, sendo 7 tém mais de 45 anos de idade;
13 na zona urbana e 3 tém entre 35 e 45 anos de idade;
1 na zona rural 4 tém de 25 a 35 anos de idade.
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Em relagéo ao perfil dos professores, podemos concluir que:

» E uma gerag&o que teve pouco contato com as
tecnologias digitais;

* Porém, segundo Pena (2020, p. 68) “ndo
podemos nos basear apenas na faixa etaria do
professor para supor que ha este uso mais
frequente de tecnologias digitais”.

+ Todos os respondentes sao habilitados.

+ E uma geragéo que teve uma formagéo académica menos digital.

+ Além dos saberes advindos da formagao inicial, da experiéncia de vida
e profissional, trazem também os saberes adquiridos pela formagao
continuada.

Categoria 2 - Processo de adaptagdo as atividades e ao trabalho remoto

A categoria “Processo de adaptacdo as atividades e ao trabalho remoto” buscou
apresentar como as escolas publicas estaduais da circunscricdo da SRE de Diamantina (MG),
foram mediadas e orientadas para inserir as tecnologias digitais nos processos educativos, em
decorréncia da pandemia da Covid-19. Essa categoria apresenta como se deu o processo de
adaptagéo dos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica para a realizagéo de atividades

remotas e para o trabalho remoto em 2020 e 2021.

Subcategoria 2.1 — Percep¢dao dos professores quanto a capacitagao e/ou
orientagado para a implementagéao do trabalho remoto

Para a pergunta se houve capacita¢do para a implementagao do ensino remoto e, se sim,
qual, a maioria dos professores respondentes afirmaram que houve alguma forma de capacitagéo,
porém, ndo consideraram suficientes os cursos disponibilizados pela escola de formagao da
SEE/MG. Os 10 docentes que afirmaram terem tido capacitagdo promovida pela SEE/MG a
consideraram insuficiente, tendo como estratégias, além de esclarecimento de duvidas nas
reunides pedagogicas e administrativas, a troca de experiéncias entre os colegas e iniciativa

propria do professor. As respostas recebidas foram reunidas no Quadro 2.
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Quadro 2 - Capacitagéo e/ou orientacdo para a implementagéo do ensino remoto

D1 - “Site Escola de Formag&o de MG, e foi insuficiente. Tivemos uma reunio so6 para esclarecer as davidas.”
D2 - “Frequentemente era realizada reuniéo pela equipe administrativa e /ou pedagdgica da escola com objetivos
de esclarecer e orientar sobre as demandas de trabalhos a serem desempenhados durante o ensino remoto.”
D3 - “Através de reunides no Google Meet.”

D4 - “Através de lives, cursos virtuais e reunides.”

D5 - “Cursos, capacitagdes para aprender sobre as plataformas do Google.”

D6 - “Através de videoaulas e pelo WhatsApp.”

D7 - “Cursos promovidos pelo Estado.”

D8 - “On-line”

D9 - “Por web conferéncia”

D10 - “A escola tentou nos auxiliar ao maximo e muitas vezes corremos atras com cursos on-line.”

Fonte: Elaborado pela autora.

As respostas destacadas no Quadro 2 demonstram que tanto os professores quanto as
equipes pedagogicas e administrativas das escolas “se desdobraram” com vistas a atender da
melhor forma possivel 0s alunos e minimizar os impactos negativos do isolamento social imposto
pela pandemia, e indica também a responsabilizacao das equipes pedagogicas e administrativas

das escolas, quanto a qualidade no atendimento.

Conforme o Parecer CNE/' CEPn.° Para Fernandes et al. (2018, p. 2),
11/2020, “uma das maiores muitos programas de
dificuldades diz respeito a formagéo desenvolvimento profissional para
continuada dos professores para lidar professores ainda usam estratégias
com ferramentas ¢ tecnologias inadequadas para promover
educacionais” (BRASIL, 2020, p. 5). mudangas nas praticas docentes.

/ /

Santos (2020, p. 7), entende que o
momento da crise provocada pela
pandemia “pode ser percebido como
uma possibilidade de instigar uma
formagdo tecnoldgica que nao se
limite ao consumo, provocando
autorias e utilizagao critica,
acelerando uma atualizagdo das
praticas educativas que vinha
ocorrendo de maneira vagarosa”.

Bacich (2018, p. 278) considera
que “muitas vezes, a proposta de
formagao ¢ ineficiente, ao
desconsiderar a lacuna entre o que
os professores estudam e o
contexto em que esse
conhecimento sera aplicado”.

/ J
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Subcategoria 2.2 — Agées realizadas pelos professores para se adequar ao
ensino remoto

O Ensino Remoto Emergencial ocorreu de forma inesperada, sem possibilidade de um
planejamento prévio e capacitagdo dos professores para a nova realidade imposta pela pandemia.
Para entender quais agdes foram realizadas pelos professores para se adequar o ensino de
Ciéncias da Natureza e Matematica de forma remota, analisamos as respostas de 13 docentes.

Algumas formas de adequag&o ao ensino remoto consistiram em:

adaptacao ao
ensino remoto

Acoes dos
professores
visando a
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Adaptagao ao trabalho remoto

POSSIBILIDADES
+ Capacitacdo oferecida pelo Estado
LIMITES » Possibilidade de instigar formacao

* Ocorreu de forma inesperada (ARRUDA, 2020)
Falta de infraestrutura  Capacitacao por iniciativa propria

Professores despreparados dos professores
Capacitacdo insuficiente * Esclarecimento de duividas nas

Questdes socioecondmicas reunides pedagogicas e
administrativas

* Troca de experiéncias entre os
colegas

Percebemos que entre os professores havia aqueles que ainda ndo tinham o dominio
técnico das TDICs buscando aprender o basico para adequar ao ensino remoto.

Também havia aqueles que provavelmente ja tinham o dominio técnico e buscavam
aprimorar e inserir novas metodologias, como é o caso do docente D3: “Fiz varios cursos on-line
para aprimorar as minhas aulas. Adaptei minhas aulas remotas, como videos, slides, experimentos
através de videoaulas pelo Meet. Utilizei muito o WhatsApp”.

Para Cazal (2021), o ensino remoto exige nao somente organizagdo para os estudos mas
também o cuidado com as subjetividades envolvidas. “Por isso, torna-se imprescindivel
repensarmos a pratica docente, nos atualizando e buscando novas estratégias para a promogéo
do ensino e aprendizagem de nossos alunos, com destaque para a afetividade e alteridade”.
(CAZAL, 2021, p. 135).

Nossa resposta para 0 mundo, neste momento, prescinde de criar bases para ir além
de nds mesmos e de nossas limitagdes, sem jamais desprezar as forgas que atuam
na contramé&o de nosso fazer: sem ingenuidade de pensar que temos poder ilimitado
de dar conta de todo 0 caos que vivemos, mas com a energia criativa para pensar
formas e arranjos que nos levem além do que ja foi experimentado. (LIBERALI et al.,
2020, p. 14).
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Entretanto, Liberalli et al. (2020, p. 14) pondera que os professores ndo tém “o poder
ilimitado de dar conta de todo o caos”, sendo necessaria, portanto, a implementagéo de politicas
publicas que os auxiliem nesse sentido, liberando a responsabilizagdo do professor para que este

consiga se dedicar ao ensino.

Subcategoria 2.3 - Utilizagdo da internet para elaborar aulas antes da
pandemia

Ao serem perguntados se utilizavam a internet para preparar as aulas antes da pandemia
e, em caso afirmativo, em que local o faziam, a maioria dos professores respondentes afirmaram
usar a internet de casa, seguido de casa e escola, e apenas um deles utilizava a internet da
comunidade onde mora. Nenhum declarou usar apenas a internet da escola, o que nos leva a
entender que um dos fatores que leva a maioria dos professores a utilizar a internet de casa pode
ser a falta de infraestrutura nas escolas, seja de acesso ou de conectividade.

Pena (2020) afirma que é necessario que as escolas possuam equipamentos atualizados
e servigo de Internet em quantidade e qualidade adequadas ao numero de alunos, para que 0
professor possa se dedicar a tarefa de construgdo do processo pedagdgico com o uso das
tecnologias digitais.

Diante dos resultados apontados pela pesquisa TIC Educacdo 2018 (NIC.BR, 2019), as
respostas dos professores e a afirmagéo de Pena (2020), é possivel perceber que, mesmo antes
da pandemia, a falta de infraestrutura fornecida aos professores para o uso pedagdgico das
tecnologias digitais ja era evidente — a pandemia s6 acirrou uma situagao que ja vinha fragilizada.
Se a escola ndo tem computadores, ou se, quando tem, ndo tem internet de qualidade ou
manutencg&o periddica, como é possivel que os professores fagam uso dessa ferramenta para o
ensino?

Segundo Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2015), as barreiras enfrentadas pelos
professores de Ciéncias da Natureza na utilizagdo das TDICs est&o relacionadas a disponibilidade
e manutenc¢édo dos equipamentos, ligacdo com a internet, espago adequado para instalagdo dos
equipamentos, aceitacdo dos professores para utilizar as TDICs na sala de aula e formagao (inicial

e continuada).
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Subcategoria 2.4 - Dificuldades relatadas pelos professores para se
adaptarem ao ensino remoto

Para a pergunta se teve dificuldades em se adaptar, por que ou quais foram as
dificuldades, as respostas foram agrupadas conforme a similaridade. Os docentes investigados

afirmam que as dificuldades que enfrentaram se devem a:

“Pouca habilidade

e conhecimento

das ferramentas
“Aquisicdo de tecnoldgicas” (D6) “Falta de conhecimento
equipamentos de comunicagdo de forma

digitais. Carga horaria remota” (D1 e D5)
de trabalho

excessiva” (D3)

Dificuldades de
adaptagao para
realizar

atividades “Falta de acesso a

“Os recursos e tecnologias remotas internet e outros
de que dispunhamos eram meios digitais por
muito fracos para atender parte dos alunos.
os alunos remotamente e Capacitagao” (D7)
muitos ndo tinham internet
para acompanhar” (D9)

“N&o ter dominio de
dar aulas de forma
remota” (D2)

«  Santos (2020) salienta que a necessidade de promover transformagdes no processo de
formacdo de professores para o uso das tecnologias digitais da informacdo e
comunicagé@o (TDICs) ndo surgiu em decorréncia das demandas do Ensino Remoto
Emergencial, mas ja vem sendo debatida e estudada ha alguns anos — além de néo ser
usual, na educagao basica, a adogéo desse formato de aulas remotas ou educacéo a
distancia.

« Segundo Fernandes et al. (2018), muitos programas de desenvolvimento profissional
para professores ainda usam estratégias inadequadas para promover mudangas nas
praticas docentes. Isso foi evidenciado pelas respostas dos professores em relagao aos
desafios apresentados na utilizagdo dos recursos tecnoldgicos durante o isolamento

social:
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Conforme Oliveira e Pereira Junior (2020, p. 732), “a auséncia de recursos tecnoldgicos,
a falta de ambiente reservado para estudo, além da disponibilidade de computador e
conexdo de internet podem comprometer cabalmente a participacdo dos estudantes,
mesmo 0s mais interessados”.

Scalabrin e Mussato (2020, p. 15) comentam que “o cenario vivenciado com o ensino
remoto ocasionou uma sobrecarga de trabalho para o professor com as aulas nao
presenciais” e justificam que “as praticas pedagogicas que envolvem o uso de recursos
tecnoldgicos implicam numa inovagdo na atuagdo docente que demanda tempo para
que as atividades sejam preparadas e aplicadas”

O Conselho Nacional de Educacao, através do Parecer CNE/CEP n.° 11/2020, destaca
também “a importéncia da formagao de professores para o uso de novas tecnologias,
assim como a necessidade de viabilizar o acesso a internet gratuita para todas as
escolas da rede publica de ensino” (BRASIL, 2020, p. 27).

Segundo Santos (2020, p. 3), “percebemos, ainda mais, a necessidade de revermos a
formacao docente, inicial e continuada, e as praticas de ensinar e aprender na cultura
digital”. Porém, além da formagao docente, ha necessidade urgente de politicas publicas
de incentivo, suporte e investimentos que possibilitem as escolas e aos professores
acompanhar a velocidade das mudancas tecnoldgicas.

Para Valente (1999), os avangos tecnolégicos tém desequilibrado e atropelado o
processo de formacéo, fazendo com que o professor se sinta eternamente no estado de
principiante em relagédo ao uso do computador na educagdo — o que se justifica pela
velocidade das mudangas tecnoldgicas na atualidade.

Barbosa, Ferreira e Kato (2020, p. 387) corroboram com os dados de nossa pesquisa ao
constatar que “outrora voltado apenas para a comunicagdo com os amigos e familiares,
os grupos de WhatsApp (27,6%) tornam-se o0 meio virtual de ensino-aprendizagem mais
utilizado pelas professoras”.

O uso preferencial do WhatsApp pela maioria dos professores “pode estar relacionado,
entre outros fatores, a um deslocamento do seu uso cotidiano para trabalhos na
modalidade de ensino remoto emergencial, imposta pela pandemia” (BARBOSA,;
FERREIRA; KATO, 2020, p. 387).

Segundo Sousa et al. (2022), 0 Google Meet se tornou uma ferramenta bastante utilizada
no ambito educacional; no entanto, seu uso evidenciou a precariedade do sistema

educacional brasileiro, que ndo estava apto para mudancas radicais na area da
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educagao, pois sua utilizagdo se resumiu na transmissao de conhecimento (“educagéo
bancaria”), néo havendo uma intencionalidade pedagdgica.

«  Segundo Rondini, Pedro e Duarte (2020), os desafios que a educagéo brasileira tem
enfrentado no contexto de crise envolvem fatores que néo estéo relacionados apenas a
questdo dos conteudos programaticos ou aos critérios € a metodologia do processo
avaliativo, pois englobam questdes sociais, familiares e econémicas dos estudantes, o
que deve ser considerado e tratado nas reuniées pedagdgicas e administrativas da

escola.

Categoria 3 - Ensino remoto de Ciéncias da Natureza e Matematica

Esta categoria buscou elucidar como se deu o ensino remoto, especificamente nas aulas
de Ciéncias da Natureza e Matematica, nas escolas estaduais da jurisdi¢édo da SRE Diamantina

que ofertam o Ensino Médio.

Subcategoria 3.1 - Necessidade de adaptacdo dos PETs

Esta subcategoria teve a finalidade de analisar a necessidade de adaptagédo do material
disponibilizado pela SEE/MG. Para tanto, buscamos compreender se houve necessidade de

adaptar os PETs de Ciéncias da Natureza / Matematica para os alunos.

Grafico 1 — Adaptacédo dos PETs

® sim
@® nio
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Grafico 2 - Complementagdo dos PETs
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Visando auxiliar os alunos na compreensdo dos temas abordados, todos os docentes
afirmaram ter realizado eventuais complementacdes nas atividades dos PETs e das
aulas disponibilizadas no programa Se Liga na Educagao.

Quanto ao tipo de complementagao, 7 professores afirmaram ter feito atividades extras,
2 declararam ter feito videos, 4 afirmaram ter adotado jogos, textos e atividades extras,
e 1 deles declarou ter realizado todos os itens descritos acima, além do PET
complementar, como mostra o Grafico 2.

Mesmo com todo o esforgo do professor, percebe-se que os estudantes mais vulneraveis
sao sempre 0s mais impactados: os mais pobres, 0s moradores da zona rural, aqueles
com necessidades especiais.

Liberali et.al. (2020, p. 14), afirmam que “para muitos alunos das comunidades mais
pobres, com dificuldade de acesso a alimentagdo e com seus pais ainda necessitando
trabalhar, a realidade se concretiza ou no apoio de avds e vizinhos ou no abandono em
cuidado préprio ou de irmdos mais velhos”.

A proposicdo supostamente viavel apresentada pelo poder publico ndo contempla
elementos e propostas para atender a esse publico mais vulneravel, visto que as
solugbes apresentadas foram destinadas a um publico ideal: com internet de boa
qualidade, com equipamentos, estrutura e espago em casa, com TV aberta e sem
nenhum tipo de necessidade educacional especial. Com acesso a internet restrito ou
nulo e sem equipamentos, poucos — tanto alunos como professores — conseguem
realizar as propostas elaboradas pelos governos para suprir a auséncia de aulas
presenciais (LIBERALI et al., 2020).
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Subcategoria 3.2 - Recursos mais utilizados para atendimento ao aluno no
ensino remoto

Esta subcategoria tem a finalidade de mapear os recursos mais utilizados pelos

professores no atendimento ao aluno e buscar compreender sua viabilidade pedagégica.

2 | O &

Google grupos de google meet, material
classroom, WhatsApp, impresso

S

livro didatico

Subcategoria 3.3 — Desafios para mediar as atividades remotas com os alunos

Desafios para mediar as atividades remotas com os alunos

“Dificuldade de acesso a
internet por parte dos
alunos” (D1)

“Falta de equipamentos | “Qualidade da internet e
junto aos estudantes” (D2)|  equipamentos” (D13).

* Os desafios apresentados pelos docentes evidenciam as desigualdades sociais e
territoriais, visto que, segundo dados da Anatel, a cobertura 3G ou 4G em Minas Gerais
é de 99,5% no setor urbano e 32% no setor rural (ANATEL, 2022, p. 49-50).

»  Conforme dados da ANATEL (2022, p. 36), o crescimento de acessos da telefonia mével,
observado apds o inicio da pandemia de Covid-19, se manteve no ultimo ano. Porém,
entre as dificuldades relatadas pelos professores estdo 0 acesso aos recursos digitais,
sinal ruim de internet e de celular.

»  No trabalho de Mendes (2021), realizado em uma escola da zona rural de Minas Gerais,
quando foi perguntado aos alunos sobre as estratégias que utilizavam para conseguir
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acesso a internet, houve relato de um aluno que subia na “chapada” — um ponto mais
alto, onde o sinal era melhor; outro declarou que somente pela madrugada a internet
funcionava perto de sua residéncia, sé conseguindo realizar a atividade on-line as duas
horas da manha.

» Nao se trata apenas de desigualdade social, mas também territorial, 0 que evidencia a
necessidade de politicas publicas eficazes voltadas para a inclusdo digital em todos os

territorios.

Subcategoria 3.4 — Estratégias utilizadas para resolver os desafios

SINTESE DAS ESTRATEGIAS UTILIZADAS PARA RESOLVER OS DESAFIOS:

Orientacao aos alunos,
conforme a realidade e
possibilidades, seja gravando
videos explicativos, enviando
mensagens via WhatsApp,
bilhetes

Disponibilizacdo dos PETs e
atividades extras impressas
para os estudantes

» Apesar dos desafios, os docentes se desdobraram no sentido de buscar formas
alternativas viaveis para garantir que os estudantes tivessem o minimo de assisténcia e
orientagdo, com vistas a fazé-los se sentirem minimamente amparados (atendidos)
enquanto durasse 0 isolamento social.

»  Costa e Nascimento (2020, p. 4) apontam que “o professor tem em maos um caminho
de possibilidades para conduzir a apropriagéo dos conhecimentos e o desenvolvimento
das agdes propostas, fortalecendo os vinculos entre familia e escola”.

» Para motivar os estudantes e se certificar de que ndo desistissem, os professores
assumiram tarefas adicionais que iam além de suas atribuicbes, como a busca ativa dos
estudantes por telefone, WhatsApp, de forma presencial ou através de bilhetes — o que
certamente acarretou uma enorme sobrecarga emocional e de trabalho, além do

desconforto e sobrecarga emocional ocasionados naturalmente pela pandemia.
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Subcategoria 3.5 — Desafios e limitagées dos alunos para acompanhar as
atividades nao presenciais

"Acesso a internet” (D1)

"Sdo varias: desde a questdo citada anteriormente, por falta de
equipamentos e internet, também a falta de vontade de participar
das aulas on-line ou remotas" (D2)

"Dificuldades de acesso a internet e até mesmo a equipamentos
adequados para acompanhamento dos estudos, principalmente
pela desigualdade social apresentada” (D6)

3.5 - Desafios e
limitacdes dos alunos
para acompanhar as

atividades ndao

resenciais -
p "Falta de apoio familiar, falta de conhecimento prévio de

certos conteudos, dificil acesso a internet, falta de
motivagdo"” (D)

"Falta de habilidade em manusear as ferramentas digitais,
falta de acesso as ferramentas digitais" (D9)

"Ndo ter uma rotina de estudo. Muitos preferiam trabalhar a
estudar” (D10)

Os desafios mais evidenciados séo falta de internet e de equipamentos tecnoldgicos, falta
de apoio familiar, falta de vontade, falta de motivag&o, falta de organizagéo do tempo.

Scalabrin e Mussato (2020, p. 4) destacam que “o maior desafio desse ensino remoto
recai sobre os professores e alunos, sujeitos dos processos de ensinar e aprender, tendo em vista
que os estudantes devem manter uma rotina basica de atividades escolares, mesmo afastados do

ambiente fisico da escola”.
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Subcategoria 3.6 — Percepgao dos professores sobre os avangos em relagao a
participagao dos alunos durante o Ensino Remoto Emergencial

OS AVANCOS EM RELACAO A PARTICIPACAO DOS ALUNOS SE DEVEM A:

“Houve uma melhora na

“Acredito que a evolucao plataforma Conexao

“Maior

na comunicagao por meio | «Bysca ativa na | sonhecimento e Escola, pois podiamos

virtual, devido aos alunos | ¢asa dos alunos, empenho dos acessar o Google Meet,
ficarem muito tempo houve uma DrofsibnaIS tinha o e-mail institucional
isolados em casa, isso fez | campanha para a um maior do aluno, a sala do
~ com que eles se busca ativa dos dominio das C.1a§s.r001n, que
dispusessem a participar alunos” (D3) il (D5 possibilitaram melhor
um pouco mais” (D1) conexao e comunicagao
com o aluno” (D4)

Para haver maior participagdo dos estudantes, é primordial que os professores tenham
uma constante reflexdo da pratica pedagdgica, trocas de experiéncias com seus pares e formagéo
continuada, aliadas a agdes pontuais de politicas publicas voltadas para suas reais necessidades,
como, por exemplo, melhores condigdes de trabalho, valorizagao profissional e incentivos na

carreira.

Subcategoria 3.7 — Relato de experiéncia de professor com o Ensino Remoto
Emergencial

POSSIBILIDADES

LIMITES

) q )
Apesar das dificuldades
enfrentadas, houve
crescimento e aprendizagem,
— além de um vinculo maior
com a familia dos alunos ¢
aproximacdo da educagdo
com a realidade.

N J

/“A falta de acesso pela
maioria dos alunos deve-se ao
fato de que grande parte dos
alunos sdo da Zona Rural,
onde ndo hd internet de
qualidade — ou nenhuma —
para que os alunos possam ter
\acesso as aulas remotas.” (D1 )/
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Burchard et al., citando Hoffmann (2008), afirmam: “no Brasil, os professores tém muita
garra e ousadia em continuar professores, pois as dificuldades sdo enormes: salas de aulas
cheias, alta carga horéaria de trabalho, salarios defasados, entre outros” (Burchard et al., 2020, p.
17).

Para os autores, “entende-se como urgente o reconhecimento da profissdo professor e de
sua identidade, pois a sua atuagao é fundamental por contribuir para a formagéo dos individuos
de nossa sociedade, por isso precisa ser valorizado” (Burchard et al. (2020, p. 25).

Entendemos que o reconhecimento da profissdo docente e da identidade docente é
urgente e necessaria, dependendo de politicas publicas que garantam condigbes dignas de

trabalho e de vida.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES

Diante das discussdes apresentadas na pesquisa, podemos compreender que o Ensino
Remoto Emergencial evidenciou as desigualdades sociais e de acesso aos recursos tecnologicos,
sejam materiais ou de conexao; o esforgo dos profissionais da educagéo para conseguir atender
de forma igualitaria seus alunos; bem como a necessidade de capacitagdo permanente dos
profissionais da educacao, que lhes possibilite um acompanhamento constante das mudancgas nas
tecnologias digitais e uma reflexdo sobre a incorporagéo das tecnologias digitais na pratica
pedagdgica que permita op¢ao consciente e voluntaria.

Pouco adianta equipar as escolas com laboratdrio de informatica, computadores de ultima
geracao para todos os alunos e aparelhos celulares com aplicativos educacionais patrocinados
pelo governo, se o sinal de telefone e internet ndo chega a todos os lugares; ou se, quando chega,
a conectividade ndo é suficiente para suportar sequer os aplicativos mais basicos; ou se o
professor ndo esta devidamente preparado para orientar os alunos quanto ao uso seguro e ético

das TDICs, bem como para incorpora-las no processo pedagégico de forma consciente e eficiente.
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POSSIBILIDADES DO USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS
COM INTENCIONALIDADE PEDAGOGICA

Durante a realizagcdo da pesquisa, encontramos algumas dissertagbes e produtos

educacionais que tratam da utilizacdo das TDICs nas aulas de Ciéncias da Natureza e Matematica

com intencionalidade pedagdgica. Listamos alguns desses trabalhos no Quadro 3, confirmando

algumas possibilidades do uso pedagégico das TDICs.

Quadro 3 - Trabalhos que abordam o uso das TDICs

Titulo

Parasitologia Para Vocé.-
Adequando a educagéo as
novas tecnologias

Ensino Hibrido e Mobile
Learning: Uma proposta para
Introduc&o de Conceitos de
Andlise Combinatéria

Sala de aula invertida, aulas
remotas e avaliagdes através
de explicagdes em videos: o
uso de praticas
experimentais no ensino dos
processos de eletrizagdo

0O uso de tecnologias digitais
pelos professores da Escola
Estadual Professora Heloisa
Passos

Ensino remoto emergencial e
o fazer pedagogico na
cultura digital: uma analise
interpretativa baseada na
Grounded Theory

0 Uso Pedagogico do
Celular na sala de aula: O
Caso de uma escola da
superintendéncia Regional
de Ensino de Diamantina
(MG).

Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagéo
Aplicadas a Educago:
Analise pedagogica de Jogos
Digitais

Autor

FERREIRA,
Priscilla Neto

CAZAL, Dianis
Ferreira Irias;
SANTOS, Marli
Regina dos

PEREIRA,
Guilherme
Almeida de
Souza

PENA,
Leonardo
Ornellas

TRINDADE,
Daysemara
Simone
Santana

SANTOS,
Marcia
Aparecida dos

COSTA,
Douglas
Geraldo

Descri¢ao

Pagina desenvolvida como um produto
educacional do Programa de Pés-graduagéo
em Ensino de Ciéncias, do Instituto de
Ciéncias Exatas e Bioldgicas da UFOP.

Caderno de sugestdes a professores, que foi
pensado a partir das reflexdes possibilitadas
na pesquisa de mestrado o Ensino Remoto
de Matematica no Ensino Médio em uma
Escola Mineira : Percursos e Percalgos.

Resultado de uma pesquisa de mestrado na
qual foi investigado a realizagao de praticas
experimentais relacionadas aos processos
de eletrizagao na forma remota.

Pesquisa com o objetivo de compreender a
experiéncia docente com o0 ensino remoto
em articulagdo com o fazer pedagdgico no
contexto da cultura digital

Caso de gestdo que discute como a gestdo
pedagdgica lida com o uso pedagégico do
aparelho celular em sala de aula, partindo da
realidade vivenciada pelos docentes e
discentes de uma escola da
Superintendéncia Regional de Ensino de
Diamantina (MG).

Andlise de jogos digitais para expor
aspectos pedagogicos a fim de utiliza-los no
processo de ensino e aprendizagem,
Instrumento da pesquisa sobre 0s jogos
digitais e sua aplicacao na Educagéo

Link

https://www.repositorio.
ufop.br/bitstream/1234
56789/14889/1/PROD

UTO_ParasitologiaPar

aVoc%c3%aa.pdf

https://www.repositorio.
ufop.br/bitstream/1234
56789/13306/3/PROD
UTO_EnsinoH%c3%ad

bridoeMobile.pdf

https://bdtd.unifal-
mg.edu.br:8443/bitstre

am/tede/1838/5/Dissert
a%c3%a7%c3%a30%2
0de%20Guilherme%?20
Almeida%20de%20Sou

za%20Pereira.pdf

https://repositorio.ufif.br
[ispui’handle/ufif/11991

https://repositorio.unifei
.edu.br/ispui/handle/12
3456789/3296

http://mestrado.caedufif
.net/wp-
content/uploads/2019/0
2/IM%C3%81RCIA-
APARECIDA-DOS-
SANTOS REVISADO.

pdf

http://acervo.ufvim.edu.
br/jspui/handle/1/1016
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