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APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Esse material, apresentado como Produto Educacional, € parte integrante de
nossa pesquisa intitulada Sala de aula invertida para calculo I: Uma andlise desta
metodologia sob a perspectiva dos estilos de aprendizagem e da recomendacdo
personalizada de objetos de aprendizagem, desenvolvida no Programa de Mestrado
Profissional em Educacio em Ciéncias Matemdtica e Tecnologia, da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, sob orientacio do Professor Doutor
Alessandro Vivas Andrade.

Este Produto Educacional — PE consiste em um modelo de site, com um
protétipo de um Sistema de Recomendagdo (SR) de Objetos de Aprendizagem (OA)
personalizados, que serve como modelo para um ambiente virtual da metodologia da Sala
de Aula Invertida (SAI) para a disciplina de Calculo I. O modelo permite a identificacao
do Estilo de Aprendizagem (EA) e das preferéncias de aprendizagem dos estudantes e a
consequente recomendacdo personalizada de OA para a disciplina de Calculo I. Este
produto tem aderéncia na linha de pesquisa Ensino e Aprendizagem em Ciéncias e
Matematica sendo do tipo protétipo e subtipo PTT1 — Material didético/instrucional
elaborado no programa e aplicado no decorrer da pesquisa. Tem por objetivo responder a
seguinte pergunta: Como criar um ambiente virtual para a metodologia SAI, sob a
perspectiva dos EA e das preferéncias de aprendizagem, de uma maneira mais acessivel?

O PE estda atrelado a questdo de pesquisa da dissertagdo, sendo que a
metodologia apresenta a forma de aplicacdo e andlise. Este produto foi utilizado pelos
alunos matriculados na disciplina de Calculo I, no periodo 2021/1, dos cursos de
Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) e Sistemas de Informacao do campus JK
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM). Portanto, a ideia
que esse Prototipo/ Piloto, que foi elaborado espontaneamente, sirva de modelo para o
desenvolvimento de outros ambientes virtuais para SAI pelos professores de Célculo I,
podendo, assim, ter abrangéncia nacional. Ressalta-se que o PE em questdo tem potencial
de replicabilidade, inclusive para outras disciplinas, pois apresenta facil possibilidade de
acesso e descricao da metodologia utilizada.

Considera-se que este PE foi desenvolvido a partir das reflexdes e das

combinacdes de conhecimentos jd existentes, sendo portanto um produto com médio teor



inovador. A forma de avaliagdo (validacdo) realizada para o PE € de 2° instancia. Por fim,
a forma de acesso ao Produto Educacional € publica e gratuita, através do link
https://sites.google.com/ict.ufvjm.edu.br/estilosdeaprendizagem/ ou acessando o QR

code abaixo.




CONCEITOS E DEFINIGOES

Neste topico sdo apresentados alguns conceitos e definicdes para melhor
compreensdo do Produto Educacional apresentado. O referencial tedrico encontra-se na
dissertacao.

Calculo I

A escolha da disciplina Calculo Diferencial e Integral, conhecida mais
popularmente como Calculo I, para ser utilizada na pesquisa que derivou este PE deve-se
a importancia da disciplina na formacao de diversos profissionais, mas também aos altos
indices de reprovacao, como aponta Vieira (2021), baseado em outros estudos.

Sala de Aula Invertida — SAI

A Sala de Aula Invertida (SAI) é um tipo de metodologia ativa que propde
estimular o aluno a ser protagonista na constru¢ao do seu conhecimento, tornando-o mais
ativo no processo de ensino-aprendizagem. Nesse modelo, o professor atua como
facilitador e orientador desse processo (BUENO et al. 2021).

Segundo Schmitz e Reis (2018) a inversdo da sala de aula pode ser

compreendida a partir da Figura 1.

Figura 1: Inversao da Sala de Aula
SALA DE AULA INVERTIDA
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Fonte: Adaptado de Schmitz e Reis (2018)



Pela Fig.1, observa-se que o professor prepara o conteido (por meio de
videos, apostilas, etc) e compartilha com os alunos antes do momento presencial, que por
sua vez deverdo estudar o conteiido. O docente pode utilizar um ambiente virtual onde
ele consiga armazenar e compartilhar todos os materiais necessdrios. No momento
presencial, acontecem basicamente atividades préticas, debates e esclarecimentos de
ddvidas. Por fim, depois do momento presencial, o docente pode avaliar os alunos
utilizando questiondrios e exercicios, por exemplo, no ambiente virtual, e os alunos
podem revisar todo o conteiido com o apoio dos materiais disponibilizados.

Andrade et al. (2021), a partir de outros trabalhos, diz que a utilizacdo de
metodologias ativas integradas a Sistemas de Recomendacao (SR) e a ambientes virtuais
pode ajudar na prevencdo de evasdo de alunos e motiva-los mais no processo de ensino-
aprendizagem. Os SR podem considerar diversos aspectos, como os estilos de

aprendizagem, por exemplo, para que a recomendac¢ao seja a mais personalizada possivel.
Estilos de Aprendizagem
Gregorc (1979 apud SCHMITT; DOMINGUES, 2016) define os estilos de

aprendizagem como “caracteristicas do comportamento que indicam como a pessoa
aprende e se adapta a partir do ambiente em que estd inserida, uma definicao que remete
ao individuo ¢ sua intera¢ao com o contexto.”

Existem vdrios modelos de estilos de aprendizagem propostos por vdrios
estudiosos. No entanto, ressalta-se o modelo utilizado neste trabalho, o proposto por

Felder e Silverman em 1988. Tal escolha deve-se ao fato do modelo ser

“um dos mais utilizados para as pesquisas sobre os estilos de aprendizagem
por apresentar resultados com espectros de leve, moderado ou forte dentro de
cada dimensao, que contempla as qualidades e as preferéncias dos individuos
para formar o processo de informagdo do aluno, que ndo sdo estdticas, mas
podem ser moldadas e desenvolvidas ao longo do tempo” (SENA; PEDRO,
2020, p.53)

Por meio de um questionério, denominado Index of Learning Styles — ILS,
classifica-se os alunos em quatro possiveis dimensdes — processamento, percep¢ao,
entrada e organizacdo. Cada dimensdo, por sua vez, possui dois polos — ativo/reflexivo;
intuitivo/sensitivo; visual/verbal e sequencial/global, respectivamente. Assim, cada
participante tem uma probabilidade de ter um dos estilos de aprendizagem presentes em
cada dimensdo, e consequentemente ter um perfil cognitivo formado pela juncdo das

quatro dimensoes.



H4 uma variedade de estilos e preferéncias de aprendizagem, portanto é
imprescindivel que os educadores conhegam sobre esse assunto e principalmente atendam
essas individualidades no contexto educacional. E uma das formas de tornar possivel uma
“personalizagdo” do conteido é através dos Sistemas de Recomendacdo (SR), que

doravante passaremos a discutir.
Sistema de Recomendacio e Objetos de Aprendizagem

Os Sistemas de Recomendagao (SR) sdo sistemas capazes de recomendar
itens aos usudrios, utilizando-se de critérios preestabelecidos e técnicas computacionais.
No contexto educacional, os SR s@o usados para oferecer conteidos que estejam de
acordo com o perfil do estudante (MORAES; STIUBIENER, 2018).

Lucena et al.(2021), em seu trabalho de revisdo de literatura, diz que no
ambito educacional a maioria das pesquisas que utilizaram algum SR tiveram como base
a personalizacdo do contetdo a partir do modelo de estilos de aprendizagem proposto por
Felder e Silverman (1988). Além disso, essa pesquisa revelou que a maioria das
recomendacdes sdo de Objetos de Aprendizagem (OA) para estudantes, devido,
principalmente, a crescente quantidade de contetido disponivel na Web.

Os Objetos de Aprendizagem (OA) podem ser entendidos como todo e
qualquer material que possa ser utilizado no processo de aprendizagem, em diferentes
formatos, como os textos, videos, jogos, softwares, etc. Mas para que os OA possam ser
recuperados e reutilizados em diferentes contextos, precisa-se dos metadados. Estes sdo
notagdes que descrevem o conteido em linguagem educacional e técnica, facilitando

assim a recuperacgao e o acesso (MORAES; STIUBIENER, 2018).



METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PE

Este PE € fruto de uma pesquisa de abordagem quali-quantitativa que utilizou
dados de questiondrios aplicados ao publico-alvo — alunos matriculados em Célculo 1. O
objetivo do presente PE é servir de modelo para a criacdo de um ambiente virtual para a
utilizacdo da metodologia Sala de Aula Invertida, considerando os aspectos dos estilos e
preferéncias de aprendizagem dos estudantes.

Este Produto Educacional (PE) foi desenvolvido — e avaliado pelos alunos —
para a utilizacdo pelos professores de Célculo I que aderem (ou aderirdo) a metodologia
Sala de Aula Invertida (SAI). Ressalta-se que este produto estd relacionado apenas ao
ambiente virtual da SAI, ou seja, o PE ndo abrange o momento presencial que requer a
referida metodologia.

Neste capitulo, serdo apresentadas e descritas todas as etapas do processo de
desenvolvimento deste PE. Esse processo é dividido basicamente em cinco partes:

° Desenvolvimento do ambiente virtual;

° Desenvolvimento dos questiondrios e andlise dos resultados;
. Escolha e classificagdo dos Objetos de Aprendizagem:;

° Desenvolvimento do Sistema de Recomendagao;

. Aplicacao do PE.

Parte 1: Desenvolvimento do Ambiente Virtual

O Ambiente Virtual escolhido para ser desenvolvido foi um site, construido
por intermédio da plataforma Google Sites. Essa ferramenta permite a constru¢ao de sites
de forma gratuita (basta ter uma conta no Google), bem intuitiva e sem a necessidade de
ter conhecimentos de linguagem de programagdo (BOTTENTUIT; COUTINHO, 2009).
Portanto, torna-se vantajoso utilizar esse tipo de sife como ambiente virtual, pois o
professor ndo terd dificuldades em implementé-lo.

A seguir € apresentado o passo a passo do desenvolvimento da primeira parte.

a) Acesso a ferramenta Google Sites.
Para o inicio da criagdo do site foi preciso acessar a ferramenta através do

enderego https://sites.google.com/ e fazer o login com a conta gratuita do Google,



https://sites.google.com/

inserindo e-mail (1) e depois a senha (2) na préxima tela, conforme Figura 2 abaixo. Caso

ndo tenha conta, € so6 clicar em “Criar Conta”.

Figura 2: Tela de Login Google
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Fonte: préprio autor.
b) Escolha de um modelo pronto ou em branco para comecar.

Depois de realizado o login, a tela inicial da ferramenta é carregada. Assim,
0 proximo passo para a cria¢do do site foi clicar na op¢ao “Em branco”, como mostrado
na Figura 3. Assim, o usudrio € direcionado para outra tela, na qual ele conseguira elaborar

0 seu site.

Figura 3: Galeria de Modelos
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Fonte: préprio autor.



¢) Escolha do tema, nome e titulo do site e criacio do menu

Nessa fase, foi apresentado as op¢des de menu, de paginas, temas e tudo o

mais o possivel para a criacdo de um site conforme o desejo do usudrio, conforme

mostrado na Figura 4.

Figura 4: Op¢oes do menu
5 e mm > @ (3)

Inserir Paginas Temas

E Site sem titulo

Titulo da

sua pagina

Fonte: préprio autor.
Depois de realizado todo o processo de criacdo do site, o design ficou da

seguinte forma:
Na tela inicial do site (Figurab) é apresentado o titulo do PE e um video

explicativo sobre a metodologia Sala de Aula Invertida.



Figura S: Tela inicial do site
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Fonte: préprio autor.

Na segunda pdgina sdo apresentadas informagdes sobre os Estilos de

Aprendizagem para os alunos (Figura 6).

Figura 6: Segunda pagina do site — EA
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Fonte: préprio autor.
Na préoxima pdagina sdo apresentados os resultados dos EA de cada
participante (identificados por meio do nimero de matricula), bem como informagdes

sobre como interpretar esses resultados (Figura 7).



Figura 7: Terceira pagina do site — Resultado dos EA
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Fonte: préprio autor.

A quarta pagina do site € dedicada a recomendacdo dos OA de acordo com as

preferéncias e Estilos de Aprendizagem dos participantes (Figura 8).

Figura 8: Quarta pagina do site - Recomendacio dos OA
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Os Objetos de Aprendizagem sao referentes ao contelido "Fungao Trigonométrica’, mais especificamente, sobre as Fungoes seno, cosseno e

tangente. Tal conteddo foi escalhido devido A dificuldade que a maioria dos estudantes tém em refagdo a esse assunto.
« Exemplo de come identificar seus Objetos:

Os objetos recomendados para o aluno "20211020006" (tabela 1), por exemplo, sdo OA3, OA8 e OAT. Portanto. ele devers acessar esses

ehiatae 3 aactie dne linke leA clicar) ralarinnadae 3 alac na tahala D Ma fahals 7 hi famhdem infarmacies fmatad adnel cahea rada nhiatn da

Fonte: préprio autor.

Por fim, as dltimas pdginas foram dedicadas aos questiondrios 1, 2 e 3. Esses
questiondrios sdo as ferramentas utilizadas para obter as preferéncias, os EA dos alunos

e a avaliacdo da pesquisa, respectivamente.

Parte 2: Desenvolvimento dos questionarios
Os questiondrios (1, 2 e 3) foram feitos por meio da ferramenta gratuita
Google Forms, que é também uma aplicacdo Web desenvolvida pela Google. Ambos os

questiondrios foram inseridos na quinta e sexta pagina, respectivamente, do site.
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O questiondrio 1 permitiu coletar informagdes bdsicas dos participantes
(idade, sexo e o tipo de rede de ensino frequentado), bem como as preferéncias de
aprendizagem — que € o foco principal deste questiondrio para o PE.

Portanto, para identificar as preferéncias de aprendizagem foi feita a seguinte
pergunta aos participantes: Quais sdo os tipos de contelidos educacionais que vocé mais
prefere para utilizar nos estudos? As opgdes de respostas foram baseadas no trabalho de
Rodrigues (2019). O resultado das preferéncias de aprendizagem dos participantes foi
apresentado e discutido na dissertacao.

O questiondrio 2 é o Indice de Estilo de Aprendizagem (ILS), proposto por
Felder e Soloman (1991), que permite identificar os EA dos participantes segundo modelo
proposto por Felder e Silverman (1988). O método para andlise dos EA foi detalhado na

dissertag@o. Na Figura 9 apresentamos parte do resultado desta andlise.

Figura 9: Resultado EA dos participantes

|ATIVO IREFLEXIVO  [SENSITIVO  [INTUITIVO VISUAL VERBAL SEQUENCIAL |GLOBAL
Participante 1 45,45% 54,55% 45 45% 54,55% 54 55% 45,45% 54,55% 45,45%
Participante 2 36,36% 63,64% 81,82% 18,18% 45 45% 54,55% 72,73% 27.27%
Participante 3 36,36% 63,64% 81,82% 18,18% 36,36% 63,64% 72,73% 27 ,27%
Participante 4 18,18% 81,82% 45 45% 54,55% 45 45% 54,55% 45 45%, 54 55%
Participante 5 36,36% 63,64% 90,91% 9,09% 45 45% 54,55% 63,64% 36,36%
Participante 6 27,27% 72,73% 81,82% 18,18% 45 45% 54,55% 72,73% 27 27%
Participante 7 27,27% 72.73% 81,82% 18,18% 18,18% 81,82% 63,64% 36,36%
Participante & 18,18% 81,82% 54 55% 45,45% 45,45% 54,55% 27,27% 72,73%
Participante 9 27,27% 72,73% 63,64% 36,36% 63,64% 36,36% 54, 55% 45 45%
Participante 10 45.45% 54,55% 90,91% 9,09% 45 45% 54,55% 36,36% 63,64%
Participante 11 9,09% 90,91% 36,36% 63,64% 54 55% 45,45% 27,27% 72,73%
Participante 12 18,18% 81,82% 81,82% 18,18% 9,00% 90,91% 27,27% 72,73%
Darininantn 19 aR A80L 22 RADL T T20L DT DT0L EA EROL AR ARO0L EA EEOL AR ARDL

Fonte: préprio autor.

Por fim, o questiondrio 3 diz respeito a avaliacao por parte dos participantes

sobre o site, 0s OA e a recomendacdo dos materiais.

Parte 3: Classificacao dos Objetos de Aprendizagem (OA)

Os fundamentos tedricos sobre a escolha e classificacio dos Objetos de
Aprendizagem (OA) foram evidenciados na dissertagcdo. Resta aqui, portanto, a
demonstragdo do resultado da classificacio dos OA segundo as preferéncias de

aprendizagem e os Estilos de Aprendizagem.

A classificagdo dos OA conforme as preferéncias de aprendizagem foi
realizada em uma planilha eletronica. Essa classificacdo estd conforme a ordem de

preferéncia dos participantes.
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Na Figura 10 é exibido a classificagdao dos doze OA conforme os polos das
quatro dimensdes do modelo de EA proposto por Felder e Silverman (1988). A
fundamentacdo tedrica deste procedimento de classificacdo foi demonstrada na

dissertacao.

Figura 10: Classificaciao dos OA

Objelos de | | |
Aprendizagem ATIVO REFLEXIVO  [SENSITIVO  |INTUITIVO  |VISUAL VERBAL !smumcm |GLOBAL ‘
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OAS G667%
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oAD 100,00%

A an LA N,

87 50%

100, 00%
50,00% 50,00%
50,00% 100,00%

0,00% 100,00%

50 00%
0,00%
0,00%

“.‘\I.} 0%

20,00%
50,00%
0,00%

1 o, 16U M

Fonte: préprio autor.

Parte 4: Desenvolvimento do Sistema de Recomendaciao (SR)

Toda a base tedrica para desenvolvimento do SR foi devidamente explanada
na dissertacdo. Nesta secao, portanto, serd demonstrado apenas como foi desenvolvido o
sistema.

Destaca-se que este desenvolvimento foi realizado em planilhas eletronicas,
utilizando somente as fungdes disponiveis nelas. Para isso, utilizamos o programa de
planilhas Google Sheets que faz parte do pacote gratuito de editores de documentos
disponibilizado pelo Google.

O primeiro passo para a recomendacdo foi classificar cada OA para cada
participante de acordo com os EA. Assim, a partir da ordem de recomendacao final, obtida
pelo Grau de Recomendagdo (GR), organiza-se uma tabela (Figura 11) final com a
identificacdo de cada participante e com os OA mais recomenddaveis a eles. Em uma outra
tabela, organiza-se os links de acesso aos Objetos de Aprendizagem, bem como alguns
metadados importantes para orientacao, identificacao e delimitagdo do estudo, como por
exemplo, os nimeros das piginas que deverdo ser lidas; o tipo de recurso que serd preciso

para abrir determinada aplicacgdo, etc.
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Figura 11: Recomendacio Final dos OA

Participante 1 |Participante 2 |Participante 3 [Participante 4 |Participante 5 |Participante 6
OA 3 OA7 OA7 OA3 OA 8 OA7
OA 8 OA 8 OA 8 OA 8 QA7 OA 8
OA7 OA6 OAB OA 11 OA9 OA 6

Fonte: préprio autor.
Parte 5: Aplicacao do PE

Os questiondrios, a planilha com o resultado dos EA e com a recomendacgdo
dos OA foram inseridas no ambiente virtual. Mas para que os participantes tivessem
acesso a todos esses itens, o sife deveria ser publicado. Para torni-lo publico, foi
necessario apenas clicar no botdo ‘“Publicar”. Mas antes, o usudrio consegue alterar a
URL, o publico que pode acessar o site e as configuragdes de pesquisa do site. Assim,
como a versdo que estamos utilizando é de dominio gratuito, o endereco tem a seguinte
estrutura basica https://sites.google.com/view/

Doravante, os alunos foram convidados a acessar o AVA para responderem
aos questionarios, conhecerem os EA, acessarem os OA que foram recomendados e por
fim, avaliarem o PE. Assim, esse site serviu como um modelo de ambiente virtual para a
SAI e um ambiente para o desenvolvimento da pesquisa. Os alunos nao participaram
efetivamente da metodologia SAI, mas apenas acessaram, conheceram e avaliaram esse

possivel ambiente para tal metodologia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O Produto Educacional foi desenvolvido atendendo as recomendagdes e
solicitacbes do Mestrado Profissional em Educacio em Ciéncias, Matemdtica e
Tecnologia (PPGECMaT), da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVIM), que objetiva divulgar conhecimentos e praticas educacionais no ensino das
ciéncias e da matemdtica.

Este PE, representa uma contribui¢io para os professores de Célculo I que
atuam no ensino superior e que adotam ou desejam adotar a metodologia Sala de Aula
Invertida. Espera-se que este modelo sirva de impulso para o desenvolvimento de outros
varios ambientes virtuais e que a realidade da aprendizagem do Célculo seja impactada

positivamente.
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