UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E
MUCURI - UFVIM

DIEGO FAUSTOLO ALVES BISPO

CARACTERIZACAO QUALIQUANTITATIVA DOS RECURSOS
HIDRICOS E DA DINAMICA DO CARBONO DE TURFEIRAS DAS
CABECEIRAS DO RIO ARACUAI

Diamantina, MG

2013



DIEGO FAUSTOLO ALVES BISPO

CARACTERIZACAO QUALIQUANTITATIVA DOS RECURSOS
HIDRICOS E DA DINAMICA DO CARBONO DE TURFEIRAS DAS
CABECEIRAS DO RIO ARACUAI

Dissertacdo apresentada ao Curso de P0s-
Graduacadstricto Sensem Producéo Vegetal da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri, como parte das exigéncias do Programa
de Pdés-Graduacdo em Producdo Vegetal, area de
concentracdo Producédo Vegetal, para obtencéo do
titulo de “Mestre”.

Orientador: Prof. Dr. Alexandre Christéfaro Silva

Coorientador: Prof. Dr. Cristiano Christ6faro Matosinhos

Diamantina, MG
2013



Ficha Catalografica — Servigo de Bibliotecas UFVILI

Bibliotecario Anderson César de Oliveira Silva, CEB6 - 2618,

B622c

Bispo, Diézo Faustolo Alves

Caracterizagio qualiquantitativa dos recurses hidricos e da dinfmica
do carbone de furfeiras das cabeceiras do Pio Aragual / Digzo
Faustolo Alves Bispo. — Diamanmna: UFVIA, 2013,

146 £ 11l

Orientador: Alexandre Christofaro Silva
Ceorisntador: Cristisno Christofaro Matosizhos

Dissartagio (Mesirade — Curso de Pos-Graduzscio em Produgio
Vegstal) - Faculdade de Ciéncizs Agraras, Universidade Federal dos
Wales do Jaquitinhonhs e Mucnn.

1. Orgamossolos. 2. Matéria orginica do solo. 3. Dindmica do
carbono, 4. Estoque de azua. 5. Relagdo solo 2gua. I Timlo IL
Tnversidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Muouri

CDD 631.45

Elaborado com os dados fornecidos peleda) autor{a).




DIEGO FAUSTOLO ALVES BISPO

CARACTERIZACAO QUALIQUANTITATIVA DOS RECURSOS
HIDRICOS E DA DINAMICA DO CARBONO DE TURFEIRAS DAS
CABECEIRAS DO RIO ARACUAI

Dissertacdo apresentada ao Curso de P0s-
Graduacgadstricto Sensem Producéo Vegetal da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri, como parte das exigéncias do Programa
de Pdés-Graduacdo em Producdo Vegetal, area de
concentracdo Producédo Vegetal, para obtencédo do
titulo de “Mestre”.

APROVADA em 23 de agosto de 2013

Prof. Dr. Cristiano Christ6faro Matosinhos - UFVIM

Prof.2 Dr.2 Monica Maria Diniz Ledo - UFMG

Prof. Dr. Alexandre Christéfaro Silva — UFVIM

Presidente

Diamantina, MG
2013



OFERECO

A Deus, por me dar forcas
principalmente nas horas mais
dificeis e por se fazer sempre presente

em todos 0os momentos na minha vida

DEDICO

Aos meus pais, Heitor Alves Bispo e Erotilde
Alves Evangelista, pela eterna fonte de

inspiracdo e motivacao.



AGRADECIMENTOS
A Deus, por tudo.

A Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonkaeuri — UFVJM, por me acolher, pela

licdo de vida, pelos amigos e pelos varios bons embos que tive nesta instituicao.

Aos meus pais que abriram mao de alguns de sets@ara que oS meus pudessem ser
realizados, pois nos meéritos de minhas conquistasuito de suas presencas.

A meus irmaos, Fabio Henrigue Alves Bispo e Heitdves Bispo Junior, pelo apoio
incondicional e irrestrito, pelo carinho e confiargque sempre me dedicaram, motivando-me

nas tomadas de decisoes.

A todos meus familiares pela confianca e apoio;meesgjue distantes vocés se fizeram

sempre presentes.

Ao meu orientador, professor Alexandre Christofaiwa - UFVJIM, com grande admiracao,
por todos 0s ensinamentos, por acreditar que fosssivel a realizagdo deste trabalho, pela
confiangca em mim depositada e pelo suporte académi@nte todo esse periodo.

Ao meu co-orientador, professor Cristiano Chrigmfslatosinhos - UFVJIM, pela partilha de
conhecimentos, por sua postura realista e quedtoaapela atencéo e sugestdes dadas e pelo

suporte e compreensao.

Ao grande amigo e gerente do Parque Estadual dd°Ritm, Antbnio Augusto Tonhdo de
Almeida, pelo apoio incondicional, incentivo e prepacdo para que esta pesquisa fosse

realizada com sucesso.

Aos professores José Sebastido Cunha FernandésprEde Barros Silva, Paulo Henrique
Grazziotti e Marcelo Mattos Pedreira, pelas idgi@a colaboracado e pela disponibilidade de
estruturas e dos equipamentos em todos os momemtagie foram solicitados e também,
por participarem junto de outros professores da JNF\ha minha formacao profissional e

pessoal.

A Prof.2 Dr.2 Ménica Maria Diniz Ledo - UFMG, partaceitado o convite para participar
como integrante da banca de defesa desta disseragéla disposicdo de deslocamento de
sua Universidade, a fim de contribuir com estedzstu



Aos amigos da republica “Pé-de-cana”, Joao PauddadR Jorge Augusto, Ricardo, Joao,
Hernando, Randal, Arthur, Daniel e Sidney, pelazao® e companheirismo e por me

descontrairem nos momentos cansativos.

As equipes de Pedologia e de Manejo de Bacias #fidiioas, pelo apoio e pela convivéncia

sempre amigavel.

Aos técnicos de laboratoério Thalita e Rafael e,especial ao meu grande amigo Abrado, do
Laboratério de Pesquisa Multiusuario dos Vales efguilinhonha e Mucuri - UFVJM, pelo

apoio as analises realizadas para este trabalbla @amizade e companheirismo.

Ao meu grande amigo José Ricardo, pela amizader sgropre se manter disposto a me
ajudar, por meio de ideias ou pela disponibilizaggoseus materiais de pesquisa, quando
contactado.

A todos aqueles que contribuiram de alguma fornta pste trabalho, seja através de

conhecimentos técnicos, por gestos ou palavrasceativo.



RESUMO

As turfeiras sdo importantes reguladores dos flid@sigua e de elementos, principalmente
do carbono, entre os compartimentos terrestresuétiaqgs. O objetivo deste trabalho foi
caracterizar qualiquantitativamente os Organosselos recursos hidricos das turfeiras das
cabeceiras do Rio Aracuai quanto a disponibilidaitkica e a dinamica do carbono no
sistema solo-agua. Coletou-se oito testemunho®geptantes de quatro perfis de solo do
Campo Limpo Umido e Floresta Estacional Semidet¢idaaduas turfeiras nas cabeceiras de
afluentes do Rio Aracuai (Corrego Cachoeira dosg@&ore Rio Preto), descritos e
caracterizados fisica, quimica, elementar e magfolomente. Em trés pontos do curso d’agua
de cada afluente e duas épocas (chuvosa e seea) fooletadas amostras de agua e
analisados os seus atributos fisicos e quimicaxedeu-se o0 mapeamento das turfeiras e o
calculo dos volumes e fluxos de agua e de carbBmpregou-se analise de variancia para
atestar o efeito das fitofisionomias, profundidadesamostragem e das interacdes destes
fatores sobre as variaveis do solo. Para os atsbdé agua atestaram-se efeitos dos locais
(afluentes), épocas de amostragem e das interagfiesestes fatores. Boa parte dos atributos
caracterizadores da matéria organica e a compos{@mentar do solo apresentaram
diferencas significativas entre os locais, fitai®mias e profundidades de amostragem e
variaram em funcéo da composicédo e grau de evoldgduaterial organico. A maioria dos
atributos fisico-quimicos das aguas néao diferenertte os locais e nem entre as épocas, mas
foram influenciados pelos atributos dos Organossd®onde se originam. A turfeira do Rio
Preto estoca 4.299,39 t de C (206,70 He227.258,15 fhde agua (10.925,87°rha’) e a
turfeira do Cérrego Cachoeira dos Borges estocg8149 t de C (184,10 t e 745.950,30

m® de &gua (9.290,70 frha'). A vazdo do Rio Preto foi de 0,023’ e do Cérrego
Cachoeira dos Borges foi de 0,067 g1 no periodo chuvoso. No periodo seco estes cursos
d’agua apresentaram vazao minima constante, deraodsta capacidade das turfeiras de
suas cabeceiras de perenizar a vazdo. Estimolasgeamento de uma carga meédia de 360,84
t ano' de N e 6.812,73 t affode C e de 917,32 t ahade N e 33.516,16 t aiode C,
respectivamente para o Rio Preto e Cérrego Cachdes Borges. As turfeiras das cabeceiras
dos afluentes do Rio Aracuai influenciam signiiatente na vazao e na qualidade de suas
aguas, sendo urgente a necessidade de presenestés pedoambientes.

Palavras chaves:Organossolgsmatéria organica do solo; dinamica do carbono;gestale
agua, relacéo solo agua.



ABSTRACT

The peatlands are important regulators of watavdland elements between terrestrial and
aquatic compartments, especially of the carbon. ©bgctive of this study was to
characterize qualitatively and quantitatively thistbsols and water resources of headwater
from peatlands of the Rio Aracuai as to hydric lamlity and carbon dynamics in the soil-
water system. Been collected eight testimoniesesgmtatives from four soil profiles of moist
meadow and semi-deciduous seasonal forest in taiapels in the headwaters of affluents of
the Rio Aracguai (Cdrrego Cachoeira dos Borges eHR@io), described and characterized
physics, chemistry, elementary and morphologicdity.three points of each watercourse
affluent and two seasons (wet and dry) water sanplere collected and analyzed their
physical and chemical attributes. Been done thepmgpof peatlands and the calculation of
volumes and flows of water and carbon. It was ws®alysis of variance to attested effect of
vegetation types, sampling depths and the intenastf these factors over soil variables. For
the attributes of water attested effects of localfflfents), sampling periods and the
interactions between these factors. Much of thdbates that characterize the organic matter
and elemental composition of the soil, showed ficant differences between the sites,
vegetation types and depths of sampling and vagedrding to the composition and degree
of evolution of the organic material. Most physieald chemical attributes of the water did
not differ between the sites and between sampliegogds, but were influenced by the
attributes of the Histosols of where they originaithe peatland from Rio Preto stocks
4,299.39 tons of C (206.70 tonshaand 227,258.15 #(10,925.87 mha') of water and
peatland from the Corrego Cachoeira dos Borgekstbé,781.09 tons of C (184.10 tons ha
) and 745.950,30 ™(9.290,70 m ha') of water. The flow of water of the Rio Preto was
0.023 i s* and of the Cérrego Cachoeira dos Borges was m96§" in the rainy season.
These watercourses showed constant minimum flowhéndry season, demonstrating the
capacity of peatlands its headwaters to maintaitemfiow. It has been estimated the launch
of a load average of 360.84 tons yeaf N and 6812.73 tons yehof C and of 917.32 tons
yeai® of N and 33516.16 tons yéamf C respectively for the Rio Preto and Cérrego
Cachoeira dos Borges. The peatlands from the haadwaf the affluents of the Rio Araguai
have a significant influence the flow and qualitly its waters, and the urgent need to
preservation these pedological environments.

Keywords: Histosols, organic matter of the soil, carbonaiwics, water stocks, relation soil

water.
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1 INTRODUCAO

Dada a importancia da conservagao do meio ambéedits recursos naturais para que
possam ser aproveitados pelas geracdes futurassetgoneocupado cada vez mais, com
estudos voltados aos diversos ambientes e suaacdés. Deste modo, torna-se necessario
conhecer em profundidade, o funcionamento dos stessgms e os fatores que atuam sobre
eles. Estas informacdes podem gerar referenciaipgunitam a avaliacdo da magnitude dos
impactos ambientais decorrentes da intervencaomo#ér (ANIDO, 2002), ou de mudancas
ambientais naturais passadas.

Os processos que ocorrem no compartimento tergstaenbiente podem interferir no
compartimento aquatico, provocando alteracfes ews aspectos quantitativos e qualitativos.
Os fatores como clima, geologia, solos e vegettagg@bém influenciam na qualidade da dgua
dos rios de areas naturais (HINKEL, 2003). Alénsajsha um grau de pureza desejavel para
a agua. Este grau de pureza da agua depende dpeistela sera feito, incluindo mudancas
hidroldgicas, tais como seu armazenamento nosvedéens ou sua transferéncia de uma
area de drenagem a outra (BRANCO, 1991).

Os multiplos usos e as permanentes necessidadegude para fazer frente ao
crescimento populacional e as demandas industeiaggricolas tém gerado permanente
pressdo sobre os recursos hidricos (TUNDISI, 20@s. projetos mais antigos de
aproveitamento de recursos hidricos abordavam camrm@nfase os aspectos quantitativos
(CONCEICAO et al., 2012). Contudo, poucos estudasypam associar a influéncia dos
solos na composi¢cdo e manutencdo das aguas fluvéis como a transferéncia de material
organico entre esses ambientes.

As turfeiras consistem em Organossolos e sdo dafinicomo o produto da
decomposicdo de vegetais, que se desenvolvem@iseilam em ambientes saturados com
agua de precipitagdo pluviométrica, sendo o estiilital da sequéncia de carbonificacdo
(COSTA et al., 2003; CAMPOS et al., 2012; SILVAabt 2013). Além de desempenharem
papel muito importante como fontes de elementoa pardiversos meios e organismos, sao
ambientes acumuladores de grande quantidade deianatganica (MO). Elas participam
diretamente na composicdo quimica da agua e protee afluentes de 4gua doce, ao
prevenir processos de eutrofizacdo (MALTBY & DUGADN94).

Cerca de 200 milhdes de hectares do Planeta Terraspondem a Organossolos,

sendo 32 milhBes de hectares localizados nos t®@cdestes, 22 milhdes encontram-se na
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Asia, 3 milhdes na Africa e 7 milhdes na AméricaORES, 1984). No Brasil, os
Organossolos tém pequena representatividade gaagraproximadamente 1% do territério
nacional (VALLADARES et al., 2008). Entretanto, endestes solos ocorrem (locais
normalmente relacionados a cabeceiras de cursapa)’gpossuem grande importancia
ambiental.

As areas de Organossolos e turfas, apesar de emobsomente cerca de 3% da
superficie terrestre, possuem cerca de 30% domanr@sente na biomassa da terra (HAYES
& CLAPP, 2001). Ao considerar o efeito do aumerdadamperatura do planeta causado pelos
gases de efeito estufa, ndo se pode esquecer datampa da preservacdo da matéria
organica presente nas turfeiras. Estes ambientirenidrficos, caso sejam submetidos a
pedoturbacdes, como drenagem ou queima, podenr,gmiticipalmente, C&®e metano para
o ambiente (PEREIRA et al., 2005; SOARES, 2011jréfanto, uma vez nesse ecossistema
turfoso, o carbono pode também, ser levado paadlesntes na forma de carbono organico
dissolvido (FREEMAN et al., 2004) influenciando masacteristicas das aguas.

Prévost (1999), Wallage et al. (2006) e Tiemey802, foram alguns dos autores que
analisaram caracteristicas de Organossolos e mémlia destes, sobre parametros de
qualidade da &gua. As aguas, ao passarem porsesbtss sofrem mudancgas fisico-quimicas
devido ao processo de mineralizacdo que liberat&utias ricas em acidos organicos de
coloracéo escura, classificadas como substancragas, conferindo, dentre outros atributos,
acidez e cor a agua. Nota-se que teores de maigdamica, acidez e coloracdo do solo
influenciam diversos parametros de qualidade da,a@s como pH, oxigénio dissolvido,
cor, dentre outros (ZON, 2008).

O Rio Araguai sofre importantes influéncias deeiuals em seus cursos superiores.
Ele € o principal afluente do Rio Jequitinhonh&stes sdo 0s Unicos cursos d’agua perenes
da regigio semi-arida do nordeste de Minas Gerais.b&cia hidrografica drena 16.273%m
(1.627.300 hectares) de 25 municipios, com popalaggtimada de 311.000 habitantes
(PORTAL DOS COMITES DE BACIA — MG, 2013). Dez destamunicipios utilizam o Rio
Aracuai como manancial para abastecer sua seden8sieentes (cabeceiras) localizam-se na
Serra do Espinhaco Meridional - MG e sao formadastyrfeiras, que, além de influenciar
significativamente na qualidade de suas aguas,za&maan 0 excedente hidrico da época das
chuvas e o libera, gradativamente, na época da sapaando sua vazao e perenizando seu

Curso superior.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Caracterizar qualiquantitativamente os Organoss@oss recursos hidricos das
turfeiras das cabeceiras do Rio Aracuai, a fim detribuir para o conhecimento da

disponibilidade hidrica da bacia e da dinamicaatba@no no sistema solo-agua.

2.2 Especificos

» Caracterizar e classificar os testemunhos de Osgatus das cabeceiras do Rio Araguai;

* Determinar a composicao elementar do solo e da dguaabeceiras do Rio Aracguai e
estudar a dindmica dos elementos em profundidadelop

* Quantificar a area e o volume ocupado pelas tadalas cabeceiras do Rio Araguai;

» Determinar o estoque de carbono organico nas tasfei seu fluxo no sistema solo-agua;

» Caracterizar as aguas das cabeceiras do Rio Arggw@aito aos parametros fisicos e
quimicos e quantificar as vazfes de seus cursos;

 Estimar o volume de agua armazenado nas turfeir@vadiar a influéncia destes
pedoambientes na dinamica hidrolégica e perenidadecursos d’agua do alto curso do
Rio Araguai;

* Analisar a influéncia mutua entre as turfeirasqgela agua.



24

3 HIPOTESE

As turfeiras presentes das cabeceiras do Rio Aragimaecossistemas determinantes
dos atributos qualitativos e quantitativos de seaarsos hidricos e interferem diretamente na
dindmica do carbono do sistema solo-agua.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Turfeiras

4.1.1 Definicdo e aspectos pedogenéticos - ocorri@ne ambiente de formacao

Os depdsitos de material organico em condi¢cdes réerabiose constituem os
materiais de origem da maior parte dos Organosg@®8&LING, 2010). As areas com
depositos sedimentares de materiais organicogisaitificadas pelos gedlogos como turfeiras
(VALLADARES, 2003). Como as turfas sao intimamemé&tacionadas aos materiais de
origem dos Organossolos, esses solos sdo tambéndosfcomo sinbnimo do termo material
turfoso ou turfeira (CAMPOS, 2009; CAMPOS et a1Q).

As turfeiras sdo ambientes acumuladores de matérganica oriunda da
decomposicdo de vegetais, que se desenvolvem@iseilam em ambientes saturados com
agua de precipitagdo pluviométrica, sendo o estiilital da sequéncia de carbonificacdo
(COSTA et al.,, 2003; SILVA et al., 2013). A acungdla de sedimento organico (composto
por celulose, lignina e outras substancias conutesér quimica ciclica de dificil degradacgéo)
na turfeira, é lenta (nas mais produtivas, poucibisnetros por ano) e ocorre em condi¢cdes
desfavoraveis a decomposicdo aerobica. Entre estakicdes citam-se a excessiva umidade,
o baixo pH ou disponibilidade de nutrientes, a €sea de @ e as baixas temperaturas,
conduzindo a reducdo da intensidade dos processosimkeralizacdo e de humificacao
(COSTA et al.,, 2003; EBELING et al., 2011; SILVAat, 2013).

GeragOes consecutivas de vegetais se transformarturéanpelo empilhamento de
camadas cujas propriedades fisico-quimicas varianfuecdo da composi¢cédo vegetacional,
do grau de decomposicao e quantidade de maté@aiogeg da fracdo mineral, da natureza do
material organico e da drenagem e composicéo qaidacigua de formacéo. Estes aspectos
contribuem para que ocorra ampla variacdo na caggmentre e dentro dos perfis de solo
das turfeiras (SILVA et al., 2009; EBELING, 2010).

As turfeiras séo classificadas como Organossolmmdificos, félicos ou haplicos
(EMBRAPA, 2006), Histosols (USDA, 1999) ou Histoeso(FAO - UNESCO, 1990). Elas

apresentam, além da matéria organica, mineraigsrele animais e microbiota. Suas cores
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podem variar do amarelo ao negro pardacento, depdoddo grau de decomposicéo
biolégica, da desintegracdo mecéanica das fibraetasg e da presenca de sedimentos
(VALLADARES, 2003; ZON, 2008).

Existem cerca de 200 milhdes de hectares de Orgalogsno mundo, 32 milhdes nos
tropicos, dos quais 22 milhdes localizam-se na ABianilhdes na Africa e 7 milhdes na
América (LOPES, 1984). Apesar de serem encontradogdiferentes pisos altitudinais e
condicbes geomorfologicas (ANDRADE, 2010), ocupamatextensao do territorio nacional
bastante reduzida, de aproximadamente 1 % (VALLABARet al., 2008). Essa area pode
estar subestimada pela dificuldade de distingusegssolos de outras unidades de
mapeamento, que ocorrem, normalmente, em ambiemdesirenados, sendo incluidos em
unidades de solos hidromorficos (EBELING, 2010).

4.1.1.1 Turfeiras da Serra do Espinhago Meridiona{SAEM)

A Serra do Espinhaco Meridional - SAEM ocupa uneaae cerca de 3.700.000
hectares. Nesta Serra, durante as Eras Mesozd@em@zoica, a evolugdo de superficies de
aplainamento escalonadas por altitudes e sepapadaseas dissecadas, em que predominam
afloramento de rochas quartziticas e Neossolodidag (SILVA, 2005b), favoreceram a
formacéo de turfeiras (HORAK et al., 2007).

Solos de 4 unidades de conservagao da SAEM forgmadas na escala de 1:25.000,
abrangendo 112.223 hectares. 12.814 hectares desdacorrespondem a unidades de
mapeamento nas quais os Organossolos ocorrem ads®e outros solos (SILVA, 2004a, b
e c; SILVA, 2005b). Silva (2012) e Silva et al. {3a), também mapearam 14.287,55
hectares de turfeiras, distribuidas ao longo d8011D9 hectares da SAEM, o que representa
1,2% da é&rea total.

Em geral, as turfeiras formadas na regido da Sd&wWho as das cabeceiras dos
afluentes do Rio Aracguai, sdo extremamente acities pedoambientes também apresentam
baixos teores de nutrientes, elevada capacidadeod® catidnica (CTC) e teores de*Al
trocavel acima de 5 cmakg®, o que lhes confere um carater aluminico ou @AMPOS,
2009; CAMPOS et. al, 2010). Esses atributos, aiadomuito baixa fertilidade natural,
tornam o pedoambiente turfoso extremamente fragdille determina sua alta especificidade
floristica (SILVA, 2005a; ANDRADE, 2010).
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Algumas familias de vegetais se destacam onderfsras encontram-se presentes
como, por exemplo: Xyridaceae, Eriocaulaceae, Gygeare, Gentianaceae e Lentibularibdceae
(GIULIETTI & PIRANI, 1988). Algumas espécies insaifas da familia Droseraceae
caracterizadas pela coloracdo vermelha das folhasberta por tricomas secretores de

mucilagem rica em enzimas digestivas, também sémnéradas na area (COSTA, 2005).

4.1.2 Caracterizagao

A classificacdo mais tradicional de depdésitos ag@ntem utilizado como base, o
estagio de decomposicdo da matéria organica. A @arapta classificacdo tem sido,
usualmente, realizada pelo método de Von Post (AN SILC, 1977) descrito em
Embrapa (2006) onde, um volume de material de maolhado é comprimido na méo e o seu

comportamento é entdo avaliado de acordo com orQuad

Quadro 1. Classificagao das turfas pelo grau de decompmssgiyundo von Pd8t

. Fragdo da Permanece na méo
Cor da &gua que o
Graus de - - turfa que 173
humosidade Caracateristica flui entre os flui entre os ol
dedos Forma Estrutura vegetal| &
dedos
H1 Sem decomposi¢ao Incolor
H2 Muito pouco Ligeiramente N&o tem
decomposta castanha x aspecto
N&o passam . Estrutura vegetal | O
. gelatinoso i O
- sélidos entre nitidamente =
Muito fracamente . o
H3 Castanha fraca os dedos reconhecivel foe)
decomposta T
H4 Fracamente Muito castanha
decomposta
H5 Decomposta Passa pouco Ainda pouco
Apresenta A
reconheciveis dos
H6 Bem decomposta Passa 1/3 do aspgcto vegetais 0
volume gelatinoso O
. o
Fortemente Passa a Muito pouco I
H7 - reconheciveis 0s
decomposta Liquido escuro metade .
vegetais
Hs Muito fortemente Passam 3/5
decomposta do volume Ficam na mao residuos de fibras e
raizes Q
Quase totalmente Passa quase| S
H9 o
decomposta tudo o
<L
- — %)
H10 Completamente | O material flui integralmente entre Sobra muito pouco na méo
decomposta os dedos

) Modificado de Stanek e Silc (1977) apud Pereiil.€2005).
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Outra maneira de se expressar o grau de decompakigiaterial organico dos solos
€ por meio da determinacdo do grau de solubiliddenaterial em pirofosfato de sodio. A
determinacdo pode ser realizada através da subtdacéroma pelo valor, obtidos na pagina
10 YR da carta de cores de Munsell (MUNSELL, 19923ra propoésitos taxondmicos,
indices de pirofosfato de 5 ou mais indicam madtéhbeaco, enquanto indice de pirofosfato de
3 ou menos indicam material saprico (LYN et al.74)9

Para a caracterizacdo dos Organossolos, em retac@pau de decomposicdo das
fibras da matéria organica turfacea, o materiahoigp € dividido em trés tipos (EMBRAPA,
2006):
- material organico fibrico é constituido de fibras, facilmente identificAveisno de origem
vegetal. Tem 40% ou mais de fibras esfregadas glame e indice do pirofosfato igual ou
maior que 5. Se o volume de fibras esfregadas 386 @u mais, por volume, o critério do
pirofosfato ndo se aplica. O material fibrico éalsente classificado na escala de von Post
nas classes 1 a 4. Apresenta cores, pelo pirofodfatsddio, com valores e cromas de 7/1,
7/2, 8/1, 8/2 ou 8/3;
- material organico hémico apresenta-se em estagio intermediario de decog@mysentre
fibrico e saprico. O material € parcialmente atterpor agéo fisica e bioquimica. Nao satisfaz
0s requisitos para material fibrico ou sapricoe0r tde fibras esfregadas varia de 17 a 40%
por volume. O material hémico & usualmente classifi na escala de decomposi¢éo de von
Post na classe 5 ou 6;
- material organico saprico encontra-se em estagio avancado de decomposicao.
Normalmente, contém menor teor de fibras, a mas dgénsidade do solo e a mais baixa
capacidade de retencdo de agua no estado de SaturBc muito estavel fisica e
guimicamente, alterando-se muito pouco no decadempo, a menos que drenado. O teor
de fibras esfregadas € menor que 17% por volunoeimdlice de pirofosfato € igual a 3 ou
menor. O material saprico é usualmente classificedescala de decomposi¢cao de von Post
na classe 7 ou mais alta. Apresenta cores peltopfato de sédio com valores menores que
7, exceto as cores 5/1, 6/1, 6/2, 7/1, 7/2, ou 7/3.
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4.1.3 Atributos especiais

Os Organossolos apresentam atributos especiaiogjuiferenciam fortemente das
demais classes de solos (ZON, 2008; EBELING, 20D8ntre estes atributos citam-se: cor,
estrutura, densidade, propriedades de coesdo eledfi|m peso especifico, capacidade de
retencdo de &gua, permeabilidade, capacidade faaoricontracdo, coagulacdo por
eletrolitos, capacidade de troca cationica (CTGYlgp de tamponamento e odor especifico.

A coloragdo encontra-se, diretamente, associadastégio de decomposicdo da
matéria organica (STANEK & SILC, 1977 apud EMBRAPZ]06), podendo ser utilizada
como indicativo de variacdo nas condi¢cdes de degéado material organico ou do material
vegetal originario (CONCEICAO et al., 1999). O eactamento dificulta a difusdo do,O
que acontece em meio aquoso em velocidade 10.0@% veenor que no ar (PATRICK &
REEDY, 1978). A deficiéncia de oxigénio promovidar gstas condigcbes proporciona uma
decomposicdo lenta da matéria organica e provdoavecao de horizontes escurecidos ou
com aspecto acinzentado, esverdeado ou azulad@a@p¢. Estes ultimos, devido a
transformacéo do Bee do Mif* em formas reduzidas (ZON, 2008).

A densidade do solo (Ds) é muito influenciada petéria organica do solo (MOS) e
pelo material mineral (MM), bem como pelo estagiod&composicdo do material organico
(CONCEICAO et al., 1999). Em se tratando de solggmicos, os valores de Ds tendem a
serem inferiores a uma unidade e, em alguns, poseminferiores a 0,15 mg
(ANDRIESSE, 1988; KAMPF & SCHNEIDER, 1989). EstudanOrganossolos em regides
do Brasil, Valladares et al. (2008), encontraramdBsaté 0,05 mg th Porém, a Ds é uma
caracteristica facilmente alteravel pela compactagdja por maquinas, pisoteio animal ou
pela transformacdo da matéria organica apos a gkenalos Organossolos (EBELING,
2010).

A alta condutividade hidraulica das turfeiras édioionada pelos materiais fibricos,
0s quais tendem a apresentar predominio de maoporassim alta porosidade. Por outro
lado, no processo de decomposicdo e mineralizagdmatéria organica, 0S macroporos
colapsam, diminuindo o tamanho dos poros e tambéuorasidade total (ANDRIESSE,
1988).

Depois da capacidade de reter agua, as duas pim@popriedades da turfa sdo: a
CTC e o poder tampéo (EBELING, 2010). A maioria dee;0es quimicas ocorre associada
as particulas menores do solo, a chamada fracaaablOs colbéides do solo compreendem
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as particulas com didmetro entre um micron e urdmatro. S&o compostos principalmente
pelas argilas e pela fragdo mais reativa da madégianica, formada pelos &cidos himicos e
fulvicos (MCBRIDE, 1994). Essa reatividade da matérganica confere aos Organossolos
elevada CTC. Ainda, em relacdo a CTC, a fracdo taiia matéria organica apresenta em
torno de 400 a 800 cmotim® devido & maior concentracéo de radicais carbasilitessa
fracdo (SPOSITO, 1989; CANELLAS et al., 1999).

4.2 Turfeiras como reservatérios de carbono

De todo o carbono (C) presente no solo, parte der@rel encontra-se na forma de
matéria organica do solo. O C presente na MOS gorele a cerca do triplo de todo o C
acumulado na matéria organica viva da terra (EBE,IRR010). Portanto, o solo € um
importante reservatério natural de C (SOARES, 2011)

Nos primeiros 100 cm de profundidade, em termobaity estdo armazenados 2.200
Pg de C (1 Pg = 10g), correspondendo a aproximadamente 4 vezes partimento de C
da vegetacédo (560 Pg) e 3 vezes o C da atmostedaP@). Porém, o C armazenado no solo é
constituido pelo C organico (1.500 Pg de C) e main@00 Pg de C) (BATJES, 1996).

As areas de Organossolos e turfas, apesar de emobsomente cerca de 3% da
superficie da terra, contém cerca de 450 Pg deqDeaepresenta aproximadamente 30% de
todo o C contido na biomassa terrestre (GORHAM,1199AYES & CLAPP, 2001). A
maioria das areas com solos de turfa, e de Orgalegsdocaliza-se no hemisfério norte do
planeta (GARCIA, 1996).

Cerca de 1,6 trilnGes de toneladas de carbongeibdigtos por cerca de 10 bilhdes de
hectares, encontram-se estocados nos solos ddgleerea (MARTINELLE et al., 2009). As
turfeiras ocupam uma area de, aproximadamenteydlBGes de hectares no mundo e cerca
455 bilhdes de toneladas de C (28,4 %) encontramssecados nesse recurso natural
(GROHAM, 1991; CAMPOS et al., 2010).

Os 14.287,55 hectares de turfeiras da SAEM ocupamolume de 170.021.845,00
m® e estocam 6.120.167 t de MO, o que represent88828de MO hd (SILVA, 2012;
SILVA et al., 2013a). Uma das turfeiras da SdENyaia na Area de Prote¢cdo Ambiental
Pau-de-Fruta, ocupa 81,7 hectares e armazena 465dB4B1O, 0 que corresponde a 552 t de
MO ha' (CAMPOS et al., 2012).
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Deve-se ressaltar que a MOS de turfa é decompadtaaimente, com taxas de
decomposicao anaerobias muito baixas em ambieatiesdos (EBELING, 2010). Porém, a
drenagem de solos organicos pode acelerar o pmqesda decomposicdo aerobia do material
ali depositado (INUBUSHI & HADI, 2000). As taxas toeais estimadas de acumulo de
matéria organica em Organossolos estdo na ordemlgd@s centimetros por 100 anos,
enguanto que as taxas de perda de carbono dososgéoscos drenados podem ser 100 vezes
maiores, chegando a até alguns centimetros poramcasos extremos. Assim, 0s depdsitos
de material organico que levaram milhares de aaos $¢ acumularem podem desaparecer na
escala de tempo da atividade humana (STEPHENS.,el984). Portanto, estudos para
estimar os estoques de carbono nas areas de asyfeissim como para compreender a
dindmica do carbono nesses locais sdo muito imuedaEstes estudos podem orientar o
manejo adequado desses ambientes, visando minjnpgacipalmente, as emissdes dos
gases de efeito estufa (EBELING, 2010).

4.3 Turfeiras e dindmica do carbono

Na natureza, o solo comporta-se como um sistemaoali®cando matéria e energia
com o meio (ZON, 2008). O sistema atinge um estsiavel quando as taxas de adicao e
perda se equivalem (ADDISCOT, 1992). Neste contextequilibrio global do carbono em
Pg (1 Pg = 18 g) na biosfera depende de trés reservatériosipaiisc os oceanos (38.000
Pg), a atmosfera (750 Pg) e o sistema terresté{@?g) (EBELING, 2010). Porém, alguns
fatores determinam a dinamica do carbono no sistaoa— atmosfera, sendo os principais: a
temperatura, a umidade, a estrutura do solo e a®anganismos.

Dependendo do tipo de pratica de manejo adotasi@lpgode atuar como fonte de C,
quando as emissfes de £&xcedem a assimilacdo na forma de fotossintessprao dreno,
quando o acumulo de C predomina sobre a liberd@@ARES, 2011). Assim, a quantidade
adicionada de C, em determinadas condicbes edattatas, depende das espécies e dos
sistemas de cultura utilizados (ZON, 2008). Porém.ambiente de turfeira, a principal fonte
de aporte de C é a fotossintese realizada pelaagdgeque coloniza a area (CAMPOS,
2009).

Em turfeiras, devido a permanéncia do lencol feegbroximo da superficie durante a

maior parte do ano, as condicbes anaerébicasngstni 0s processos de mineralizagdo da
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matéria organica. Estas condi¢cbes limitam tambémgdesenvolvimento pedogenético,
conduzindo ao acumulo expressivo de compostos exogl ricos em C (SANTOS et al.,
2006; SA, 2007). Entretanto, uma vez no ecossisteniaso, o C pode seguir varias rotas.
Dentre estas rotas, estdo: ser emitido para a sgrapsa forma de CCe de CHj; ser levado
para os afluentes, na forma de carbono organicsoldido; ou permanecer fixado no
ambiente, na forma de turfa ou na constituicdo derane microrganismos (FREEMAN et al.,
2004).

A magnitude das perdas de MOS depende do resaovd®C (quantidade, qualidade,
disponibilidade), da natureza do solo, dos fatal@saticos regionais e dos sistemas de
manejo (OLDEMAN, 1994; LEEMANS, 1999; SOARES, 201Em periodos mais secos e
quentes, grandes quantidades de C estocados ngspealem ser emitidas para a atmosfera.
Em periodos mais chuvosos é observado um conseleamento nos teores de C organico
dissolvido nos afluentes que recebem agua de deemade um ambiente de turfeira
(WADDINGTON & ROULET, 1997; FREEMAN et al., 2004HREIRA et al., 2005).

Numa escala global, a MOS perdida por oxidacaorecpmbustdo pode contribuir
significativamente para o aumento das concentrag®éd€sQ na atmosfera (ARMENTANO,
1980; ROJSTACZER & DEVEREL, 1993; GR@NLUND et &008). Ao considerar o efeito
do aumento da temperatura do planeta causado geedes de efeito estufa, como £LOH;,
CO, NO e NOX, ndo se pode esquecer da importancia derpegdo da matéria organica
presente nas turfeiras. Estes ambientes hidroro8rfjodem emitir, principalmente, €@
metano para o ambiente (PEREIRA et al., 2005; SCARI11), caso sejam submetidas a
pedoturbacdes, como drenagem ou queima.

O uso agricola dos Organossolos promove grandemgpete C do solo, devido a
drenagem atrtificial e a praticas mais intensas deej (PEREIRA et al., 2005). Rosado
(2004), em estudo de alteracdes ocorridas em Osgalos submetidos a drenagem intensiva,
verificou que ocorreu, dentre outras modificac@eseducdo do carbono organico (Corg)
quando comparado a condi¢éo natural do solo. O mesior verificou que os valores iguais
a 52 dag kg de Corg em ambiente preservado, foram reduzidoZ dag kg em ambiente
degradado. Acredita-se que a perda de C do sadogxédacédo, somente pode ser impedida
pela restauracdo completa do sistermasuas condi¢cbes originais de anaerobiose, ou pelo
término do consumo total de carbono (WOSTEN et 8971 EBELING, 2010). Limin et al.
(2000), recomenda que o uso das turfas para e@@gricola deve ser interrompido devido a

rapida degradacéo ambiental.
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Verifica-se que a dinamica do C das turfeiras etmaese indissociavelmente
relacionada a dinamica hidrol6gica. Também, a ceenBao da dinAmica destes depdsitos
turfaceos é necessaria para prever efeitos deg@asaclimaticas e de mudancas dos estoques
de carbono. Esta compreensao é muito importangegaonhecimento dos efeitos das acdes
antropicas, como a drenagem e a extracdo comeeilrfa, sobre esses reservatorios de C
(HILBERT et al., 2000). Desse modo, alteracdes d@ficas podem trazer graves problemas a
dindmica do C nas turfeiras, com consequénciasaailedconhecidas. Este fato reforca a
importancia de se estimar os estoques e fluxos mesQurfeiras, bem como de se conhecer a
relacdo da dindmica desse elemento com as varidideadgicas locais e regionais a fim de

orientar o melhor manejo dessas areas.

4.4 Turfeiras e dinamica de elementos

A matéria organica do solo apresenta potencial paraitiizada como atributo-chave
da qualidade do solo, pois além de satisfazer wigitg basico de ser sensivel a modificagfes
pelo manejo do solo, é, ainda, fonte primaria d#ientes as plantas (GREGORICH et
al.,1994; DORAN & PARKIN, 1994; MIELNICZUK, 1999Ela, também atua sobre outros
importantes atributos, tais como: ciclagem de aantes, complexacéo de elementos toxicos e
estruturacéo do solo.

Em solos de climas tropicais e subtropicais, a GI¥a&C matéria organica pode
representar um grande percentual da CTC total to Blesses solos, a manutencdo ou o
aumento dos teores de MO é fundamental na reted@gfioutrientes e na diminuicdo da sua
lixiviacdo (BAYER & MIELNICZUK, 1999; ZON, 2008). &¢ém, a decomposi¢cdo da MOS,
resultado, principalmente, da despolimerizacdo @agfo de moléculas relativamente
grandes, tais como as poli-aromaticas, carboidrdip&lios e proteinas, em moléculas
menores e mais simples, como os acidos carboxilemosoacidos e CSOLLINS et al.,
1996; SILVA & PASQUAL, 1999), libera os elementagados quimicamente e na forma
organica (C, N, S e P), os quais sdo convertidms @forma mineral (C£CH,, NH;*, NOs,
SO%, HPQ?, H,S) (STEVENSON, 1986; ZECH et al., 1997).

As alteracfes no ambiente de formacdo dos Orgaonsgsara uso agricola produzem
mudancas significativas nas suas caracteristicasfoldgicas, fisicas, quimicas e,
consequentemente, no seu potencial (KAMPF & SCHNERD1989; EBELING, 2006). Em
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trabalho realizado por Lani (1998), foi constatag®)s queima de turfa, uma redugéo de 89%
dos valores de CTC nos Organossolos. Os elemertoK,Na, P, S, Cd, Co, Mn, Mo, Ni,
Pb, Si, V, Zn e Hg, além do efeito de concentrag@iteram o efeito do aumento da
disponibilidade. Por outro lado, Mg e Cu apresemaruma reducdo nas suas
disponibilidades.

Alguns autores citaram, para Organossolos, codelagsitiva e significativa entre o
teor de P, Cd e Md¢?*, o teor de matéria organica e a adsorcdo destasentos (SILVA et
al., 2008; SOARES, 2011). Novais et al. (2007)eapntaram como razao principal, o carater
aniébnico da MO. Através de pontes de cétions, comrdd, Fe e Ca adsorvidos na MOS, os
solos organicos reteriam o P, formando compostasodgosicdo definida e pouco soluvel,
justificando os baixos valores de P disponivel. d2erdo com Lucas (1982), apesar dos
elevados teores de €a Mg, esses nutrientes encontram-se fortemente adsesniid
particulas organicas e podem nao estar disporpaedsas plantas.

Os depdsitos de turfa tendem a apresentar elevadoess de nitrogénio total, porém
este elemento pode nao estar biodisponivel. Ars#rig4988), cita como fatores que
influenciam na disponibilidade de nitrogénio a tenapura, a alta umidade no solo, a baixa
aeracao, a elevada acidez e relacdes C/N superaotés Mendonga (1999), em estudo na
zona oeste do municipio do Rio de Janeiro, obsevadacado dos teores totais de nitrogénio
com o teor de MO de Organossolos e, de maneiral, gesateores diminuiram em
profundidade.

A decomposicdo da MO nos depoésitos de turfa posldtee em alteracdes na relagéo
C/N nos seus diferentes estagios de transformacéseja, nos materiais sapricos, hémicos e
fibricos, contribuindo para modificagées nos atiiisudos solos (EBELING, 2010).

4.5 Turfeiras e dinamica hidroldgica

Em turfeiras de altitude, a dindmica da agua éatiwente influenciada pelo equilibrio
existente entre as forcas méatricas e de capilaidae agem em sentido inverso a forca da
gravidade. Esse equilibrio faz do ambiente de itarffeim sistema altamente eficiente na
manutencdo da agua em seus poros, 0 que permitesgagpedoambiente se forme mesmo

em lugares com baixos indices pluviométricos (MOOEI®?7).
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As turfeiras podem funcionar como reservatériosgiea, retendo até vinte vezes ou
mais a sua massa, gracas as suas caracteristicasague seus componentes estruturais. além
de minimizar os efeitos erosivos de chuvas deirtémsidade em areas proximas e de menor
altitude (LEVESQUE & DINEL, 1982; GORHAM, 1991; ERENG, 2010). Silva (2012) e
Silva et al. (2013a) mapearam 14.287,55 hectareturdeiras, distribuidas ao longo de
1.180.109 hectares da SAEM, o que representa 1a28ted total. Os 14.287,55 hectares de
turfeiras ocupam um volume de solo igual a 1708%,00 ni e armazenam 142.138.262 m
de agua. Esta agua armazenada, daria para abastpopulacdo da cidade de S&o Paulo
(consumo residencial, comercial, publico, indusgianisto - consumo de 5,65 mabitanté
més') em 2009 (11.037.693 habitantes) por 2 mesesdas)(SILVA, 2012; SILVA et al.,
2013a).

Uma das turfeiras da SAEM, situada na Area de ¢&otémbiental Pau-de-Fruta,
ocupa 81,7 hectares e armazena 497.76dendgua, que representa 83,7% do volume total da
turfeira (CAMPOS et al., 2012). Esta turfeira é @anmancial que abastece a cidade de
Diamantina (CAMPOS, 2009; CAMPOS et al., 2012).

Quanto ao aspecto de retencdo de agua pelo stdsduAndriesse (1984), aborda a
importancia de se fazer a distingdo entre os coergen estruturais destes solos. Segundo o
mesmo autor, 0 material fibrico possui uma capadedte reter mais de mil vezes seu volume
em agua, enquanto o hémico cerca de trezentas @eaesprico, ao redor de duzentas vezes.
Em uma turfeira no municipio de Diamantina, Camgioal. (2011), obtiveram capacidades
de retencdo de agua superiores a 1.000% em canmadas superficiais, as quais
apresentavam em estagios menos decompostos (§bidoon elevados teores de humina
(57,7 %).

Freire (2013) avaliou a retencéo de agua pelagasudias humicas puras extraidas de
solos turfosos e de compostos organicos mostrandas acidos humicos retém mais agua
gue a humina quando analisados separadamente texpds sido submetidas a diferentes
tensBes. Soares (2012) também avaliou a retencddgule de duas turfeiras na SAEM
submetidas a diferentes tensdes e observou untd@oealiretamente proporcional entre o teor
de humina e a retencdo de agua. Desta forma, @bserque a matéria organica do solo
possui um papel de grande importancia na retencagaa.

Turfeiras em condi¢des naturais apresentam um caampento tipo esponja, que lhes
confere a propriedade de se expandirem e se enewmlhedependendo das condicdes

climaticas (INGRAM, 1983). Isso permite que essagaBossolos mantenham o lencol
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fredtico relativamente proximo a superficie durarddos meses do ano, evitando maiores
oscilagbes dele e controlando o fluxo de agua gaedluentes.

Campos et al. (2012), estudando o hidrologia de tumiaira da SAdEM, obteve que a
turfeira armazena 77,6% do excedente hidrico aauglie regula a vazdo do Corrego das
Pedras, manancial que abastece a cidade de Diamaatitando que o0 mesmo seque no
periodo de escassez de precipitagdo pluvioméivieamo em periodos mais secos, quando o
nivel do lencol freatico pode sofrer maiores vdies; geralmente, as camadas mais
superficiais ndo ficam completamente secas, deaaomovimento ascendente de agua por
capilaridade (PRICE, 1997). Nesses periodos, é comuwcorréncia de uma reducdo do
volume ocupado pela turfeira, denominado de subsid&PRICE & SCHLOTZHAUER,
1999). Este fendmeno ocorre devido a reducao donelde agua mantido nos poros, perdido
por evapotranspiracdo e pela oxidacdo de compasyg@sicos. Em seguida, os poros que
anteriormente eram preenchidos com agua sofremaxiagéio causada pelo peso da camada
de turfa sobrejacente (MCLAY et al.,, 1992), altelmntambém, outros parametros
hidropedolégicos como a condutividade hidraulicensidade e conteddo de umidade
(AMBAK & MELLING, 2000).

Conceicdo (1989), Hilbert et al. (2000), Mitchetl &. (2002), Valladares (2003),
Pereira et al. (2005) e Ebeling (2010), alertana @aimportancia da altura do lencol freatico
na regulagem das taxas de subsidéncia e de ac@woulde matéria organica nos
Organossolos. A extracdo da agua e a oxidacao rt dausam a destruicdo da matéria
organica e a subsidéncia da superficie. A intedsidiestes processos depende da natureza do
material organico, da sua capacidade de adsorcague da propor¢do de material mineral
no solo e da profundidade de drenagem (ANDRIESS8&4;1CONCEICAOQ, 1989).

A reducédo de porosidade relacionada com a hidmldgi solo € maior quanto mais
acelerada a mineralizagdo da matéria organica,cipalmente em materiais fibrosos
(DRADJAD et al., 2003; KENNEDY & PRICE, 2005).

4.6 Turfeiras e qualidade das aguas

A expresséao corrente “qualidade da agua” ndo seeref um grau de pureza absoluto
ou mesmo préximo do absoluto, mas sim a um padiGoptoximo quanto possivel do

“natural”. Este padréo é considerado como a ageasglencontra nos rios e nascentes, antes
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do contato com 0 homem (SARDINHA, 2008). De acardm Reboucas (2002), a qualidade
das aguas € dependente das caracteristicas dosn&sbnaturais e antropicos onde se
originam, circulam, percolam ou ficam estocadaguAlidade da agua, segundo Lima (2001),
nao se traduz apenas pelas suas caracteristicas #squimicas, mas pela qualidade de todo
0 recurso hidrico que envolve a saude e o funciengmnequilibrado do ecossistema,
incluindo ai as plantas, a comunidade aquética® ls&bitantes.

A qualidade da agua em determinado ponto de um piduto da qualidade da agua
em um ponto anterior, modificada por diversos fdoatuantes no trecho que separa os
pontos. Entre estes fatores estdo as caractesigtamamorfolégicas da regido, a mistura de
agua com qualidades diferentes, a presenca deagégetiliar, o regime climatico, a presenca
de comunidades e as interferéncias antropicas (FESTHI, 2010). Além disto, a
composicdo das aguas superficiais sofre grandaémfia das chuvas, pois estas podem
dissolver e arrastar materiais existentes na dofedo solo (ZON, 2008).

Sao consideradas como fontes naturais de elempatasos cursos d' agua: desgaste
quimico da superficie de rochas; precipitacdo vibezd reciclagem de aerosoéis oceanicos;
erosao eolica continental; degradacao da vegettigdwacdo de solos organicos; e entradas
atmosféricas (ZON, 2008).

Em relagdo aos solos organicos, as turfeiras, aémarticiparem como fontes de
elementos, também participam diretamente na comggmsjuimica da agua e protegem o0s
afluentes de agua doce ao prevenir processos adizatao (MALTBY & DUGAN, 1994).
Aguas, ao passarem por estes solos, sofrem mudésigasquimicas devidas as préprias
caracteristicas do solo que, quando em processoirdgalizacdo, liberam substancias ricas
em acidos orgéanicos de coloragdo escura, clashificaomo substancias humicas, conferindo
acidez e cor a agua. Assim, nota-se que fatore® ¢eares de matéria organica e mineral,
acidez e coloracéo do solo influenciam diverso&rmpatros de qualidade da agua, tais como

potencial hidrogenidnico (pH), oxigénio dissolvifloD) e cor, dentre outros (ZON, 2008).



5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Localizacéo e caracterizacdo da area de estudo
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A bacia do Rio Aracuai situa-se entre os paral@@®0’S e 18°20’'S e meridianos
41°50'W e 43° 25'W, na regido nordeste do Estad®Muoas Gerais (Figura 1). Esta bacia
hidrogréfica drena 16.273 Kn(1.627.300 hectares) de 25 municipios (Angelantiiacuai,
Aricanduva, Berilo, Capelinha, Carbonita, ChapadaN®rte, Coluna, Felicio dos Santos,

Francisco Badaro, Itamarandiba, Jenipapo de Midase Gongalves de Minas, Ladainha,
Leme do Prado, Malacacheta, Minas Novas, Novo @GzRio Vermelho, S&o Gongalo do

Rio Preto, Senador Modestino Gongalves, Setubifliamnalina, Veredinha, Virgem da

Lapa), com populacdo estimada de 311.00 habitéR@RTAL DOS COMITES DE BACIA

— MG, 2013). Dez destes municipios utilizam asaggieste rio para abastecer suas sedes.
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Figura 1. Localizacao e distribuicdo dos cursos d’agua e afipiois da bacia do Rio Araguai (PORTAL DOS
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As cabeceiras do Rio Araguai situam-se no munidipid-elicio dos Santos e as de
seus principais afluentes na regido mais alta deweso, o Corrego Cachoeira dos Borges e 0
Rio Preto, situam-se, respectivamente, nos mupngige Felicio dos Santos e Sado Gongalo
do Rio Preto, ambas em turfeiras (Figura 1).

O Corrego Cachoeira dos Borges, que possui exteapaémximada de 75 km,
encontra-se localizado nos limites geogréaficos danioipio de Felicio dos Santos e
desempenha o papel de drenagem de suas terra®. Prd®o, declarado rio de preservacao
permanente, possui extensdo aproximada de 70,22 kitua-se, assim como o Corrego
Cachoeira dos Borges, no alto curso do Rio Araghaua area abrange aproximadamente
397 knf, que representam cerca de 2,5% da &rea englolsdabacia do Rio Aracuai
(LANNA et al., 2010). Ainda com relacdo ao Rio Brebi criado, recentemente, o Parque
Estadual do Rio Preto (PERP) com o objetivo deepves as riqguezas naturais de suas
nascentes. O PERP possui uma area de 10.750 hareg@bem seus dominios, diversas
nascentes em altitudes de 1400 a 1600 metros (SIRUB4D).

A regido é representada por tipos vegetacionaactaisticos do bioma Cerrado. As
formac6es vegetais predominantes sdo as campestresninadas de Campo Limpo Umido
(CLU) e Campo Rupestre, e as savanicas. Tambémers@mntradas areas com Floresta
Estacional Semidecidual (FES), principalmente oagd das vertentes de cérregos e rios. Nas
porcbes mais elevadas € observada a ocorréncizagpdes de mata”, tipo de vegetacdo
denominado por “florestas em manchas” (RIZZINI, 997Segundo Campos (2009), esta
vegetacdo ocorre em “ilhas” em meio as formacoegpeatres, onde ha acumulo de agua e
normalmente sao encontrados solos hidromorficofe(tas).

O clima é Cwb (mesotérmico) de acordo com a class#io de Képpen, ocorrendo
uma estacao chuvosa (novembro a mar¢o) com umardéd23,19 mm e outra seca (junho
a agosto) com uma média de 8,25 mm, bem definfasuperficies mais elevadas da Serra
do Espinhaco, como neste caso, caracterizam-seppettominio de temperaturas amenas
durante todo ano, com média anual em torno delBr°€ (SILVA, 2004b).

Apresenta uma litologia predominantemente quattzitiom alguns afloramentos de
filitos. Neste ambiente, a natureza predominantéengoartzitica das rochas, caracterizada
pela sua elevada resisténcia ao intemperismopénsével pela formacdo de solos arenosos
e, Ou rasos, classificados como Neossolos Quanizasgge Neossolos Litdlicos (EMBRAPA,
2006). Esses solos apresentam muito baixa capacittacetencdo de agua. Entretanto, nesses

locais, em superficies de aplainamento escalonpdasaltitudes e separadas por areas
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dissecadas, onde predominam afloramento de roddasssolos Litolicos, ocorre a formagéo
de turfeiras (SILVA, 2005a).

O estudo foi desenvolvido a partir de amostras dgaabssolos (testemunhos) sob
duas areas colonizadas por CLU e por FES de cadadamturfeiras das cabeceiras do Rio
Preto e do Cérrego Cachoeira dos Borges (Figuea3)2
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Figura 3. Localizagdo dos pontos de amostragem de agua@aleas turfeiras das cabeceiras do Rio Araguai.
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Vale ressaltar que a turfeira das cabeceiras doe@drCachoeira dos Borges
encontram-se fora dos limites do Parque Estadu&idd’reto. Neste local, foi observada a
presenca de intenso trafego e pastoreio de boerexpiinos. Estes animais possuem acesso
livre a area a qual transitam em busca de aguaaéirdento, uma vez que estes recursos sao

encontrados em abundéancia neste local em qualgoeaélo ano.

5.2 Amostragem, preparo e analise dos solos

Os critérios para escolha dos pontos e processosoli#a de solo seguiram
metodologia preconizada por Horak (2010) e foratofisionomia (CLU e FES); espessura
(solos espessos podem ser mais evoluidos) vedfipath introducdo de uma baliza de metal
no perfil do solo (Figura 4A, 4B e 4C); local naisagem (depressdes podem apresentar
maior concentracdo de organismos fosseis) e; arraaiabilidade de apoio ao equipamento
de amostragem (vibrotestemunhador).

Em perfis representativos sob duas fitofisiononi@ampo Limpo Umido e Floresta
Estacional Semidecidual) das cabeceiras do CoiGaghoeira dos Borges e do Rio Preto,
foram coletados testemunhos de turfeira (Figura3B33,5C e 5D), dois por fitofisionomia da
cabeceira de cada afluente.

Apos a montagem do equipamento (Figura 5A), pracsedea coleta dos testemunhos,
a qual consistiu na inser¢do de um tubo de alundi@i6 m de comprimento, 3” de diametro
e 1/8” de espessura verticalmente no solo, comiaud um vibrotestemunhador (Figura 5B
e 5C). Ao atingir o substrato basal, vedou-se eemitiade superior do tubo com uma tampa
de PVC para a formacdo de vacuo e procedeu-se eets@@ma com ajuda de uma talha. O
tubo foi entdo vedado em sua extremidade infemon outra tampa de PVC, colocado em
posicdo semi-vertical para evitar contaminagao ad@sadas superiores por translocagcao de
material de camadas inferiores, identificado espantado (Figura 5D) para o Laboratorio de
Matéria Orgéanica do Solo da Universidade Federal\dales do Jequitinhonha e Mucuri —

UFVJM para abertura, descricdo e amostragem dasdzen



42

\ =L aN ~ ¥ o
Figura 5. A, B, C e D: Amostragem do testemunho com o wswildrotestemunhador.

A abertura dos tubos de coleta foi realizada coxiliawde uma serra elétrica circular
(Figura 6A). Todos os testemunhos foram amostradosamadas de 15 cm (Figura 6B) e
descritos conforme Santos et al. (2005) e o Maiéahico de Pedologia (IBGE, 2005),
observando aspectos como a presenca de raizesaguaentos vegetais, deposi¢cdes de areia,
consisténcia e cor do material (Figura 6C). Estaeséras foram colocadas dentro de sacos
plasticos, devidamente identificados (Figura 6Da&ndicionadas em geladeira, a fim de
preservar, a0 maximo, seus atributos naturaisg@steriores analises.
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Figura 6. A: abertura dos tubos de coleta de solo; B: amgsi; C: descricdo dos testemunhos (detalhe da
presenca de um bolsédo d’agua); D: condicionamesdachostras em sacos plasticos.

Para as analises quimicas de rotina, as amostras feecas ao ar, destorroadas e
peneiradas (malha de 2,0 mm) enquanto que, paraliaeada composi¢cao elementar do solo,
além de secas ao ar e destorroadas, foram macemdaknofariz e passadas em peneira de
malha 0,053 mm.

Todas as andlises dos solos foram conduzidas rimwdtarios de Matéria Organica

do Solo e de Fertilidade do Solo, pertencentes\aJVE

5.2.1 Caracterizacgdao fisica, quimica e morfologica

As analises fisicas e morfoldgicas, realizadasspeiétodos compilados pelo Manual
de Métodos de Andlises de Solos e pelo Sistemal@ragle Classificacdo de Solos (SiBCS)
(EMBRAPA, 1997; EMBRAPA, 2006), foram: estagio decdmposicdo do material
organico; fibras ndo esfregadas (FNE); fibras gafilas (FE); solubilidade em pirofosfato de
sédio (NaP,Oy); pH em CadCJ, teores de matéria organica (MO) e de materiatral(MM);
densidade do solo (Ds); densidade da matéria am@dbimo); densidade de particulas (Dp);
volume total de poros (VTP); umidade gravimétridg) e; residuo minimo (RM).

O volume total de poros (VTP) foi calculado a padios valores de Ds e Dp, pela

seguinte expressao: VTP = (1 — Ds / Dp) x 100.
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O estagio de decomposi¢cdo do material organicddtrminado segundo a escala de
von Post (STANEK & SILC, 1977) e pelo método voluriv® (EMBRAPA, 2006). Este
método separa o material fibrico do néo fibricogmmeiramento, onde os teores de FE e FNE
Sao expressos em percentagem em relacdo ao magalgffibras e solo). As amostras com
teores de FE menores que 17% foram identificadesocgapricas, teores entre 17 e 40 %
como hémicas e, teores superiores a 40% comodsbric

Na secagem das amostras para as determina¢fes @smibs Dp, VTP, Ug e RM
utilizou-se estufa a 60 °C para prevenir perdasessicas de material orgéanico por
combustdo. Para determinar os teores de MO e MMesmo material sofreu a queima da
matéria organica em forno do tipo mufla a 600 °€adie 6 horas.

Todas as andlises citadas neste item foram reabzewh laboratorio, imediatamente

apos a abertura dos testemunhos.

5.2.2 Andlises de pH e elementos do complexo sootiv

As analises quimicas de rotina foram feitas de dacawom métodos descritos por
Embrapa (1999) e incluiram: pH em &gua; teores afé, ®g** e AF*, extraidos por KCI
1mol L' e determinados por espectrofotometria de absatiuica; teores de 'K fosforo
disponivel (P), Zn, Cu, Fe e Mn, extraidos por M#hll, sendo a quantificacdo dé f€ita
em espectrofotdbmetro de chama, o teor de P emit@tp e os teores de Zn, Cu, Fe e Mn
em espectrofotdmetro de absorcéo atdmica; acidengial (H + AI*"), extraida com acetato
de célcio 0,5 mol It a pH 7 e determinada por titulagdo com NaOH 0/@05L™". A partir
destes resultados, foram calculados a Soma de BaBgsa Capacidade de Troca de Cations
a pH 7 (T), a Capacidade Efetiva de Troca de Cst{ty) a Saturacdo por Bases (V) e a
Saturacdo por Aluminio (m).
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5.2.3 Andlises da composicéo elementar

Para as analises da composicao elementar, foraatggesmostras de 2 a 5 mg em
balanca analitica Sartorius (precisdo de 0,001erapomodadas em capsulas de estanho. Os
teores de C, H, N e O totais do solo foram detemdos por combustdo seca, em analisador
elementar LECO CHNS/O, modelo TruSpec Micro, onde gases gerados foram
quantificados em detector de infravermelho.

Para os teores de C, H e N as amostras foram rada® por cinco minutos a 1075 °C
em tubo de quartzo. Para os teores de oxigéniaistdo modulo independente com o tempo
de analise de dois minutos e uma temperatura d& °X30em forno de pirdlise.

A Cistina (C% = 29,99; H% = 5,03; N% = 11,66 e O%26;63) foi usada como
referéncia para a calibragdo do equipamento désand@l partir dos resultados obtidos pelas
andlises elementares, foram calculadas as razéésresmocatdmicas: H/C = {(%H/1) /
(%C/12)}; C/IN = {(%C/12) | (%N/14)}; OIC = {(%0O/16) (%C/12)} e O/H = {(%0O/16) /
(%H/1)}.

5.3 Mapeamento e célculo do volume de 4gua e delvano armazenados nas turfeiras

Através da integracdo dos dados obtidos por asatiseimagens de satélite e de
trabalhos de campo, as superficies de aplainamémézam suas areas e volumes
determinados em cada nivel topografico. O mapeamdst turfeiras dos afluentes do Rio
Aracuai foi realizado por meio da divisdo das arews transectos em que foram feitas
medic¢bes das profundidades dos pontos de transettegm o auxilio de uma baliza de ferro
e registradas as coordenadas geograficas refegentata ponto.

As profundidades médias das turfeiras, juntamenta os percentuais médios de
carbono dos solos e, considerando que cerca d&&B#olume total da turfeira encontra-se
ocupado por agua (CAMPOQOS, 2009; CAMPOS et al., pQd&rmitiram estimar o estoque de
carbono e de 4gua armazenados nas turfeiras eatudad
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5.4 Amostragem, preparo e analise das aguas

Os pontos amostrais das aguas (Figura 3) forantigeslos, tendo em vista a
representatividade da area (posicées a montantiaraé jusante dos cursos d’agua dentro
da turfeira de cada afluente), a facilidade desare® local e a presenca visual de fluxo de
agua.

Foram coletados volumes necessarios para os d#srépos de analises e em duas
datas diferentes, que corresponderam ao periodagies (25 de novembro de 2012) e ao
periodo de estiagem (13 de junho de 2013), poisgaone pluviométrico pode influenciar
definitivamente na variabilidade da composicdo égisas. As amostragens foram do tipo
simples, ou seja, ocorreram em um Unico perioddiaoAs amostras foram acondicionadas
em garrafas de polietileno pré-identificadas edgpantadas em caixas de isopor com gelo de
forma a conservar suas propriedades fisico-quimrmeagrais até chegarem ao Laboratério
Integrado de Pesquisa Multiusuario dos Vales douitleqonha e Mucuri —
LIPEMVALE/UFVJM para serem processadas.

Os parametros fisico-quimicos analisados para assafpram: temperatura; pH;
oxigénio dissolvido (OD); condutividade elétricaE)C demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs); demanda quimica de oxigénio (DQO); carbono (Qiteogénio (N) elementar;
dureza total; nitrogénio total; fosforo total; ddsfato total; potassio; ferro total; aluminio;
zinco; manganés; cobre; sulfeto; sulfato e; vazZ&é®.metodologias de analises da agua
seguiram as recomendacdes dos fabricantes doshagsaeedos kits de analises utilizados, por
sua vez baseadas no “Standard Methods for ExammatiWater and Wastewater” (APHA,
1995).

Os volumes de reagentes e os tempos de reacampamalises de DBODQO,
dureza total, fésforo total, ortofosfato total, g&sio, ferro total, aluminio, zinco, manganés,
cobre, sulfeto e sulfato seguiram a recomendacdaliante dos kits de andlise utilizados
(ALFAKIT, 2012). Para a DB@as amostras néo sofreram diluicbes por representeorpos
d’agua localizados em posi¢ces superiores dos £utsdio Preto e do Corrego Cachoeira
dos Borges.

A temperatura da agua, o pH, o OD e a CE foram awedin loco’ com uma sonda
multiparametro de qualidade da agua da marca Harbdelo U-51, e na mesma ocasiao de
coleta das amostras para os outros parametrosi@esli Os teores totais de C e N das aguas

foram determinados utilizando mesmas técnicas elyos empregados para as analises de



47

solo, porém com as amostras de agua. A partir desltados obtidos pelas andlises
elementares foi calculada a razao molar atdomica=GJ(%C/12) / (%N/14)}.

5.5 Caracterizacao dos fluxos de saida de agua e delsano das turfeiras

Os fluxos de saida de agua por escoamento (vakires) mensurados a partir do
produto entre a velocidade do fluxo, quantificadamicro molinete fluviométrico, e area de
seccao transversal do canal de saida.

Os teores de carbono das aguas, obtidos pelo ad@islementar (item 5.4.),
juntamente com as vazdes dos pontos mais a judasteursos d’agua analisados, permitiram
inferir sobre a carga anual deste elemento langalde turfeiras nas adguas do Rio Preto e do
Cérrego Cachoeira dos Borges. A associacdo entas edormacdes e o volume de agua
armazenado nestas turfeiras permitiu estimar aéntlia destes solos na perenizacdo do Rio
Preto e do Corrego Cachoeira dos Borges, assim camoterizar os fluxos de agua e de C e,

consequentemente, o balanco de C destes ambientes.

5.6 Comparacéao dos resultados e analises estatisticas

Com relacdo aos solos, procedeu-se a analise @daeiar(delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial) para cada lo@alRRto e Corrego Cachoeira dos Borges)
para verificar os efeitos das fitofisionomias (Ekta Estacional Semidecidual — FES e Campo
Limpo Umido — CLU), profundidades de amostragento(aile 15 em 15 cm até 120 cm) e
das interacdes entre estes fatores sobre as vargéadiadas. Para as variaveis onde nao foi
possivel a obtencdo de repeticdes, as analiseardmaia seguiram modelo de classificacdo
cruzada, onde os efeitos das fitofisionomias eundilades de amostragem foram testados
com suas respectivas interacdes. Também foi feita analise conjunta para se testar os
efeitos dos locais.

Foram realizadas analises de correlacdes Peart@enosnvalores de Ds testados com

o MM. Os coeficientes de correlagédo (r) foram wesaatravés do teste T de Student. Para
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estes mesmos atributos dos solos, também forams f@ihalises de regressdo, onde o
coeficiente R foi testado mediante estatistica F.

Para as aguas, a analise de variancia foi realipadadelineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial para verificarf@isos dos locais, épocas de amostragem e
das interacdes entre estes fatores sobre os asiaualiados.

Todas as andlises estatisticas foram testadaslecasilo um nivel de significancia de
5%.



49

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Solo

6.1.1 Descricdo dos testemunhos

Devido aos Organossolos serem pouco estudadosgi@es tropicais, a taxonomia
ainda é incipiente nesta ordem (HORAK, 2009). Ge®is Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 2006) ndo contém definicbes parahoszontes histicos, apenas uma
escala em que se verifica 0 grau de decomposicamaterial organico, denominada de
Escala de von Post (STANEK & SILK, 1977). Assim, descricbes dos testemunhos de
Organossolos amostrados neste trabalho, bem codigirdouicdo e caracterizacdo de seus
horizontes (Tabela 1 a Tabela 8), foram realizadas o auxilio da carta de cores de Munsell
(MUNSELL, 1954), do Manual Técnico de PedologiaGB 2005) e o Manual de Descricdo
e Coleta de Solo no Campo (SANTOS et al.,, 2005).aberdo com estes manuais, 0S
horizontes histicos podem ser. Ho - quando os m&eprganicos sao mal ou nao
decompostos; Hd - quando os materiais organicosasaotuadamente decompostos e; Hod

ou Hdo - quando se encontram em estagio intermediardecomposicao.
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Tabela 1.Descri¢do do Testemunho 1 do solo de uma turfeirzabeceira do Rio Preto sob
Campo Limpo Umido.

Alt  Prof Esp

Local Classif. Cor Observagoes
m m cm
-Serrapilheirade 0-7cme
0-15 Hod 5Y 2,5/1 presenca de raizes médias e
material vegetal visivel
15-30 Hd 5Y 2,5/1 -Presenca de raizes médias
30-45 Hd GZL E/T\Il -Presenca de raizes médias
45-60 Hd GZL E/T\Il -Presenca de raizes médias
GLEY 1 . ] .
60-75 Hd 2 5/N -Muitas raizes médias
75-90 Hd GZL E/T\Il -Presenca de raizes médias
= GLEY 1 o
N 90-105 Hd 2 5/N -Presenca de raizes médias
§ -Material predominantemente
c: 105-118 Hdo GLEY 1 organico a§SOC|ado a presenca de
- o 2,5/N material mineral e presenca de
n o) 3 raizes médias
N~ Ko} - , .
© _ ™ Bolsio -Camada de agua e material
‘,f 118-155 Jaqua NA pastoso e presenca de deposicao
S g mineral entre 152 - 155 cm.
3 155-170 Hd GLEY 1 5/N -Presenca de raizes médias
Q -Material predominantemente

170-185 Hd GLEY 1 5/N siltoso associado a presenca de
material organico
-Material predominantemente
185-200 Hd GLEY 1 5/N siltoso associado a presenca de
material organico
-Material predominantemente
organico
-Material predominantemente
215-230 Hd GLEY 1 5/N orgéanico associado a pouco
material mineral
-Material predominantemente
230-243 Hd GLEY 1 5/N organico associado a pouco
material mineral

200-215 Hd GLEY 15/N

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda
camada de solo; Classif.: classificagdo dos mateonaganicos do solo em Ho - materiais mal ou ndo
decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspediod ou Hdo - materiais em estagio intermegdiar
de decomposicao (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); cor do solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 2.Descri¢do do Testemunho 2 do solo de uma turfeireabeceira do Rio Preto sob
Campo Limpo Umido.

Alt  Prof Esp

Local Classif. Cor Observagdes
m m cm
0-15 Hod Gzl‘lé;l(\ll -Serrapilheira de 0 - 9 cm
15-30 Hod GZL E;I(\ll -Muitas raizes médias
30-45 Hdo GZL E;I(\ll -Muitas raizes médias
45-60 Hd GZL E/T\ll -Muitas raizes médias
60-75 Hd GLEY 1 -Muitas raizes médias
= 2,5/N
N 1
5 75-90 Hd GZL E/T\ll -Muitas raizes médias
& GLEY 1
o 90-105 Hd -Muitas raizes médias
~ 2,5/N
. [p]
n o) o) i GLEY1 ., . . .
% 3 g, 105-120 Hd 2 5/N mwtta? :alzeds médlaj t
-Material predominantemente
E 120-125 Hd GZI‘E;,(\I:L organico com material mineral
o ’ associado
o 125-170 Bolsao NA -Camada de agua e material
N d'agua organico pastoso
GLEY 1 -Material predominantemente
170-185 Hd 3/10Y mineral com material organico
associado
GLEY 1 -Material mineral e organico,
185200 Hd 3/10Y sem predominancia entre eles
GLEY 1 -Material mineral e organico,
200-215  Hd 2,5/N sem predominancia entre eles
215-220  Hd GLEY 1 -Material predominantemente

2,5/N organico

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda
camada de solo; Classif.: classificacdo dos madenaganicos do solo em Ho - materiais mal ou nédo
decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspediod ou Hdo - materiais em estagio intermaxdiar
de decomposicao (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); cor do solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 3.Descricdo do Testemunho 3 do solo de uma turfeireabeceira do Rio Preto sob
Floresta Estacional Semidecidual.

Alt  Prof Esp

Local Classif. Cor Observagdes
m m cm
0-15 Hod 5Y 2,5/1 -Serrapilheirade 0 -8 cm
15-30 Hd 5Y 2.5/1 -Prgsgnga de raizes e material
orgéanico pastoso
30-45 Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N orgéanico pastoso
45-60 Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N orgéanico pastoso
60-75 Hdo GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N orgéanico pastoso
GLEY 1 -Presenca de raizes e material
= 75-90 Hd 2,5/N  organico pastoso
N~ _ . .
© 90-105 Hdo GLEY 1 Pre;gnga de raizes e material
o 2,5/N orgéanico pastoso
Q 105-120 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
N~ 2,5/N orgéanico pastoso
« 3 S 120-135 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
3 (f' N 2,5/N organico pastoso
N~ . -
~ 135-150  Hd GLEY 1 -Presencga de muitas raizes
> 2,5/N grossas
o _ . Ve
2 150-165 Hd GLEY 1 -Presenca de muitas raizes
® 2,5/N grossas _ ]
165-180 Hd GLEY 1 -Presenca de muitas raizes
2,5/N grossas
180-195  Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
2,5/N pastoso
195-210 Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N orgéanico pastoso
210-225  Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N orgéanico pastoso
225.240 C 5Y 2.5/1 -Predominancia areia e de
material siltoso
240-249 C 5y 7/2 -Predominéncia areia e de

material siltoso

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda
camada de solo; Classif.: classificacdo dos madenaganicos do solo em Ho - materiais mal ou nédo
decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspétod ou Hdo - materiais em estagio intermealide
decomposicéo e C - camada mineral de material sudimlado (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); Con: do
solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 4.Descricdo do Testemunho 4 do solo de uma turfeireabeceira do Rio Preto sob
Floresta Estacional Semidecidual.

Local Alt Prof Esp Classif. Cor Observagdes
m m cm
0-15 Hod 2,5Y 2,5/1 -Serrapilheirade 0-7 cm
15-30 Hod GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
30-45 Hdo GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
GLEY 1 -Muitas raizes grossas entre 50 -
4560 Hd 5N 60em
60-75 Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
GLEY 1 -Presenca de raizes e material
= 75-90 Hd 2,5/N  organico pastoso
N~ _ . .
< 90-105 Hd GLEY 1 Pre;gnga de raizes e material
o 2,5/N organico pastoso '
%9 105-120  Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
N~ 5 2,5/N organico pastoso
2 S S 120-135 Hd GZLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
) — o ,5/N organico pastoso
N~ , .
~ 135-150  Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
S 2,5/N pastoso
S ' . .
< 150-165 Hd GLEY 1 Pre;gnga de raizes e material
@ 2,5/N organico pastoso '
165-180  Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
180-195 Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
195-210  Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
2,5/N pastoso
210-225  Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
295.240  Hd GLEY 1 3/N -C_amada de 6 cm de material
mineral
240-246  C 10YR 9/2 -Camada predominantemente

mineral

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda

camada de solo; Classif.: classificacdo dos madenaganicos do solo em Ho -

materiais mal ou nao

decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspétod ou Hdo - materiais em estagio intermealide
decomposicéo e C - camada mineral de material sudimlado (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); Con: do

solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 5. Descricdo do Testemunho 5 do solo de uma turfearaabeceira do Corrego

Cachoeira dos Borges sob Floresta Estacional Sertigs.

Alt  Prof Esp

Local Classif. Cor Observagdes
m m cm
-Presenca de serrapilheira de 0-7
0-15 Hod 5Y 2,5/1 cm e raizes médias pouco
abundantes
GLEY 1 -Presenca de raizes médias
15-30 Hd 2,5/N  pouco abundantes
GLEY 1 -Presenca de raizes médias
30-45 Hd 2,5/N  pouco abundantes
GLEY 1 -Presenca de raizes médias
45-60 Hd 2,5/N  pouco abundantes
GLEY 1 -Presenca de raizes médias
i 60-75 Hd 2,5/N  pouco abundantes
© GLEY 1 -Presenca de raizes médias
fﬁ 75-90 Hd 2,5/N pouco abundantes
X GLEY 1 -Presenca de raizes médias
(®)] -
™~ © 90-105 Hd 2,5/N  pouco abundantes
wn — ) . P
4 o ™ 105-120 Hd GLEY 1 Presenca de raizes médias
o — N 2,5/N pouco abundantes
0 ) GLEY 1 -Presenca de raizes médias
o 120-135  Hd 2,5/N  pouco abundantes
2 GLEY 1 -Material predominantemente
Q 135-150 Hd 2 5/N organico com material mineral
' associado entre 135 - 140 cm
150-165 Hd GLEY 1 -MaAte_rlaI predominantemente
2,5/N organico
-Camada de areia com deposicéo
165-180  Hd 25Y 513 46 silte entre 165 - 173 cm
-Camada de areia com deposicéo
180-195 C 2,5Y 6/4 de silte entre 165 - 173 cm180 -
183 cm
195-210 C 2,5Y 6/4 -Camada de areia
210-215 C 2,5Y 6/4 -Camada de areia

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda
camada de solo; Classif.: classificagdo dos mateonaganicos do solo em Ho - materiais mal ou ndo
decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspétod ou Hdo - materiais em estagio intermedlide
decomposigdo e C - camada mineral de material sudiolado (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); Cor. do

solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 6. Descricdo do Testemunho 6 do solo de uma turfaraabeceira do Corrego

Cachoeira dos Borges sob Floresta Estacional Sertigs.

Local Al Prof Esp Classif. Cor Observagdes
m m cm
0-15 Ho Gzl‘lé;l(\ll -Serrapilheira de 0 - 5 cm
15-30 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
2,5/N organico pastoso
30-45 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
2,5/N organico pastoso
GLEY 1 -Presenca de raizes e material
45-60 Hd 2,5/N  organico pastoso
GLEY 1 -Presenca de raizes e material
= 60-75 Hd 2,5/N  organico pastoso
§ 7590 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
N 2,5/N organico pastoso
(e0) _ . .
& 90-105 Hd GZLEY 1 Pre;gnga de raizes e material
N o . ,5/N organico pastoso
n i ; .
o o ™ 105-120 Hd GLEY 1 Pre;gnga de raizes e material
@ — N 2,5/N organico pastoso '
0 120-135  Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
© 2,5/N organico pastoso
< GLEY 1 -MaAte_rlaI predomlna_ntem_ente
N 135-150 Hd > 5/N organico com material mineral
’ associado entre 135 - 144 cm
GLEY 1 -Material predominantemente
150-165 Hd 2 5/N organico com material siltoso
' associado entre 158 - 165 cm
-Camada predominantemente
i GLEY 1 mineral com presenca da plintita
165-180 = 2,5/N entre 173 -180 cm e de material
siltoso entre 165 - 173 cm
180-195 C GLEY 1 -C_amada predominantemente
2,5/N mineral

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda
camada de solo; Classif.: classificagdo dos maeonaganicos do solo em Ho - materiais mal ou ndo
decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspétod ou Hdo - materiais em estagio intermedlide
decomposicéo e C - camada mineral de material sudimlado (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); Con: do

solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 7. Descricdo do Testemunho 7 do solo de uma turferaabeceira do Corrego
Cachoeira dos Borges sob Campo Limpo Umido.

Local Ar\rl]t Prr:f Efnp Classif. Cor Observagdes
GLEY 1 -Presenca de serrapilheira entre
0-15 Hod 2 5/N 0 - 15 cm e de muitas raizes
’ finas e médias
GLEY 1 -Presenca de muitas raizes finas
i 15-30 Hd 2,5/N e médias
g 30-45 Hd GLEY 1 -Presenca de muitas raizes finas
S 2,5/N e médias
2 45-60 Hd GLEY 1 -Presenca de muitas raizes finas
) N~ o 2,5/N e meédias
2 § S 6075 Hd GLEY 1  -Muitas raizes médias facilmente
~ 2,5/N identificaveis entre 60 - 75 cm
X GLEY 1 -Material predominantemente
S 75-90 Hd 2 5/N organico com baixa proporgao
3 ’ de material mineral associado
N GLEY 1 -Material predominantemente
90-105 Hd 2 5/N organico com baixa proporgéao
’ de material mineral associado
105-117 Hd GLEY 1 -MaAte'riaI predominantemente
2,5/N organico

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda

camada de solo; Classif.: classificacdo dos madenaganicos do solo em Ho -

materiais mal ou nao

decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspediod ou Hdo - materiais em estagio intermaxdiar
de decomposicao (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); cor do solo (MUNSELL, 1954).
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Tabela 8. Descricdo do Testemunho 8 do solo de uma turferaabeceira do Corrego
Cachoeira dos Borges sob Campo Limpo Umido.

Alt  Prof Esp

Local Classif. Cor Observagdes
m m cm
GLEY 1 I
0-15 Hod 2 5/N -Serrapilheira de 0 - 8 cm
15-30 Hd GLEY 1 -Prgsgnga de raizes e material
2,5/N organico pastoso
GLEY 1 -Camada densa de raizes finas
30-45 Hd 2,5/N  entre 40 - 45 cm
GLEY 1 -Presenca de raizes e material
= 45-60 Hdo 2,5/N  organico pastoso
§ GLEY 1 -Camada muito densa formada
~ 60-75 Hod 2 5/N por raizes finas e medias entre
X ' 66 - 75 cm
™~ - 75-90 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
N 0 N 2,5/N organico pastoso
2 © ) GLEY 1 -Presenca de raizes e material
2 — 90-105  Hod >SENg
0 2,5/N organico pastoso
’g GLEY 1 -Caqua muito dens'a.formada
v 105-120 Hod 2 5/N por raizes finas e médias entre
Q : 109 - 120 cm
120-135 Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material
2,5/N pastoso
135-150  Hd GLEY 1 -Presenca de raizes e material

2,5/N organico pastoso

-Muitas raizes médias e restos
vegetais visiveis entre 150 - 155
cm e material predominantemen-
te mineral entre 155 - 166 cm

150-166 Ho GLEY 1 4/N

Local: coordenadas UTM do local de coleta; Altitadte; Prof: profundidade do testemunho; Esp: espasda
camada de solo; Classif.: classificagdo dos madeonaganicos do solo em Ho - materiais mal ou ndo
decompostos, Hd - materiais acentuadamente dectwspediod ou Hdo - materiais em estagio intermegdiar
de decomposicao (IBGE, 2005; SANTOS et al., 2005); cor do solo (MUNSELL, 1954).

Os testemunhos sob Campo Limpo Umido (CLU) e sobreBta Estacional
Semidecidual (FES) representantes da turfeira bacera do Corrego Cachoeira dos Borges
apresentaram, respectivamente, profundidades der320de 231 cm (Tabela 5 a Tabela 8).
A cor predominante foi GLEY 1 2,5/N e as raizesdpreinaram nas camadas mais
superficiais, apesar de que, no Testemunho 8 (@d@)elobservou-se grande quantidades de
raizes em uma camada mais profunda (150 a 160 cm).

Nos testemunhos da turfeira do Rio Preto sob Clildlieevado a presenca de bolsdo
d’agua nas camadas entre 118 e 155 cm para o Tegteni e entre 125 e 170 cm para o
Testemunho 2. Horak et al. (2011) também encortmdsdo d’agua em um testemunho de
uma turfeira na Serra do Espinhago Meridional maatk entre 60 a 137 cm. Estes autores
hipotetizaram que o bolsé&o pode ser uma camadasamla conforme modelo estrutural de
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turfeiras proposto por Clymo (1992). Boatman & Tmsbn (1973), Barber (1981) e Foster
& Fritz (1987) descreveram que a formacdo de belgbégua em turfeiras encontram-se
relacionadas as mudancas de uma condicdo maigpaetama mais umida e a reducédo da
taxa de acumulacéo de turfa em consequéncia dangauda vegetacao.

Foi encontrada prevaléncia de camadas organicas fmtos os testemunhos
estudados, sendo detectadas também, deposicOestetéaim minerais nas camadas de: 105 -
118 cm, 170 - 200 cm e 215 - 243 cm para o Testemin120 - 125 cm e 170 - 215 cm para
0 Testemunho 2; 225 - 249 cm para o0 Testemunhe 228 - 246 cm para o Testemunho 4;
135 - 150 cm e 165 - 215 cm para o Testemunho%: 1®5 cm para o Testemunho 6; 75 -
117 cm para o Testemunho 7 e; 150 - 166 cm paestemunho 8 (Tabela 1 a Tabela 8).

As deposicOes de areia, observadas em algumas asnagelem ser tomadas com
cautela quanto a sua génese, devendo-se conteatualiposicdo da turfeira na paisagem.
Também, essas deposi¢cdes podem estar relacionadesgrendimento de material arenoso
dos meandros pelas mudancas dos cursos da aguianes secos (HORAK et. al., 2011).

6.1.2 Caracterizacao fisica e morfolégica da matériorganica dos solos

6.1.2.1 Estagios de decomposicédo da matéria orgémidos solos

A coloracéo analisada pela solubilidade em pirafimsfle sdédio encontra-se associada
ao estagio de decomposicdo da matéria organicaEPERet al., 2005). Por meio desta
analise, foram obtidas coloracbes predominantemeRETA (10YR 2/1), refletida pelos
valores e cromas muito baixos encontrados para@imdas camadas (Tabela 9).

Quanto mais escura a cor, mais acentuada é a desmpé@p da matéria organica
(VALLADARES, 2003), podendo ser classificada, setmna escala de von Post
(EMBRAPA, 2006), como fibrica, hémica e sapricaraPambas as turfeiras estudadas, a
presenca de cores mais claras em horizontes mpesfisiais, devido, principalmente, ao
estagio inicial de decomposi¢cdo da matéria orgarécanais escuras em profundidades
maiores, para a maioria das amostras (Tabela @pbmya Campos et al. (2010) e Horak et
al. (2011), em trabalhos realizados em turfeiraSdlaM e confirmam a estreita relacao entre

o grau de decomposicdo do material organico e dasolo.
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Tabela 9.Médias dos atributos fisicos, quimicos e morfoldgido solo de turfeiras sob duas fitofisionomiasalgeceiras de afluentes do Rio
Aracguai.

Esp Von Classificagéo FNE FE Ug VTP Ds Dmo Dp MO MM RM
Test Cor Post (o [0 1Y Fo1 (=T -1 —— L —— —--g CNi>---- ----dag kg'---- it

0 gcm ag mm
0-15 10YR 6/3 H5 hémico 40 21 776 92 0,120,09 1,40 77 23 0,02
15-30 10YR 5/3 H10 saprico 28 15 1.058 94 0,090,07 1,41 77 23 0,01
30-45 10YR 4/3 H10 saprico 25 14 1.347 95 0,070,05 1,39 78 22 0,01
45-60 10YR 3/2 H10 saprico 17 3 681 92 0,130,088 1,49 61 39 0,04
60-75 10YR 2/1 H8 saprico 35 19 328 88 0,280,12 1,60 46 54 0,11
75-90 10YR 2/1 H8 saprico 38 19 279 84 0,300,12 1,92 41 59 0,12
90-105 10YR 2/1 H8 saprico 37 14 277 83 0,300,12 2,10 42 58 0,12
105-120 10YR 2/1 H7 hémico 36 22 220 75 0,430,11 2,32 32 68 0,21

120-170 - - - - - - - - - - - -
170-185 10YR 3/2 H10 saprico 22 5 62 65 1,010,08 2,66 8 92 0,62
185-200 10YR 2/1 H10 saprico 27 10 99 79 0,840,08 2,41 12 88 0,50
200-215 10YR 3/2 H10 saprico 21 6 79 72 0,920,08 245 9 91 0,56
215-230 10YR 2/2 H9 saprico 20 8 53 63 1,090,06 2,58 6 94 0,68
230-245 10YR 2/1 H10 saprico 20 1 60 63 0,940,07 252 7 93 0,58
0-15 10 YR 5/4 H5 hémico 52 31 579 89 0,150,213 1,29 85 15 0,01
15-30 10 YR 4/3 H8 saprico 43 15 614 93 0,14 0,10 2,17 74 26 0,03
30-45 10 YR 3/3 H8 saprico 23 6 571 93 0,15 0,10 1,57 68 32 0,03
45-60 10 YR 3/4 H9 saprico 30 10 649 91 0,130,210 143 73 27 0,02
60-75 10 YR 3/3 H7 hémico 18 9 539 90 0,16 0,11 1,46 70 30 0,03
75-90 10 YR 3/3 H8 saprico 25 11 460 89 0,180,122 159 66 34 0,04
90-105 10YR4/4 H7 hémico 27 10 572 89 0,150,211 151 73 27 0,03
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Esp Von Classificacdo FNE FE Ug VTP Ds Dmo Dp MO MM RM
Test cm Cor Post do Material = cceeee 0/f=mmmmmmmmmmmmm e -—-g cnit---- ----dag kgl---- m mil
105-120 10 YR 3/3 H8 saprico 30 9 578 91 0,150,0 1,46 70 30 0,03
120-135 10VYR 3/4 H9 saprico 23 3 438 88 0,190,111 1,80 56 44 0,06
135-150 10 VYR 3/3 H10 saprico 15 6 385 88 0,21 0,0 1,92 50 50 0,07
150-165 10 YR 3/3 H10 saprico 25 7 366 88 0,23 0,09 1,94 42 58 0,09
5 165-180 10 YR 3/3 H10 saprico 22 3 344 87 0,250,111 2,35 46 54 0,10
180-195 10 VYR 3/3 H10 saprico 25 8 384 86 0,22 0,13 1,79 58 42 0,06
195-210 10YR 2/2 H10 saprico 23 3 372 90 0,25 0,14 1,78 57 43 0,08
210-225 10YR 2/2 H10 saprico 15 2 148 70 0,56 0,13 2,550 27 73 0,29
225-240 10YR 2/2 AREIA néoseaplica 12 5 52 47 1,17 0,09 2,92 10 90 0,72
240-255 10YR 7/2 AREIA néo se aplica 3 1 36 49 1,34 0,08 259 6 94 0,84
0-15 10 YR 6/3 H5 hémico 45 29 883 94 0,100,077 1,64 71 29 0,02
15-30 10 YR 4/3 H9 saprico 32 13 829 93 0,11 0,07 1,76 65 35 0,03
30-45 10 YR 4/4 H9 saprico 30 16 678 93 0,12 0,07 1,73 59 41 0,03
45-60 10 YR 3/4 H8 saprico 27 11 548 91 0,16 0,08 1,59 54 46 0,05
60-75 10 YR 4/3 H5 hémico 43 30 327 87 0,26 0,09 2,26 35 65 0,11
3 75-90 10 YR 4/3 H9 saprico 24 11 378 89 0,26 0,10 1,58 48 52 0,10
90-105 10YR6/3 H5 hémico 48 24 514 91 0,18 0,10 1,43 60 40 0,06
105-120 10 YR 6/3 H6 hémico 42 19 712 91 0,130,12 1,43 90 10 0,01
120-135 10YR5/3 H9 saprico 47 23 366 88 0,190,116 155 84 16 0,02
135-150 10YR 2/1 H10 saprico 15 0 148 77 0,49 0,27 2,12 55 45 0,14
150-165 10VYR 2/1 H2 fibrico 60 43 54 60 1,030,25 2,58 24 76 0,52
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Tabela 9.Continuagéo...

Esp Von Classificacdo FNE FE Ug VTP Ds Dmo Dp MO MM RM

Test cm Cor Post do Material = cceeee 0/f=mmmmmmmmmmmmm e -—-g cnit---- ----dag kgl---- m mil
0-15 10 YR 3/4 H2 fibrico 42 25 148 77 0,490,20 1,93 41 59 0,19
15-30 10 YR 2/1 H9 saprico 37 11 198 79 0,380,23 1,79 61 39 0,10
30-45 10 YR 2/1 H10 saprico 23 5 205 80 0,36 0,21 1,78 59 41 0,10
45-60 10 YR 2/1 H10 saprico 23 4 206 80 0,350,119 1,77 56 44 0,10
60-75 10 YR 2/1 H9 saprico 16 2 192 80 0,40 0,19 2,03 47 53 0,14
75-90 10 YR 2/1 H10 saprico 14 3 160 78 0,46 0,15 2,20 32 68 0,21
90-105 10 YR 2/1 H10 saprico 27 1 157 81 0,44 0,15 2,28 33 67 0,20
105-120 10YR 2/1 H10 saprico 30 2 131 77 0,530,115 2,30 28 72 0,26
120-135 10YR 2/1 H10 saprico 25 3 124 75 0,59 0,14 2,38 25 75 0,30
135-150 10YR 2/1 H10 saprico 27 3 88 65 0,75 0,13 2,31 19 81 0,41
150-165 10YR 2/1 H10 saprico 28 4 128 77 0,550,15 2,34 28 72 0,26
165-180 10YR2/1 AREIA ndoseaplica 14 1 66 65 0,96 0,10 2,71 10 90 0,57
180-195 10YR 7/4 AREIA né&o se aplica 5 2 24 44 1,50 0,03 2,69 2 98 0,98
195-210 10YR7/3 AREIA ndoseaplica 20 20 24 43 1,59 0,03 281 2 98 1,04
210-225 10YR 7/4 AREIA ndoseaplica 10 10 27 46 1,500,02 2,76 2 98 0,98

Test: testemunho de solo sob 1: Campo limpo UmidloFEoresta Estacional Semidecidual da cabeceirRid Preto e sob 3: Campo limpo Umido e 4: Flaré&sttacional
Semidecidual da cabeceira do Cdrrego Cachoeirddayes; Esp: espessura da camada de solo; Copetmpirofosfato de sodio; Von Post: estagio deodgmsicao do
material organico do solo; Classificacdo do Matedissificacdo do material organico do solo qaat estagio de decomposicao; FNE: fibras ndogesles; FE: fibras
esfregadas; Ug: umidade gravimétrica; VTP: voluotaltde poros; Ds: densidade do solo; Dmo: densidiadmatéria organica; Dp: densidade de particM@s;teor de
matéria organica; MM: teor de material mineral; Ri¥siduo minimo.
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Os teores de fibras esfregadas (FE) e de fibrasesfiegadas (FNE) ndo variaram
significativamente entre as turfeiras (Anexo CYéno os teores de FNE foram superiores aos
teores de FE em todas as profundidades e em tadtestemunhos (Anexo A, Figura 7A e
Figura 7B). Isto ocorreu devido ao método de aealduando se determina a FNE, fibras
frescas e graos de areia, geralmente, ficam retiss grumos (matéria organica pouco
decomposta), ndo saindo da peneira sem que ogalesregado entre os dedos sob o jato de
agua intermitente (HORAK, 2009).
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Figura 7. Teores médios de fibras ndo esfregadas (FNE) ebdasfesfregadas (FE) em profundidade de
testemunhos de turfeiras das cabeceiras do A: @dr@achoeira dos Borges e B: Rio Preto, coletadbs s
Campo Limpo Umido (CLU) e Floresta Estacional Sesvidual (FES).

N&o houve diferencas estatisticamente significatieatre as profundidades dos
testemunhos da turfeira do Corrego Cachoeira dogeBgara FE e FNE (Anexo A). Porém,
os testemunhos sob CLU apresentaram os maioresstat® fibras, ndo esfregadas e
esfregadas, quando comparado aos testemunhos SoARExos A, Tabela 9 e Figura 7A).
Isto talvez tenha ocorrido porque a maioria dastpkacolonizadoras do CLU apresenta raizes

fasciculadas. Contrariamente aos resultados destausa, Silva (2011) e Silva et al. (2013),
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observaram, em trabalhos realizados em turfeiréSedia do Espinhago Meridional, maiores
teores de FE e FNE nos Organossolos sob FES egaoadas Organossolos colonizados por
CLU.

As camadas da turfeira do Corrego Cachoeira dogeBmob FES, principalmente as
mais superficiais, apresentavam algum tipo de gea@dio por trdfego intenso de animais, que
possuem transito facilitado pela vegetacdo menasajeem busca de agua e/ou drenagem
artificial. Isto pode ter favorecido o increment® whaterial mais nitrogenado (advindos das
fezes e urina dos animais), a aeracdo das camagadiciais e a reducdo dos teores de
fibras.

Nao foram observadas diferencas significativaseemrfitofisionomias para as médias
de FE e FNE da turfeira do Rio Preto (Anexo A), nma$a-se uma diminuicdo destes
atributos em profundidade sob a FES (Tabela 9 er&igB). A diminuicdo nos teores de
fibras em profundidade também foram encontradad/ptladares et al. (2003), Pontevedra-
Pombal e Martinez Cortizas (2004), Valladares e(2008) e Campos et al. (2010) e, este
comportamento foi atribuido ao estagio decomposgilgéimatéria organica, mais avancado em
profundidade.

Com relagdo ao testemunho sob CLU da turfeira doHReto, observa-se a mudanca
brusca dos teores FE e FNE entre as camadas fhigita acima (camada de 105 - 120 cm) e
abaixo (camada de 170 - 185 cm) do bolsdo d'agigur@ 7B), evidenciando uma nao
continuidade da fonte de matéria organica e, corestmlo resultados obtidos por Horak
(2009). Este fato encontra-se, possivelmente, ioglado com as mudancas climaticas
pretéritas (HORAK et al., 2011), mas, ainda, dewenbuscar respostas para esta explicacéo,
através da integracdo destes resultados a outilisesnespecificas, como analises isotdpicas,
analises polinicas e datacdes radiocarbonicas.

A predominancia de baixos teores de FE indicougest@vancado de decomposicao
para a maioria das camadas estudadas (Tabela @Jind=b(2010), em estudos de
caracteristicas estruturais da matéria organic@rganossolos de diversas regides do Brasil,
observou predominio de materiais com baixos tedeeFE. Ele atribuiu estes resultados a
fatores como o clima, o uso da terra e o tipo dgetegdo que deu origem aos materiais
organicos.

Todos os testemunhos estudados tiveram similaihiigtdo em relacdo ao estagio de
decomposicdo da matéria organica, segundo von RBMBRAPA, 2006), com
predominancia de material em estagio avancado dengmsicdo, nas camadas mais

profundas (Tabela 9).
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O avanco do estdgio de decomposicdo da MOS emnglidade, de acordo com
Horék et al. (2011), segue o Principio de Supegdoside Camadas, em que o material basal,
mais antigo, e exposto a decomposicéo por maisdeemgontra-se mais decomposto. Porém,
a alternancia maior dos estagios hémico e sapnite as camadas dos testemunhos sob CLU
da turfeira do Cérrego Cachoeira dos Borges, eatdel aos outros testemunhos (Tabela 9),
ocorreu possivelmente pelo material organico dépasioriginar-se de uma composi¢cdo mais
lenhosa como, por exemplo, campo sujo ou cerrad®RAK et al., 2011). Este fato pode
ser evidenciado pelos teores de FE, presenca gimdraos de vegetacdo mais lenhosa e, ou
devido a existéncia de uma linha de areia nestasdas, que fica retida na peneira e acaba
provocando uma superestimacéo do teor de fibrase(@&/, Tabela 8 e Tabela 9). Tanto a
possivel existéncia de uma vegetacdo mais lentoysa a camada de areia poderiam indicar
interrupcdo na acumulacdo de matéria organica eangag climaticas pretéritas (TURCQ et
al., 2002; HORAK et al., 2011).

6.1.2.2 Teores de matéria organica (MO) e materiahineral (MM)

Os teores de MO e MM seguem comportamento invange ai (Tabela 9), pois o
método utilizado para a determinacdo do teor de(método da combustdo em mufla -
EMBRAPA, 2006) leva em consideracao o teor do oud® teores de MO foram maiores e
0os de MM foram menores nos testemunhos da turtera&Rio Preto em relacdo aos do
Corrego Cachoeira dos Borges (Anexo A e Tabela 9).

Para o Codrrego Cachoeira dos Borges, os testemudbosolo sob o CLU
apresentaram maiores teores meédios de MO em red@gdi@stemunhos sob a FES (Anexo A
e Tabela 9). A producdo de biomassa de raizesspasies que colonizam o CLU influencia
0 acumulo de carbono na turfeira e esta influépode ser comparativamente maior.
Também, a maior frequéncia de MOS séaprica na FESngderada como um indicativo de
maior degradacao dos residuos organicos, 0 quéonaasma menor concentracdo de MO
(SILVA, 2011).

Apesar de ndo ser observado diferengcas em profamheliAnexo A), houve uma
tendéncia de diminuicdo do teor de MO em profurdidpara a FES (Figura 8) do Corrego
Cachoeira dos Borges. Porém, observa-se um piddQlena camada de 105 a 120 cm no

CLU, o que pode ser explicado pela predominanciandéerial organico encontrado no
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Testemunho 7 e, pela presenca de material muitsodeomposto por raizes finas e médias,
em camada similar do Testemunho 8 (Tabela 7 e a&)el
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Figura 8. Teores médios de matéria organica (MO) em profattidde testemunhos de solo sob Campo Limpo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (FE&uma turfeira na cabeceira do Cérrego Cachdesa
Borges.

Na turfeira do Rio Preto foram observadas maiorégias dos teores de MO nos
testemunhos sob FES (composta predominantementespécies arbéreas) em relacdo as
meédias dos teores de MO do CLU (Anexo A e Tabela®9jeor de lignina das espécies
arbéreas € mais elevado, comparativamente as esg@mibaceas (MOREIRA et al., 2006).
Isto ocasiona uma maior resisténcia a decomposigduoatéria organica do solo (POTES et
al., 2010), e consequencialmente o seu acumulo.er@se ainda, um efeito da

fitofisionomia na diminuicdo de MO em profundidgé@@exo A e Figura 9).
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Figura 9. Teores médios de matéria organica (MO) em profiattidde testemunhos de solo sob Campo Limpo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (Fé&Suma turfeira na cabeceira do Rio Preto.

6.1.2.3 Densidade do solo (Ds)

Nos testemunhos do Rio Preto, as médias de Dsamride 0,07 a 1,09 g c¢hpara o
CLU e de 0,13 a 1,34 g cinpara a FES enquanto que, nos testemunhos do 6érreg
Cachoeira dos Borges, as variacdes médias foraimlfea 1,03 g ciipara o CLU e de 0,35
a 1,59 g crif para a FES (Tabela 9). Estes valores corroboranaloses de Ds encontrados
por Kampf & Schneider (1989), Conceicao et al. @9%¥aladares (2003), Valladares et al.
(2008), Campos et al. (2010), Horak et al. (201%)hea (2011), em estudos de caracterizacao
de Organossolos em diversas regifes do Brasil.n8egincora (1974), na Coléombia, sédo

mais comuns os valores inferiores a 0,5 my tsto pode ser explicado pelo efeito da altitude
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na qualidade da matéria organica (espécies vegptaisolonizam a turfeira), da natureza dos
componentes da fragdo mineral e do clima.

A Ds variou entre as turfeiras e foi mais elevadeap do Coérrego Cachoeira dos
Borges (Anexo A). Através do Anexo A, pode ser olm#o um efeito significativo das
fitofisionomias nas diferencas de médias da Ds emfupdidade para os testemunhos em
todas as turfeiras. A Ds aumentou em profundidadecipalmente, para os testemunhos sob
CLU nas duas turfeiras (Figura 10 e Figura 10B).

A matéria organica confere, ao solo, um volume mao relacdo a um mesmo peso,
se comparado aos componentes minerais do solo (EGAR011). Dessa forma, as amostras
gue possuem maiores teores de matéria organicasif@mnale camadas mais superficiais)
possuem também, menores Ds (Tabela 9). Valladaras €008) encontraram, analisando
Organossolos da Bahia, correlacdo negativa erideeaa MO, o que pode ser explicado pela
baixa densidade da matéria organica em relagcd@acadrmineral do solo. O aumento da Ds
em profundidade pode estar relacionado ainda, &itoefa consolidagdo da matéria organica
sobre seu proprio peso, devido a pressao exereidapeso hidraulico dos niveis superiores
(ARMENTANO & MENGES, 1986; CLYMO, 1992), alterand@mmbém, outros parametros
como a condutividade hidraulica, densidade, voluieeporos e conteudo de umidade
(AMBAK & MELLING, 2000).



68

A Ds (g cm™® B
g ) Ds (g ecm3)
0 0.5 1 15 2 0 0.5 1 15
> .
15 T 15 [
} ¢ L
[ ] * 4
. Wi
R 0Tl
e o\
45 II i
4 601 N\
60+ )\ »
a %4 75 \
S 75 1 p >
L . 90 L
= { v o4
= 90 3 T
< / 106+ 0\
...E ! . 5 \.
g 1051 | ¥ 120+
2 ¢ ¢ ,
A 120 ; 135 -.
. . >
135 - \ 150 ‘
[ L 3 z
i 165 \
150 - o . .
5 . 180 ; I
165 - > / .
ol 195 ' / —&—CLU
180 - P ‘\ sogges 3
S 210 \ FES
195 - i % X
225 S
L4 "’ »
210 240 b £
v ™ >
225 255

Figura 10. Médias de densidade do solo (Ds) em profundidad¢éestemunhos de solo sob Campo Limpo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (FBS uma turfeira na cabeceira do A: Cérrego Cachoe
dos Borges e B: Rio Preto.

O MM e a Ds correlacionaram significamente parasoals turfeiras e fitofisionomias
e o coeficiente de correlacdo mais elevado foi mhse® para o CLU do Rio Preto (Figura
11). A Ds também variou com a proporcao de MM eepedr explicada pelo modelo de
regressao polinomial quadréatico, em que o aumemiddencontrou-se associado com maior
propor¢do de MM nas camadas mais profundas (FijliraMendonca (1999) discute que o
material mineral é mais pesado que a matéria agapodendo influenciar no aumento da

densidade nas camadas mais profundas.
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Com relagéo ao testemunho sob CLU da turfeira @doHReto, a mudanca brusca da
Ds entre as camadas ligeiramente acima (camad@sdelR0 cm) e abaixo (camada de 170 -
185 cm) do bolsdo d'agua (Figura 10B) reforca asléewias de mudancas climaticas
pretéritas neste local, devido a deposicao de dimleamaterial mineral. Horak et al. (2011)
em estudos de uma turfeira na Serra do Espinhagulidteal detectou a existéncia de uma
relacdo entre Ds e a maior contribuicdo das fouesmaterial mineral. Estes autores
verificaram que maiores valores de Ds encontranraacionados a condicbes de
impedimento ao acumulo de matéria organica, pdsserde advindos de climas mais secos
ou mudancas de fluxos hidricos.

Como exposto por Valladares (2003), a Ds é facitmeaiterada pela subsidéncia
causada por fatores como contracdo pela secagempactacao fisica, combustao natural ou
induzida oxidacdo e mineralizacdo da matéria oogarBegundo o autor a Ds € um atributo
muito importante que pode indicar modificacdesapitas.

Em geral, os Organossolos apresentam valores dmddsres quando drenados e
cultivados, como observado por Couto (1984), queommou Ds de 0,44 mg T Estes
aspectos despertam para a importancia da manutdasaoondi¢cdes naturais dos ambientes

para a conservacao de suas propriedades fisicas.

6.1.2.4 Densidade da matéria organica (Dmo)

Os valores de Dmo, em todos os testemunhos, varides0,02 a 0,27 g ci(Tabela
10), com média de 0,12 g EhtAnexo C). Valladares (2003) encontrou, em Orgsolos n&o
tiomérficos no Brasil, valores de Dmo que variaerD,04 a 0,30 g cfh com média de 0,15
g cmi®. Valores nessa faixa, também foram encontrado€pnceicéo et al. (1989), Horék et
al. (2011) e Campos et al. (2010).

A diferenca significativa entre as médias de Dnotdafeiras (Corrego Cachoeira dos
Borges > Rio Preto) foi atribuida ao efeito do lasaos maiores valores deste atributo foram
observados para a FES em relagdo ao CLU, tanta@med@d Cachoeira dos Borges como no
Rio Preto (Anexo A e Tabela 9). Observa-se aindzefd A e Tabela 9), que as camadas
mais superficiais dos testemunhos do Rio Pretosaptaram Dmo menores que as camadas

mais profundas, sendo estas diferencas atribuma&stagio de decomposi¢cdo da MO mais
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avancado em profundidade, como observado por 8thed (2009), Campos et al. (2010) e
Horék et al. (2011).

Os conteudos de MM e a Ds tendem a aumentar camfandidade. Isto se deve ao
maior contato com materiais inorganicos do sulistrasal e ao maior avanco do estagio de
decomposicdo de camadas mais profundas, as quaenséntradas mais consolidas que as
camadas mais superiores do perfil (GORHAM & JANSSEM992; CAMPOS et al., 2010;
HORAK et al., 2011), corroborando com o aument®de em profundidade (Tabela 9).

6.1.2.5 Residuo minimo (RM)

A estimativa da proporgdo entre a espessura résda@riginal do horizonte histico,
face as perdas do material organico caso o sokefesbmetido a intenso processo de
subsidéncia, € chamada de residuo minimo (VALLADSREO003). O RM representa a
constituicdo mineral do material original (LYN ét, 4974). Os horizontes que apresentaram
elevadas propor¢cbes de RM nos testemunhos estudadmsitravam-se relacionados a
presenca de deposicOes de areia (Tabela 1 a T™§belgue corrobora resultados encontrados
por Valladares et al. (2008), Conceicéo et al. 9)9%oares (2011), Horak et al. (2011) e
Silva et al. (2013a). Portanto, foram encontradasras medias para os solos sob CLU do

Corrego Cachoeira dos Borges e sob FES do Rio xatxo A, Tabela 9 e Figura 12).
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Figura 12. Médias de residuo minimo (RM) em profundidade deetaunhos de solo sob Campo Limpo Umido
(CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (FES) me turfeira na cabeceira do Cérrego Cachoeira doge3.

Como o RM é derivado da densidade do solo e dodeanaterial mineral no solo
(EMBRAPA, 2006), também possui relagdo com o grawecomposicdo e teor de matéria
organica (CONCEICAO et al., 1999). Neste sentidopmaiores valores de RM encontrados
para os testemunhos do Cérrego Cachoeira dos Bageselacdo aos testemunhos do Rio
Preto (Anexo A, Tabela 9 e Figura 12), possivelmgussam ser explicados pelo ambiente
que favoreceu a oxidacdo da MO a partir de incrémnde fezes de animais, acentuando o
grau de mineralizacdo da MO. Também, esses altosegaalvez podem estar relacionados a
interferéncia devido ao pisoteio dos animais quespem livre acesso a area em busca de
agua, causando um aumento da densidade do solameatas mais superficiais. Outro ponto
importante pode ser a localizacao dos perfis, cdigéia de material de areas adjacentes mais
altas da paisagem, o que explica os maiores RMgsatastemunhos sob FES do Rio Preto,
0s quais localizam-se mais proximo das bordasrékirat
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Os testemunhos da turfeira do Rio Preto ndo apmsen diferencas significativas
entre as médias de RM em profundidade (Anexo A)éiRpa amplitude deste atributo foi
muito grande, variando de 0,01 a 0,68 t para o CLU e de 0,01 a 0,84 nt'ipara a FES
(Tabela 9). Observa-se ainda que, da mesma formpaa a Ds, houve uma mudanca brusca
do RM entre as camadas ligeiramente acima e aloamwlsdo d’agua no CLU (Figura 13),
concordando também, com o aumento da proporcdo aterial mineral depositado na
referida camada abaixo do bolsdo (Tabela 9).
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Figura 13. Médias de residuo minimo (RM) em profundidade deetaunhos de solo sob Campo Limpo Umido
(CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (FES) me turfeira na cabeceira do Rio Preto.

Conceicao et al. (1999) relacionaram o RM e a 3 adeor e grau de decomposicao
da matéria organica, em que os valores baixos d&bassociados a uma melhor agregacéo
e elevada macroporosidade ocasionada pela MO. déafla (2003) encontrou valores de
residuo minimo de 0,003 a 0,580 rit m observou que amostras com RM inferior a 0,01 m
m' apresentaram teores muito elevados de MO e basxaPbrtanto, solos com baixos
valores de RM carecem de cuidados especiais e, pgepaiedade pode ser usada para
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definicdo de areas de Organossolos destinadassaryaedo ambiental em funcdo de sua
maior suscetibilidade a degradacéo pela subsidéhitida, areas de Organossolos podem ser
consideradas como grandes reservatorios de fittragarmazenamento de agua (EBELING,
2010).

6.1.2.6 Umidade gravimétrica (Ug), densidade de péculas (Dp) e volume total de poros
(VTP)

A Ug representa o teor de agua do solo no momemtootbta, podendo fazer parte
desta, a agua retida nos microporos (poros comedi@rmenor que 3@m), em que a matéria
organica possui a capacidade de reter até 20 gaaamassa em agua (STEVENSON, 1994),
e a agua que flui no interior dos mesoporos (pows didmetro entre 30 e 1Q0n) e
macroporos (poros com didmetro maior que @) da estrutura do solo (HORAK, 2009). A
Ug variou numa amplitude de 23,66 a 1346,60%, coédiande 352,72% (Tabela 9),
condicionada pelo teor de MO e, consequentemeziéeionada com a Ds.

Pode-se observar, pela Tabela 9, uma tendénciandentdo da Ug com o aumento do
VTP em todos os testemunhos analisados. Comoraagstd do VTP foi obtida através da
Dp, esta, apresenta variacao similar a aquelaagiacé@o da Ug (Tabela 9).

Foi observado que as médias de Ug do testemuni@bdego Cachoeira dos Borges
sob CLU foram maiores que sob FES, ndo havendegialiferenca deste atributo para os
testemunhos sob as diferentes fitofisionomias do Rieto (Anexo A e Figura 14A).
Tendéncia de diminuicdo da Ug com a profundidadeliservada tanto nos testemunhos da
turfeira do Corrego Cachoeira dos Borges, comotesiemunhos do Rio Preto (Anexo A,
Figura 14A e Figura 14B). Além da fracdo mineral slwo atuando na diminuicdo da
capacidade do solo em reter 4gua, as amostraspnuodiisidas, por serem mais antigas em
relacdo a aquelas dos horizontes mais superfi¢iRAK et al., 2011), possuem MO mais
polimerizada, dificultando a entrada de agua. Nwterfibricos tendem a apresentar
predominio de macroporos, o que leva a sua altdutimdade hidraulica. No processo de
decomposicado e mineralizacdo da matéria organicaaxsoporos colapsam, diminuindo o
tamanho dos poros e também a porosidade total (ANSEE, 1988; SOARES, 2011).
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Figura 14. Umidade gravimétrica (Ug) em profundidade de testétns o sob Campo Limpo Umido (CLU) e
Floresta Estacional Semidecidual (FES) de umaitarfea cabeceira do A: Cérrego Cachoeira dos Boegds
B: Rio Preto.

Os picos de Ug (Figura 14A e Figura 14B) nas camddal05 a 120 cm e de 30 a 45
cm dos testemunhos sob CLU das turfeiras do Coi@aghoeira dos Borges e do Rio Preto,
respectivamente, possivelmente encontram-se rekdos a constituicdo do material
organico uma vez que estas camadas também aprasergaande quantidade de raizes
visivelmente identificaveis (Tabela 1, Tabela 2héla 7 e Tabela 8). Nos solos organicos, 0s
principais componentes que controlam a hidrolog§@a ¢ contetdo de matéria organica e o
teor de fibras. Estes componentes exercem impertpapel de estruturagdo, formando
agregados que contribuem na distribuicdo e no tameaos poros. Eles sado responsaveis por
abrigar em seu interior, quantidades variaveis da solucdo de varios eletrdlitos e outros
componentes (agua ou solucdo do solo), além desolngdo gasosa (ar no solo) (LIBARDI,
2005).
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6.1.3 Atributos quimicos

6.1.3.1 Potencial hidrogenibnico (pH)

As amostras coletadas apresentaram pH em ,Ceftlando de 3,39 a 5,29 e
corroboram valores encontrados por Horak et aD{B}) Silva et al. (2008), Valladares et al.
(2008), Campos et al. (2010), Horék et al. (201Epbeling et al. (2011), para Organossolos
da Serra do Espinhaco Meridional. Em virtude dastaone percolacéo por fluxos hidricos, os
Organossolos de altitude, como os deste trabajhresantam, predominantemente, baixos
valores de pH, que variam de 3,0 a 5,5 (PEREIRA.eR005). As condi¢cdes em que estes
solos encontram-se sujeitos sdo propicias ao acldaumatéria organica, por restringir sua
mineralizagao (SANTOS et al., 2006).

Os valores de pH em CaClariaram significativamente entre os solos das
fitofisionomias das duas turfeiras estudadas enforaaiores para a FES do Corrego
Cachoeira dos Borges e para o CLU do Rio PretoXAme Figura 15A e Figura 15B). No
CLU do Rio Preto houve uma tendéncia de aumentpHi@m profundidade (Anexo A e
Figura 15B). Este comportamento, talvez tenha @maevido as camadas mais superficiais
apresentarem estagio menos avancado de decompaamigAentando, consideravelmente, o
estagio de decomposicdo em profundidade, diminuiodteor de matéria organica e,
consequentemente, aumentando a proporcdo de rhat@naral nestas camadas mais

préximas do bolsdo d’agua (Tabela 9).
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Figura 15. Médias de pH em Cagkm profundidade de testemunhos sob Campo Limpoadtrf€CLU) e
Floresta Estacional Semidecidual (FES) de umaitarfea cabeceira do A: Cérrego Cachoeira dos Boegds
B: Rio Preto.

O pH em &gua variou de 4,19 a 6,14, sendo predoteimente maior que o pH em
CaCl (Tabela 10), e encontra-se de acordo com Embraj@6)2Soares (2011) encontrou
valores para o pH em agua dentro da mesma fabanada nesta pesquisa, porém variando
de 4,5 a 5,0, enquanto que Ebeling et al. (20083tatou valores entre 3,5 a 4,5.
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Tabela 10.Médias dos atributos pH e elementos do complexitvearto solo de turfeiras sob duas fitofisionontascabeceiras de afluentes do
Rio Araguai.

Test ESP pH pH P K Ca Mg A H"+A™® sB t T m Y% Fe Zn Cu Mn
cm CaCl; HxO -—-mgdnf-- - 611179 N0 || RSSO U UU U — S — mg dmi*--------
0-15 3,90 4,76 3,34 116,180,60 0,30 2,66 22,10  1,203,86 23,30 69 5 215,551,54 1,06 4,94
15-30 395 4,836,07 3454 0,400,10 3,00 30,90 0,593,59 31,49 84 2 131,110,77 1,06 2,82
30-45 4,22 471535 2826 0,200,10 3,90 30,90 0,374,227 31,27 91 1 57,77 0,771,06 2,11
45-60 430 4,936,34 3,14 020010 326 2470 0,313,557 3501 91 1 44,44 1,021,06 1,41
60-75 429 480520 3,14 0,100,10 3,20 22,10 0,213,441 22,31 94 1 31,11 0,251,06 1,41
75-90 437 480508 3,14 020010 2,92 17,70 0,313,23 18,01 90 2 24,44 0,251,06 0,70
90-105 4,37 471543 3,14 0,200,10 2,28 19,80 0,312,559 20,11 88 2 2222 0,251,06 0,70
105-120 4,42 4,916,94 3,14 0,100,10 2,04 22,10 0,212,725 22,31 91 1 22,22 1,022,13 0,70
120-170 - - - - - - - - - - - - - - - - -
170-185 4,39 4,811055 3,14 0,300,10 1,22 11,40 0,411,63 11,81 75 3 3555 1,283,20 0,70
185-200 4,40 4,8213,66 3,14 0,200,10 1,44 17,70 0,311,75 18,01 82 2 37,77 0,773,20 0,70
200-215 4,30 4,7914,46 3,14 0,100,10 1,70 17,70  0,211,91 17,91 89 1 24,44 1,022,13 0,70
215-230 4,40 4,891556 3,14 0,200,10 1,36 12,70  0,311,67 13,01 82 2 3555 1,542,13 0,70
230-245 3,60 4,9616,32 3,14 0,100,10 1,10 8,10  0,211,31 831 84 3 22,22 1,02,13 0,70
0-15 3,561 4,5211,46 263,76 0,40 0,20 3,12 43,10  1,284,40 44,38 71 3  266,661,79 1,06 9,18
15-30 3,43 4,286,34 91,10 0,500,20 532 43,10 0,936,25 44,03 85 2 266,661,02 1,06 4,94
30-45 3,39 4,396,53 21,98 0,200,10 5,80 43,10 0,366,16 43,46 94 1 31,11 0,511,06 2,82
45-60 4,02 442888 6,28 020010 404 2470 0,324,36 25,02 93 1 11,11 0,251,06 0,70
60-75 3,71 442736 3,14 0,100,10 430 30,90 0,214,551 31,11 95 1 888 0,251,06 0,70
75-90 408 419736 3,14 000,10 3,76 24,70 0,213,97 2491 95 1 6,66 0,251,06 0,70
90-105 3,53 429858 3,14 0,000 3,16 22,10 0,213,37 22,31 94 1 222 0,251,06 0,70
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Test  ESP pH pH P K Ca Mg A H"+A”® sB t T m % Fe Zn Cu Mn
cm CaCl; HO -—mgdnf-—-  ——ooooe eMOk dMi®—--emmmmmmmmmmee e Qe mg dm®-------
105-120 4,27 4,4211,60 3,20 0,100,10 2,96 17,70  0,213,17 17,91 93 1 22,22 0,771,06 0,70
120-135 4,20 4,4013,52 3,20 0,100,10 2,96 17,70 0,213,17 17,91 93 1 222 0,511,06 0,70
135-150 4,44  4,4913,37 3,20 0,100,10 3,34 19,80 0,213,555 20,01 94 1 2,22 0,511,06 0,70
150-165 4,19 4,5914,91 3,20 0,200,10 2,98 19,80 0,313,29 20,11 91 2 222 0,511,06 0,70
, 165180 424 4391649 320 020010310 2210 031341 2241 91 1 2,22 0,511,06 0,70
180-195 4,08 4,5313,29 3,20 0,100,10 3,72 24,70  0,213,93 2491 95 1 222 0,251,06 0,70
195-210 4,29 4,798,36 3,20 0,100,10 4,28 27,70  0,214,49 27,91 95 1 2,22 0,251,06 0,70
210-225 4,02 4,904,39 6,40 0,100,10 490 24,70 0,225,712 24,92 96 1 666 0,251,06 0,70
225-240 4,17 508258 9,60 0,100,10 2,66 9,10 0,222,883 9,32 92 2 4,44 0,511,06 0,70
240-255 3,74 522046 3,20 0,100,10 0,24 1,40 021045 161 54 13 4,44 0,511,06 0,70
0-15 359 4,695,116 57,38 0,500,10 1,50 14,20  0,752,25 14,95 67 5 66,66 0,771,06 1,41
15-30 3,84 4,46 4,81 51,34 0,300,10 542 43,10 0,535,95 43,63 91 1 113,330,77 1,06 0,70
30-45 3,92 4,60357 1510 0,200,10 4,92 38,60 0,34526 28,94 94 1 33,33 0,511,06 0,70
45-60 4,00 4,46 1,43 6,04 0,100,10 3,54 3450 0,223,76 34,72 94 1 19,99 1,021,06 0,70
60-75 396 4,502,221 1510 0,100,10 3,32 27,70  0,243,56 27,94 93 1 53,33 0,511,06 0,70
3 75-90 391 437240 3,02 010010 3,78 30,90 0,213,999 31,11 95 1 888 0,511,06 0,70
90-105 3,95 4,272,07 3,02 0,100,10 420 3450 0,214,41 34,71 95 1 6,66 0,251,06 0,70
105-120 3,95 4,201,62 3,02 0,200,20 3,94 43,10 0,414,35 43,51 91 1 666 0511,06 0,70
120-135 4,04 4,222,44 3,02 0,100,10 420 30,90 0,214,441 31,11 95 1 2,22 0,251,06 0,70
135-150 4,02 4,431,98 3,02 0,100,10 566 34,50 0,21587 34,71 96 1 22,22 1,282,13 0,70
150-165 3,95 4,751,40 6,04 0,100,10 3,38 19,80  0,223,60 20,02 94 1 66,66 0,776,40 0,70
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Tabela 10.Continuagéo...

Test  ESP pH pH P K Ca Mg A H"+A”® sB t T m % Fe Zn Cu Mn
cm CaCl; HO -—mgdnf-—-  ——ooooe eMOk dMi®—--emmmmmmmmmmee e Qe mg dm®-------
0-15 3,99 4,44 4,04 131,200,20 0,10 4,26 24,70  0,644,90 2534 87 3 9555 1,791,06 2,47
15-30 4,18 4,39 593 64,00 0,300,10 4,18 27,70 0,56 4,74 28,26 88 2 11,11 0,511,06 1,41
30-45 4,20 458262 12,80 0,200,10 3,94 24,70  0,334,27 25,03 92 1 4,44 0,251,06 0,70
45-60 4,24 488293 6,40 0,200,10 3,18 22,10 0,323,50 22,42 91 1 666 0,251,06 0,70
60-75 4,44 507273 6,40 0,200,10 2,60 19,80 0,322,92 10,12 89 2 666 0,251,06 0,70
75-90 450 530262 3,20 0,100,10 1,98 17,70 0,212,19 17,91 90 1 666 0,251,06 0,70
90-105 4,42 524204 6,40 0,200,10 2,06 1590 0,322,338 16,22 87 2 666 0,251,06 0,70
105-120 4,42 523223 3,20 0,100,10 2,20 1590 0,212,41 16,11 91 1 13,33 0,251,06 0,70
120-135 4,33 519220 3,20 0,100,10 1,94 1590 0,212,15 16,11 90 1 19,99 0,251,06 0,70
135-150 4,45 522243 3,20 0,100,10 1,74 17,70  0,211,95 17,91 89 1 17,77 0,251,06 0,70
150-165 4,51 5,181,54 3,20 0,100,10 2,00 1590 0,212,721 16,11 91 1 17,77 0,251,06 0,70
165-180 4,31 5,161,73 3,20 0,100,10 0,70 810  0,21091 831 77 3 37,77 0,25,06 0,70
180-195 529 6,141,05 3,02 0,100,10 0,14 150 0,21035 1,71 40 12 128,880,25 1,06 0,70
195-210 5,06 5,901,009 3,02 0,00,10 0,14 1,70 0,210,35 1,91 40 11 131,111,02 1,06 0,70
210-225 4,74 576151 3,02 0,100,10 0,18 1,70 0,210,39 191 46 11 91,11 0,25,06 0,70

Test: Testemunho de solo sob 1: Campo limpo UmigloRoresta Estacional Semidecidual da cabeceifaid Preto e sob 3: Campo limpo Umido e 4: Flar&sttacional
Semidecidual da cabeceira do Cérrego Cachoeir8dagesEsp: espessura da camada de solo; pH £Ld&erminado de acordo com Embrapa (2006); pHam,&P, K,
Ca, Mg, AI®, H" + AI*3 Fe, Zn, Cu e Mn: determinados de acordo com Epab{&999); SB: soma de bases; t: capacidade efigiveoca de cétions; T: capacidade de troca
de cétions a pH 7,0; m: saturacao por aluminigaturagdo por bases.
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Os valores de pH em agua, assim como os valorggidem CaCJ, foram maiores
para a FES do Cdérrego Cachoeira dos Borges e patdJodo Rio Preto (Anexo B, Figura
16A e Figura 16B). Porém, ndo foram detectadasetif@s significativas entre as médias do
pH em agua em profundidade para as duas turfeli@sadas (Anexo B), apesar de se notar,
visualmente, uma tendéncia de aumento deste atrémtprofundidade para o solo sob FES

do Cérrego Cachoeira dos Borges (Figura 16A).

A H em agua B
P g pH em agua
4.0 4.5 5,0 &5 6.0 6,5 4.0 45 5.0 55
s > R
15 - L 15+ I \
i{ 30 1 4
k3 % I
30 1 } b ‘_\
3 45 - i ,
45 b S * \‘_:
dl. > 60 i ;_x'
80 | i > '
= ’ » 75 2
S 7 / ¥,
= / ; . .
= R ; 105 . By
E ’ g - .
g 105+ | : 120 '
K -' .
& 120+ | 138 Y
. » K.
\ : 150 -
135 4 \ : »
, »
b ¥ 165 .
150 - N : "
. » 180 - 9 I
165 - : b .
=" 195 L —9— (LU
180 L..-" “f' ..*’.F-E-(i
g 210 I, :
. J LS
195 296 o
r T
210 - ; 240 - Ay
» ® [
225+ 255

Figura 16. Médias de pH em agua em profundidade de testemwato€ampo Limpo Umido (CLU) e Floresta
Estacional Semidecidual (FES) de uma turfeira feecgira do A: Corrego Cachoeira dos Borges e dRi®:
Preto.

Em Organossolos o pH baixo estda mais relacionadaemes de acidos organicos,
que s&o saturados pof B AP*, e a outros compostos do complexo coloidal confetss de
ferro e compostos de enxofre oxidaveis, do que taoses de aluminio em solucéo
(EBELING, 2008; MENDONGCA, 1999; MESQUITA et al.,, @9; ANDRIESSE, 1984,
LEPSCH et al., 1990; SILVA et al., 2008), ao contrdlo que ocorre em solos minerais.
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Assim, os valores de pH em solos organicos depemgefatores tais como: Al hidrolisavel,
drenagem, acidos organicos livres e método derdietacdo (EBELING et al., 2008).

SILVA et al. (2008) detectou, em Organossolos daaSéo Espinhaco Meridional,
elevada acidez e poder tampao condicionadas peldesir de C organico presente nesses
solos, sendo este aspecto observado também nesntes$tos deste trabalho. A matéria
organica confere ao solo maior poder tampéao, logeede variagdes bruscas de pH (KIEHL,
1985).

6.1.3.2 Elementos extraiveis e trocaveis

A composicdo quimica dos Organossolos é influeacticetamente pela natureza do
material orgéanico, pelo grau de decomposicdo démaatrganica, pela porcdo mineral e pela
composicao quimica da agua de formacao. Estestaspmmtribuem para que ocorra ampla
variacdo na composicado do complexo de troca desdes entre si e entre os horizontes de
um mesmo testemunho (ANDRIESSE, 1988; GALVAO & VAHI996; EBELING, 2010).

6.1.3.2.1 Calcio (Ca) e magnésio (Mg)

Os teores de Ca variaram de 0,10 a 0,60 cdmf enquanto que os de Mg variaram
de 0,10 a 0,30 cmobm?® (Tabela 10). Ndo apresentaram diferencas sigtiifas entre as
turfeiras e nem entre as fitofisionomias de cadi@ita (Anexo B) e sdo considerados muito
baixos, de acordo com Alvarez et al., (1999). Eatt®, o0s teores destes elementos nos solos
do Rio Preto, apresentaram diferencas significatesa profundidade (Anexo B). Os teores
de Ca foram maiores nas camadas superiores e houdecréscimo até a camada de 60 a 75

cm, os teores de Mg seguiram mesma tendéncia éFiglik e 18B).
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Figura 17. Média do teor de A: calcio (Ca) e de B: magnésig)®m profundidade de testemunhos de solo sob
Campo Limpo Umido (CLU) e Floresta Estacional Sexvidual (FES) de uma turfeira na cabeceira do Rio

Preto.

A natureza quartzitica das rochas, devido a swadderesisténcia ao intemperismo e

aos baixos teores de nutrientes, possui forteénélia sobre as caracteristicas quimicas dos
solos formados na regido (SAADI, 1995). Além daireta das rochas, os elevados teores de
Al** podem influenciar na dinamica do ‘Caesse ambiente. O cation*Apode competir
com o C4&' pelos complexos de troca, liberando ¢'Grara a solucéo do solo, que podera ser
removido do sistema por lixiviagdo (LAWRENCE etH95).

Valores de Ca e Mg semelhantes, foram encontradiosiprak et al. (2007a) e por
Campos et al. (2010), em turfeiras da SAEM. Bemateal. (2001), caracterizando a matéria
organica em solos de altitude, encontraram teee8&f variando de 0,0 a 4,5 crgalm® e
de Md* variando de 0,0 a 0,7 crgalni®,
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6.1.3.2.2 Fosforo (P) e potassio (K)

Os teores de P variaram de 0,46 a 16,49 mg @@fabela 10), sendo as médias dos
testemunhos do Rio Preto superiores as do CdArraghdgira dos Borges (Anexo B) e estao
em concordancia com os valores observados pordga#a (2003), que encontrou teor médio
de P igual a 7 mg Kgde solo. Teores nessa faixa, também foram enctwstqgor Horak et al.
(2007a), Silva et al. (2007), Campos et al. (2@ 8pares (2011).

Alguns autores tém citado para Organossolos, eqdel positiva e significativa entre
o teor de P, o teor de matéria organica e a adsatedte elemento. Novais et al. (2007),
apresentam como razao principal o carater aniG@acmatéria organica. Atraves de pontes de
cations, como o Al, Fe e Ca a ela adsorvidos, iegtero P, formando compostos de
composicao definida e pouco solavel, justificanddemres de P disponivel encontrados neste
trabalho (Tabela 10).

A distribuicdo dos teores de P ndo seguiu um pds&odefinido nos testemunhos do
Rio Preto, sendo que a FES apresentou médias stgseao CLU (Anexo B, Tabela 10 e
Figura 19A). O teor de P mais elevado em superfiaia o testemunho da FES do Rio Preto
pode estar relacionado a riqueza da MO proporcempeta vegetacdo arbustiva em relagédo
ao CLU, assim como a presenca de um pico de Pmadaade 165 a 180 cm da FES (Figura
18A), uma vez que foram observados, para esta @grgeahde proporcéo de raizes e raizes
grossas (Tabela 3 e Tabela 4).

Na turfeira do Corrego Cachoeira dos Borges, apdsando ter sido detectado
diferencas significativas dos teores de P entrditaBsionomias, houve um decréscimo
significativo deste nutriente em profundidade enbasn(Anexo B e Figura 18B). Isto pode
ter ocorrido pela adicao deste elemento em superiatravés de fertilizantes, biomassa,
residuos animais ou mesmo 0ssos de animais - umague foram encontrados 0ssos de

animais proximos aos testemunhos amostrados.
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Figura 18. Teores médios de fésforo (P) em profundidade derteshos de turfeiras sob Campo Limpo Umido
(CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (FES) ai@eceira do A: Rio Preto e do B: Cérrego Cachodirs
Borges.

Os teores de Kalcancaram valores de até 263,76 mg difabela 10), sendo que a
maioria das amostras apresentou teores que coarobus resultados encontrados por Horak
et al. (2007a), Conceigao (1989), Couto (1984) mjiss et al. (2010).

Apesar de nfo ter sido detectado diferencas sigtiifas dos teores de’kentre as
turfeiras e nem entre as fitofisionomias de cadaita (Anexo B), os teores mais elevados de
K* nas camadas superiores, para todos os testem{fiosa 19A e Figura 19B), podem ser
devido a adi¢éo deste elemento em superficie,&drde fertilizantes ou biomassa e residuos
animais. Estes fatores podem estar influenciangimpbém, na decomposicdo da MOS e
liberacdo rapida deste nutriente apos a senescdogigegetais. Além disso, € possivel que o
K* esteja diretamente relacionado com a MOS, uma quez as camadas superficiais

apresentam altas propor¢des de material organigaré=8 e Figura 9).
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Figura 19. Teores médios de potassio (K) em profundidade starteinhos de uma turfeira sob Campo Limpo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (FEScabeceira do A: Rio Preto e do B: Cérrego Gaich
dos Borges.

Os teores de Ks&o geralmente baixos em Organossolos, como tawficado nos
trabalhos de Galvao & Vahl (1996), Couto (1984)n€mcao (1989) e Sakai & Lepsch (1984
e 1987). Zon (2008) e Mesquita et al. (2009), afimmue os teores de Kos Organossolos
geralmente séo baixos devido a baixa capacidadegd de potassio, mesmo com a elevada
CTC do solo, pois os coldides organicos retém fracde os cations monovalentes como o
K™ e Nd. O contetido de Kna MOS é muito pequeno, uma vez que’m fracdo organica
viva ndo faz parte de nenhum composto organicodcsefacilmente lixiviado na

transformacao da matéria organica (SOARES, 2011).



87

6.1.3.2.3 Aluminio (AP

Os valores de Af variaram de 0,14 a 5,80 cradim® (Tabela 10) e foram muito altos
quando comparados a solos minerais, porém naoempaeam diferencas significativas entre
as areas enquanto que, diferencas foram detectades as fitofisionomias e entre as
profundidades do solo do Rio Preto (Anexo B). Nesegifica-se médias de &l maiores
para a FES em relacdo ao CLU (Figura 20). Tambéméhum aumento deste elemento até a
camada de 30 a 45 cm e diminuicdo dos seus teoreamadas inferiores a esta (Figura 20).
Os teores mais elevados dé"Atos solos sobre FES do Rio Preto podem estaioesains a
sua maior proximidade da borda da turfeira, na gfiata umbolderde quartzito (CAMPOS
et al., 2010; HORAK et al., 2011).
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Figura 20. Teores médios de aluminio €Al em profundidade de testemunhos de solo sob Cdiritppo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (Fé&Suma turfeira na cabeceira do Rio Preto.
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Teores semelhantes de*Aforam encontrados por Silva et al. (2008), Hortlale
(2007a) e Ebeling et al. (2011), em turfeiras d&NSdEmM Organossolos nao tiomérficos,
Valladares (2003), encontrou teores d&"Alriando de 0,0 a 9,4 craddg>. Um importante
fator responsavel pela manutencdo dos elevadosstetar AI* no solo é a forte afinidade
desse elemento por compostos organicos (SILVA & WBNCA, 2007). Varios autores
citam que, nos solos organicos, os niveis altosldeséo devido & capacidade da matéria
organica de formar complexos com ¢**Alreduzindo assim, sua toxicidade na solugédo do
solo (LEPSCH, 1990; MESQUITA et al., 2009; ZON, 80&BELING, 2006; SILVA et al.,
2008; CAMPOS et al., 2011).

Como as diferentes formas quimicas do aluminiooestacionadas ao pH e a
composicao mineral do sistema (SPOSITO, 1995; TA?2), a acidificacdo do solo tem,
como consequéncia, o aumento da solubilidade dopastos de aluminio, o que ocasiona o
aumento da concentragdo de aluminio livre na soldgésolo (EBELING, 2010). Esse fato
pode ser observado em solos onde o pH encontréa®oade 5,0 (MCLEAN, 1976;
SANTOS, 1991; COSCIONE et al., 1998; MENZIES, 20BENGEL, 2003; MANAHAN,
2001), caracteristica observada também para 0s sl@ste estudo, sendo que raramente
ocorrem em pH maior que 5,0 (LINDSAY & WALTHALL, 98).

Ebeling et al. (2009), afirmam que o método parantificar o AF* por titulacéo
(EMBRAPA, 1997), como foi desenvolvido para solaosenais, pode ndo ser adequado para
medir o AP* em solos com elevado teor de MO. Os elevadosget®éidrogénio presentes
nestes solos, provenientes dos acidos organictesferem na sua quantificacdo do*Al
Além disso, a elevada acidez na maioria dos hawesohisticos, devido aos elevados teores
de &cidos organicos pode superestimar os teoresl'detrocavel, como observado por
Ebeling (2006). Organossolos sdo geralmente acidp®ssuem elevados teores dé*Al
trocavel. Estas caracteristicas sédo indesejaveisaéms minerais, mas com menor impacto
negativo para o crescimento e desenvolvimento ta#gs nos solos organicos, devido a
complexacéo do Af pela matéria organica (EBELING, 2006; SOARES, 2011

6.1.3.2.4 Ferro (Fe), zinco (Zn), cobre (Cu) e maagés (Mn)

Sob o ponto de vista fisico-quimico, o materialfaso € um material poroso,

altamente polar, com elevada capacidade de adspegaometais de transicdo e moléculas
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organicas (CRESCENCIO JUNIOR, 2008). Coupal & Lakite (1976), afirmam que as
substancias humicas presentes na turfa sdo resp®péla elevada capacidade de adsor¢céo
para metais de transicdo e moléculas organicasggola

A Tabela 10 mostra quantidades consideraveis deZike,Cu e Mn ocupando o
complexo sortivo das camadas de solo das duagragriestudadas. Os teores médios de Fe e
Mn foram os Unicos que diferenciaram significameetdre as turfeiras estudadas e, as
maiores médias destes atributos foram para ararrfe Rio Preto. Estes elementos, assim
como o Zn, apresentaram padrdo de diminuicdo erfurmdimlade nos testemunhos sob as
duas fitofisionomias do Rio Preto, enquanto queédias do Cu apresentaram padréo similar
apenas para o CLU deste local (Anexo B e TabelaPp o Corrego Cachoeira dos Borges,
observa-se que as médias de Mn foram maiores maadea superficiais para as duas
fitofisionomias avaliadas (Anexo B e Tabela 10).

A turfa tem sido largamente pesquisada para aglecap tratamento de efluentes
(DISSANAYAKE & WEERASOORIYA, 1981; PATTERSON et al2001; SANTOS et al.,
2001; CLAUDINO, 2003; ALMEIDA et al., 2004) devidd sua alta capacidade de adsorcao
de metais. A capacidade natural de adsorcdo densatnhetalicos pela turfa encontra-se
diretamente relacionada com o pH da solu¢do (CREEXE JUNIOR, 2008). Segundo
Coupal & Lalancette (1976), entre pH 3,0 e 8,yrkatadsorve, de forma bastante eficiente, a
maioria dos metais de transicdo em proporc¢oes isugera 4% da sua massa seca, mas perde
sensivelmente seu poder sorvente para a maioriangbgis em pH inferior a 3,0. Neste
sentido, os dados da Tabela 10 atestam que os @wofosos estudados funcionam como

excelentes adsorvedores dos metais em solugéo.

6.1.3.2.5 Soma de bases (SB) e saturacao por ba%8s

As médias de SB e V foram muito baixas (ALVAREZaét 1999) e apresentaram
diferencas significativas entre as profundidadesds que as maiores médias para os dois
atributos foram encontradas em camadas mais stiperfem todos os testemunhos (Anexo B
e Tabela 10). Entre as turfeiras, as diferencasfor@m significativas para as médias de V,
nao ocorrendo o0 mesmo para a SB, onde os solosiald’ieto tiveram médias de SB

superiores as do Cérrego Cachoeira dos Borges (ABEX
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A SB foi baixa, devido, principalmente, aos baixesres de Ca e Mg? que,
associada a elevada acidez potencial, pela coigfilbbudo alto teor de MOS, fornecendo
grande quantidade do ion*Hrefletiram em baixas V, mostrando ainda que agun
Organossolos apresentam baixa fertilidade natOsabaixos valores de SB e V também estao
relacionados com a natureza quartzitica das rodhaggido, que sdo pobres em nutrientes
(SAADI, 1995).

6.1.3.2.6 Acidez potencial (H+ AlI**) e saturacéo por aluminio (m)

As médias de H+ AI®* foram diferentes entre as fitofisionomias das duatgiras
analisadas, sendo maiores para o CLU do Cérregbo€aa dos Borges e para a FES do Rio
Preto (Anexo B e Tabela 10). Silva et al. (2008), estudos comparativo de métodos para
estimar a FI+ Al®*, detectou que o atributo do solo que mais inflinoeste parametro, dos
22 Organossolos da Serra do Espinhaco Meridionatlados, foi o teor de carbono organico
seguido pelo teor Al trocavel. Constatac&o esta, também encontradahsding (2006).

A acidez potencial e a saturacdo por aluminio n@cesantaram diferencas
significativas entre as turfeiras e nem em profdade nos testemunhos da turfeira do
Corrego Cachoeira dos Borges (Anexo B). Os testborianalisados sob as turfeiras do Rio
Preto tiveram significativas diferencas entre afifionomias e entre as profundidades para
m e as menores médias foram detectadas no CLU eamadas mais superiores dos
testemunhos sob as duas fitofisionomias (AnexorBleela 10).

6.1.3.2.7 CTC efetiva (t) e CTC apH 7 (T)

Os valores de t e de T nado apresentaram diferesigadicativas entre as areas
estudadas (Anexo B). Entretanto, as médias de ésaptaram diferencas entre as
fitofisionomias e entre as profundidades dos tegtdmos de solo do Rio Preto, sendo maiores
para a FES e mais elevadas nas camadas entre A5cm f{ara as duas fitofisionomias,

quando os teores de?Akambém s&o mais elevados (Anexo B e Tabela 10).
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A T né&o variou em profundidade para todos os lpcaas entre as fitofisionomias do
Cérrego Cachoeira dos Borges foi observada maiatiangara o CLU em relacdo a FES
(Anexo B e Tabela 10).

A elevada CTC nos Organossolos deve-se, principaéne presenca dos coloides
organicos, que possuem grande superficie espe¢BRADY, 1989; BRADY & WEIL,
1999). Os coldides organicos possuem areas deiedipatias a dez vezes maiores do que 0s
coloides de solos minerais (EBELING, 2010). Podargode-se afirmar que, depois da
capacidade de reter agua, as duas principais pdagies da turfa sdo a capacidade de troca
cationica (CTC) e o poder tampéao (EBELING, 2010).

Dados apresentados por Conceicao (1989), Couto4)188 Valladares (2003),
mostram elevados valores de T para Organossolesn aomo aqueles encontrados por
Campos et al. (2010) que foram superiores a 30 .chwl. Souza Junior et al. (2001),
encontraram valores de T variando de 22,9 a 118d@.an®, enquanto que Ebeling et al.
(2011), encontraram variacdo de 13,8 a 67,8 cuhmi’, com média de 38,3 cmotim®.
Segundo Silva & Mendonca (2007), a quase totalidbmte valores de T em Organossolos
estaria relacionada aos elevados teores de cadoganico, de forma que este seria 121 vezes
mais importante para a geragcédo de cargas no sotpe@ fracdo argila em solos minerais.
Ainda, segundo esses autores, a habilidade deesokormar cargas elétricas, se correlaciona
fortemente com os teores de &cidos humicos e affitldsos, principalmente.

6.1.4 Classificagao dos testemunhos de solo

Com base nas analises quimicas, fisicas e morbalgg{Tabelas 1 a 10), os
testemunhos dos Organossolos descritos e caractesineste estudo demonstraram se tratar
de solos organicos em estagios avancados de desmé@paa matéria organica, podendo-se
afirmar que a éarea estudada é representada por @RSB80OLOS HAPLICOS Sapricos
tipicos (EMBRAPA, 2006).

Do ponto de vista quimico, os Organossolos aprasentCTC elevada, em virtude da
grande quantidade de matéria organica, entretaatoa porcentagem de saturacdo por bases
(Tabela 10), o que os caracteriza como distrofig@IBRAPA, 2006). De acordo com
Pereira et al. (2005), que avaliou 254 horizonisdos no Brasil, os resultados obtidos séo

comuns a grande maioria dos Organossolos amostrados
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Em virtude da constante percolacéo por fluxos &ddtios Organossolos de altitude,
como estes em estudo, apresentam, predominanterbaxta saturacao por bases e baixo pH
(PEREIRA et al., 2005). Estas condi¢cdes séo prapiadb acumulo da matéria organica por
restringir sua mineralizacdo (SANTOS et al., 200dgm disso, a ocorréncia de elevados
valores de aluminio trocavel evidenciou o caralieodm > 50%) em todos os testemunhos
amostrados. Entretanto, de acordo com Pavan (1@88s valores fizeram referéncia a

apenas uma pequena por¢ao daquela que compdéemlAdad solo.

6.1.5 Analise da composicéo elementar e de razdeslanes atdmicas dos solos

A composicdo elementar do solo, expressa em %C, %%, %0, e suas relacdes,
indicaram grande amplitude de variacao entre ast@as) sendo possivel observar diferencas
significativas entre os Organossolos das diferedmess (Anexo C, Figura 21 e Figura 22). Os
testemunhos de solo do Rio Preto tiveram médiagsletementos mais elevadas que os do
Cérrego Cachoeira dos Borges (Anexo C).

Os teores médios de C variaram de 2,62 a 46,46%e étde 0,44 a 6,69%, os de O
variaram de 2,27 a 24,48% e os de N de 0,12 a 2#68%00s testemunhos avaliados (Figura
21 e Figura 22). Esta variacao encontra-se reladmeom o MM das camadas, quanto maior
os teores de MM, menores sao os teores de C, NH(Tabela 9, Figura 21 e Figura 22).
Volk & Schnitzer (1973), analisando Histosols narfela - USA, encontraram valores de C
de 53,1 a 59,4%, H de 5,1 a 6,6%, N de 3,2 a 5€1®,de 29,8 a 37,2%. Baes & Bloom
(1989), encontraram, em Histosols da regido de &ref@olorado), 53,2% de C, 5,3% de H,
2,7% de N e 38,3% de O. Gonzalez-Perez et al. j2@d8ontraram, em solos do litoral de
Séao Paulo, %C de 48,9 a 54,6, %H de 4,1 a 4,3, ®/4,8 a 3,8 e %O de 33,2 a 37,9.
Fontana (2009), estudando horizontes diagndstieodifdrentes classes de solos do Brasil,
encontrou %C de 52,9 a 57,4, %H de 3,8 a 5,5, %R3a 3,7 e %0 de 35,7 a 41,2,
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Figura 21. Teores medios de A: carbono (%C), de B: hidrogé(fidel), de C: oxigénio (%0O) e de D: nitrogénio (&) profundidade em testemunhos sob Campo Limpo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (Fé&&Suma turfeira na cabeceira do Rio Preto.
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Figura 22. Teores medios de A: carbono (%C), de B: hidrogé(fidel), de C: oxigénio (%0O) e de D: nitrogénio (Y& profundidade em testemunhos sob Campo Limpo
Umido (CLU) e Floresta Estacional Semidecidual (F&&Suma turfeira na cabeceira do Cdrrego CachdesaBorges.
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Nos testemunhos do Rio Preto, a FES apresentouresen@dias de %C, de %H, de
%0 e de %N em relagdo ao CLU e seguiram um padr@bneinuicdo em profundidade para
as duas fitofisionomias deste local (Anexo C e LA a Figura 21D). As médias de %0
foram as Unicas que ndo deferiram significativamesmitre as fitofisionomias para esta
turfeira (Anexo C).

Nos testemunhos do Coérrego Cachoeira dos Borgemnfencontradas diminuicdes
significativas dos teores de %N em profundidadey déierindo significamente entre as
fitofisionomias (Anexo C e Figura 22). Os teores€ e de %0, apesar de ndo mostrarem
diferencas significativas em profundidade, foramsneevados no CLU em relacdo a FES
(Anexo C e Figura 22). Por outro lado, as %H n&esgntaram diferencas significativas nem
entre as fitofisionomias, nem entre as profundidagara a turfeira do Corrego Cachoeira dos
Borges (Anexo C). Observa-se ainda, a presencécds para %H, %0 e %N na camada de
120 a 135 cm dos testemunhos sob FES do Coérredmw€iee dos Borges o que pode estar
relacionado a alta %C (Figura 22) e ao elevadoecmat de MO nesta camada (Tabela 10).

Assim como observado para os teores dos elemergoglacfes atdmicas também
apresentaram grande variacao e foram de 16,438 géra C/N, de 1,12 a 7,01 para H/C, de
0,14 a 1,53 para O/H e de 0,30 a 1,13 para O/Q@EIR3 e 24).
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Figura 23. Relagdo A: carbono/nitrogénio (C/N), B: hidrogéoarbono (H/C), C: oxigénio/hidrogénio (O/H) e de @xigénio/carbono (O/C) em profundidade em
testemunhos sob Campo Limpo Umido (CLU) e FlorEstacional Semidecidual (FES) de uma turfeira he&oeira do Rio Preto.
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Figura 24. Relagdo A: carbono/nitrogénio (C/N), B: hidrogéoabono (H/C), C: oxigénio/hidrogénio (O/H) e de @xigénio/carbono (O/C) em profundidade em
testemunhos sob Campo Limpo Umido (CLU) e FloreB&acional Semidecidual (FES) de uma turfeira nheosira do Cérrego Cachoeira dos Borges.
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Mendonca (1999) verificou que os teores totais dafavam com os teores de MOS,
uma vez que cerca de 95% do N do solo encontrasseiado a matéria organica (SILVA &
MENDONCA, 2007). Apesar de estes solos apresentatevados teores de nitrogénio total,
esse elemento pode néo estar biodisponivel, umgueea disponibilidade é influenciada pela
temperatura, umidade no solo, aeracédo e acidez (IREE, 2010; ANDRIESSE, 1988). A
diminuicdo do teor de N em profundidade (Figura 24[CFigura 22D), provavelmente
encontra-se associada ao maior tempo de interagsioanpostos organicos com a biota do
solo, durante o qual, também podem ter ocorridpdesquimicas com a solucdo do solo.

Os teores de nitrogénio sdo mais relevantes quamdgretados através da sua
relacdo com o teor de carbono (relagdo C/N), nodipieespeito a evolu¢cdo da MOS (LAL,
2002). Diversos trabalhos evidenciam que a rel&j8bdos residuos organicos presentes no
solo é um dos principais fatores controladores elacidade do processo de decomposicéo
(HEAL et al., 1997). De acordo com Silva & Mendor(@807), a mineralizagcdo do N da
matéria organica do solo ocorre simultaneamente @alo C. Para Organossolos em clima
tropical, relacbes C/N superiores a 16 afetam podibilidade do N (ANDRIESSE, 1988).
Estas relacbes nos demonstram que os solos awl@aamntram-se em processo lento de
mineralizagcdo, uma vez que o aumento da relacdocGM a profundidade (Figura 23A e
Figura 24A) evidencia maior taxa de mineralizagé® cbmpostos organicos mais ricos em N
(SWIFT, 1996).

O menor conteudo de oxigénio em profundidade (Bg@1C e 22C) sugere a menor
quantidade de grupos funcionais oxigenados na MOQlganossolos estudados. Por outro
lado, a razdo O/C permite estimar a abundanciaxggmo contido em grupos funcionais
(BRAVARD & RIGHI, 1991). Para os testemunhos dadeitas estudadas foram obtidos
valores de até 1,13 para a relacdo O/C (Figura.23&pres da relacédo O/C superiores a 0,5,
como os aqueles encontrados para os testemunhadsi@asurfeiras deste estudo, refletem a
maior quantidade de grupos funcionais oxigenadoapdCOOH e carboidratos (STEELINK,
1985). Segundo Ibarra et al. (1994), a diminuicdeazédo O/C indica 0 aumento no numero
de anéis condensados.

Nas Figuras 21B e 22B observam-se, em geral, &tm®s de hidrogénio. Teores
estes, considerados comuns para Organossolosaditgeacio de Hse deve ao processo de
decomposicao do residuo vegetal, que libera aodgénicos (SOARES, 2011). E, os altos
valores da relacdo H/C>(1,0), observados na maioria das camadas dos testes

estudados (Figura 23B e Figura 24B), indicam medmitribuicdo de componentes alifaticos
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(maior alifaticidade) das substancias humicas (STRE, 1985; CANELLAS et al., 2005).
Por outro lado, a baixa relacdo H/C (< 1,0) indigaresenca de compostos aromaticos e, ou
uma condensacdo dos anéis aromaticos (DICK €2@G02; BENITES et al., 2005), ou seja,
materiais com maior resisténcia aos processos tovadafato este, ndo observado na presente

pesquisa.

6.1.6 Mapeamento e determinacao do estoque de agude carbono das turfeiras

6.1.6.1 Area e volume das turfeiras

Na Figura 25, encontram-se as distribuicdes ddsitas com suas respectivas areas
de ocupacdo. Estes dados, juntamente com aqudldtya® as profundidades médias,
demonstram que a turfeira do Rio Preto ocupa uew @& 20,80 ha e volume de 271.515,11
m® e que a turfeira do Cérrego Cachoeira dos Borgepauma area de 80,29 ha e volume de
891.219,00 r(Tabela 11).
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Figura 25. Areas ocupadas pelas turfeiras do Rio Preto e de@®dCachoeira dos Borges.
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Tabela 11 Area e volume ocupado pelas turfeiras de aflsetoeRio Aracuai.

Area PM \Y;
Afluente
ha m m®
Rio Preto 20,80 1,31 271.515,11
Corrego Cachoeira dos Borges 80,29 1,11 891.219,00

PM: profundidade média da turfeira; V: volume tatalturfeira.

6.1.6.2 Estoque de carbono fixado

Entender a dindmica do carbono em ambiente deirurée uma tarefa bastante
complicada. Esse elemento pode seguir varias estaambiente redutor, que vao desde as
perdas para a atmosfera na forma de metanpoOHie CQ até a complexacdo com argilo-
minerais, ou lixiviacdo na forma de carbono orgédndissolvido (WADDINGTON &
ROULET, 1997; FREEMAN et al., 2004). No entant@valiacdo dos estoques de C no solo
é fundamental para compreender a dindmica da MOSisgemas naturais (SOARES, 2011).
Este atributo pode auxiliar no desenvolvimento etmologias agricolas sustentaveis, bem
como avaliar o papel do solo como depdsito ou foleteC-CQ e N-N,O para a atmosfera
(CORAZZA et al., 1999).

Os Organossolos possuem capacidade diferenciadatdes classes de solos quanto
ao armazenamento de carbono e, por esse motivonsi&m importantes como reservatorios
deste elemento, mesmo sendo encontrados em pegasses (SANTOS et al.,, 2003).
Entretanto, as areas de Organossolos no Brasil s&mlo objeto de intensas pressdes
antropicas para varios fins, culminando na deg@uda MOS, no declinio da produtividade
e até mesmo em seu desaparecimento.

O C e o N séao os principais componentes da MOS se0s estoques variaram em
funcdo das taxas de adicdo, por residuos vegetaig @nimais, e de perdas, dentre elas, as
decorrentes da oxidacédo pelos microrganismos do @DARES, 2011). Em solos sem
intervencao antrdpica, o teor e o estoque dessagatos sdo determinados basicamente pela
temperatura, pela umidade e pelo tipo de solo (BRYEMIELNICZUK, 1997).

De posse dos resultados das areas e volumes tEggjrjuntamente com os valores
de densidades do solo e os teores medios de cadsiimou-se uma massa total de 4.299,39
toneladas de C estocada nos 20,80 hectares daraudie cabeceira do Rio Preto e de
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14.781,09 toneladas de C estocada nos 80,29 redarturfeira da cabeceira do Corrego
Cachoeira dos Borges (Tabela 12).

Campos et al. (2012), quantificaram um estoque onéeiMO de 552 t hhem uma
turfeira em Diamantina, que equivale a um acimubdimde C de 357,2 t HaSilva et al.
(2013a), mapeando 14.287,55 hectares de turfer&d&M, obtiveram um estoque total de
6.120.167 t de MO, o que corresponde a 428,36 tdeaMO ou 254,27 ha' de C. Estes
valores sdo superiores aos encontrados para a&irdarflas cabeceiras do Rio Preto e do
Cérrego Cachoeira dos Borges que foram de 206,A@'te de 184,10 t hade C,

respectivamente.

Tabela 12 Estoque médio de carbono de afluentes do Rioudia¢

Area \Y; DM  Corg VC MC
Afluente 3 4 3
ha n g cm?® dag kg m t
Rio Preto 20,80 271.515,11 0,42 23,13 1.023.663,56 4.299,39

Corrego Cachoeira dos Borge89,29 891.219,00 0,50 20,35 2.956.217,9814.781,09

V: volume da turfeiraDM: densidade média do solo; C org: carbono orgadi solo; VC: volume de carbono
organico do solo; MC: massa de carbono organiceotin

Gorham (1991), encontrou cerca de 1.083 toneladdS cetidos em uma turfeira do
Hemisfério Norte. Campos (2009), estimou massd tgté83.129,7 toneladas de C estocada
numa turfeira da Serra do Espinhaco Meridionales@mento anual de até 0,143 mm™ano
Porém, este autor relata que na SAEM, as taxastueuto de carbono orgéanico sdo menores
do que aquelas obtidas em paises de temperados.

O aumento no teor de carbono estocado no solo gratele importancia, pois o
carbono depositado € proveniente do sequestro Brnoosvia fotossintese, sendo, do ponto
de vista ambiental, muito importante na mitigacaenohissdo de gases do efeito estufa (LAL,
2002). Em Organossolos, sua importancia € aindarmaois a MOS é oriunda de material
estocado ao longo do tempo de formacdo dos saoseg em periodos geoldgicos anteriores
(SOUZA, 2011).

6.1.6.3 Estoque de agua

Do ponto de vista hidrologico, os Organossolos atumuma posi¢do intermediaria

entre os ecossistemas terrestres e fluviais ounh@sj possuindo elevado teor de umidade
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(HORAK et al.,, 2011). Os constituintes do matermafanico destes solos refletem as
condi¢des climaticas locais e regionais, capacidaddtiva, umidade e, especialmente, a
natureza da agua presente durante a formacdo (NISBE & VITT, 1990). As
propriedades e os componentes desses pedoambibegespermitem funcionar como
auténticos reservatorios de agua, intervindo ndrelenhidrologico ambiental (LEVESQUE
& DINEL, 1982).

Campos et al. (2012), em estudo de uma turfeirArda de Protecdo Ambiental Pau-
de-Fruta (APA Pau-de-Fruta), em Diamantina — M@petrou volume médio de 497.767 m
de agua ocupando cerca 83,7% do volume total deirtur O mesmo autor observou
variacdes nos teores de agua retida em funcdozdaalaade do periodo chuvoso na éarea,
em que 0s menores percentuais de retencdo deatsaewtural ocorreram nos meses mais
secos do ano.

A partir dos dados referentes ao volume ocupadaauba turfeira (Tabela 11 e Tabela
12) e, levando-se em conta o trabalho de Campak €012), foi obtido volume médio de
227.258,15 r (10.925,87 m ha') de agua retido pela turfeira da cabeceira do Rito
enguanto que, para a turfeira do Cérrego CachdesaBorges foi obtido um volume médio
de 745.950,30 m(9.290,70 m ha') de agua. Silva et al. (2013a) estudando turfeil@s
SdEM, estimou um volume de 142.138.262de 4gua armazenado nestes ambientes, o que
corresponde a 9.948%rha’. Faixa similar foi encontrada por Campos et @1, em uma

turfeira em Diamantina, que armazena entre 1.0BR&83 ni ha™.

6.2 AGUA

A natureza geoldgica das areas de drenagem egaimente o material proveniente
das camadas organicas dos solos deste estudosi@nfas suas aguas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas peculiares. Entre estas tafsiicas estdo a baixa condutividade, o pH
acido, a baixa DB©e 0 baixo teor de sais minerais como 0 potassialao e 0 magnesio.

As aguas provenientes das chuvas, ao passaremlpsrosganicos sofrem mudancgas
fisico-quimicas devidas as proprias caracteristidas solo. Quando em processo de
mineralizacdo, estes solos liberam substancias ecaacidos organicos de coloracao escura,
classificados como substancias hamicas, conferiddotre outros atributos, acidez e cor a
agua (ZON, 2008). Prévost (1999), Wallage et @l0€} e Tiemeyer (2007) foram alguns dos
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autores que analisaram caracteristicas de Orgdosssa influéncia destes, sobre parametros
de qualidade da agua.

A descricdo dos pontos de coleta, assim como osltades dos atributos
caracterizadores das aguas da cabeceira do Cdbagwmweira dos Borges e do Rio Preto,
para duas épocas de coleta, encontram-se na Tebeldabela 16. A titulo de comparacdo,
os atributos de qualidade das aguas nos diversiegpde amostragem foram avaliados a luz
de padrdes de qualidade de aguas superficiaisrooafa Classe 1 de classificacdo dos corpos
d’agua, apresentada pela Resolucgdo CONAMA n° 3TONEMA, 2005), uma vez que a
classe em que se encontra estes corpos d'aguaséClaspecial) ndo apresenta
regulamentacao quantitativa dos atributos avalipetss referida resolugao.
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Tabela 13.Descricdo dos pontos de coleta das aguas de cetsedeiafluentes do Rio Aracuai.

Local AMOSTRA

Coordenadas Altitude

UTM m

Observacoes

RPE

Rio Preto RP1
RP2

RP3

RA1
Rio Aracuai RA2

RAS

23k 0677 769 S, 7 982 930 W 1 605

23k 0677 673 S, 7 983 061 W 1 605
23k 0677 469 S, 7 983 314 W 1593
23k 0677 331 S, 7983 455 W 1574

23k 0678 688 S, 7 982 365 W 1 597
23k 0678 834 S, 7982512 W 1596

23k 0679014 S, 7982 485 W 1590

Lago perto do primeiro capao do Rio Preto;
Ponto especial de coleta, uma vez que a agualoeatgossui carater
|éntico, formando uma espécie de "mini-barragem”;

Ponto mais a montante da cabeceira do Rio;Pre
Ponto mediano da cabeceira do Rio Preto;

Ponto mais a jusante da cabeceira do Rio;Pret

Ponto mais a montante da cabeceira do Co8agaoeira dos Borges;
Ponto mediano do da cabeceira do Cérregodgaahdos Borges;

Ponto mais a jusante da cabeceira do Co@agboeira dos Borges.
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Tabela 14.Composicao fisica e quimica das aguas de uma d¢edbdoeRio Preto em duas épocas de amostragem.

Temperatura oD CE DQO DBOs

Estacao Amostra oC pH mg L O, us crit mg L O, mg L O, DBO/DQO
CONAMA 375/05 NN 6,0-9,0 > 6,0 NN NN <3,0 NN

RPE 20,59 5,30 3,70 6 19,33 0,89 0,05

Chuvosa RP1 18,02 4,55 3,43 7 49,52 0,75 0,02

RP2 19,16 4,91 5,40 6 12,38 1,39 0,11

RP3 19,27 4,89 4,92 4 81,16 0,42 0,01

RPE 19,05 5,09 6,57 5 19,33 2,21 0,11

Seca RP1 15,94 4,55 3,02 7 23,78 1,08 0,05

RP2 16,82 4,88 6,42 4 28,49 1,94 0,07

RP3 16,76 5,09 5,89 3 55,59 3,22 0,06

Estacdo: estacao de coleta; Amostra: amostras 8o(Rto extra que ndo entra no calculo das médriz) (ponto mais a montante), RP2 (ponto mediarRP3 (ponto
mais a jusante) do curso de agua da cabeceira @ld’iRto; Temperatura: temperatura da agua; pHnpaiehidrogeniénico da agua; OD: oxigénio dissidyi CE:
condutividade elétrica; DQO: demanda quimica dgénib; DBO: demanda bioquimica de oxigénio; NN: ndomalizado.
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Tabela 15.Composicao fisica e quimica das aguas de uma d¢edodoeCorrego Cachoeira dos Borges em duas épecasostragem.

Temperatura oD CE DQO DBOs

Estacéo Amostra oC pH mg 110, us it mg 110, mg 110, DBO/DQO

CONAMA 375/05 NN 6,0-9,0 > 6,0 NN NN <3,0 NN
RA1 20,35 511 2,05 7 43,20 1,71 0,04
Chuvosa RA2 20,04 5,21 5,23 8 74,69 1,69 0,02
RA3 19,99 5,04 5,34 9 28,51 1,94 0,07
RA1 19,40 491 4,37 1 48,77 1,36 0,03
Seca RA2 16,45 4,82 4,36 7 39,82 2,64 0,07
RA3 15,58 3,85 6,00 7 58,33 2,42 0,04

Estacdo: estacdo de coleta; Amostra: amostras do (Bdnto mais a montante), RA2 (ponto mediano) e Rgonto mais a jusante) do curso de agua da ciahate
Cérrego Cachoeira dos Borges; Temperatura: temparata agua; pH: potencial hidrogenibnico da aga; oxigénio dissolvido; CE: condutividade elétridaQoO:
demanda quimica de oxigénio; DBO: demanda biogaimhécoxigénio; NN: ndo normalizado.
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Tabela 16.Metais e nutrientes dissolvidos nas aguas de tasfeias cabeceiras de afluentes do Rio Aracuauesé@pocas de amostragem.
Dureza N Total P Total Ortofosfato K Fe Total Al Zn Mn Cu Sulfeto Sulfato

Estacdo Amostra  Total Total
_________________________________________________________________ mg |_'1_________________________________________________________________
RPE <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 2,6 1,4 0,23 <0,01 <0,1,1<0 <0,03 <5,0
RP1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 <0,1 0,17 <0,01 <0g40,1 <0,03 <5,0
RP2 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 <0,1 0,68 <0,01 <040,1 <0,03 <5,0
RP3 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 <0,1 0,10 <0,01 <0g0,1 <0,03 <5,0
Chuvosa
RA1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <25 0,10 0,13 <0,01 <0,20,1 <0,03 <5,0
RA2 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 0,13 0,10 <0,01 <0,40,1 <0,03 <5,0
RA3 <0,01 <0,1 0,12 <0,1 <2,5 0,14 0,10 <0,01 <0,40,1 <0,03 <5,0
RPE <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 2,60 0,89 0,23 <0,01 <040,1 <0,03 <5,0
RP1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 <0,1 0,17 <0,01 <040,1 <0,03 <5,0
RP2 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 <0,1 0,68 <0,01 <0g40,1 <0,03 <5,0
RP3 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 <0,1 0,10 <0,01 <040,1 <0,03 <5,0
Seca  pa1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <25 0,12 0113 <001 <0201 <0,03 <5,
RA2 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <2,5 0,10 0,13 <0,01 <0,20,1 <0,03 <5,0
RA3 <0,01 <0,1 0,12 <0,1 <2,5 0,11 0,11 <0,01 <0,40,1 <0,03 <5,0
LI 0,01 0,1 0,1 0,1 2,5 0,1 0,1 001 0,1 0,1 0,03 5,0

Estacdo: estacao de coleta; Amostra: amostras 8o(#to extra que ndo entra no calculo das médriz) (ponto mais a montante), RP2 (ponto mediarRP3 (ponto
mais a jusante) do curso de agua da cabeceiraa®rgto e do RA1 (ponto mais a montante), RA2 @onédiano) e RA3 (ponto mais a jusante) do curséagim da
cabeceira do Coérrego Cachoeira dos Borges; Durdal N Total, P Total, Ortofosfato Total, K, Fetal Al, Zn, Mn, Cu, Sulfeto e Sulfato: determinadpor Kkits

comerciais de analises de aguas (ALFAKIT, 2012)Llrhite inferior de deteccado do kit de analisesadaas.
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6.2.1 Temperatura

A temperatura da agua pode afetar a vida aquacegncentracdo de oxigénio
dissolvido e a demanda bioldgica de oxigénio (TUSID1986). Aumentos na temperatura da
agua podem estar relacionados com a transferémciaalbr por radiacdo, conducdo e
conveccgéo (atmosfera e solo), ou por atividade®picas (ESPINDOLA et al., 2000). Von
Sperling (1996) descreve que elevacbes de temparawmentam as taxas de reacdes
quimicas e bioldgicas.

A temperatura média da 4gua na estacdo chuvossadamele 18,82 °C e 17,14 °C
para o Rio Preto e de 20,13 °C e 16,15 °C para oe@d Cachoeira dos Borges,
respectivamente. Neves et al. (2008), em estudgedguimica ambiental da sub-bacia
hidrografica do Ribeirdo das Pedras, em DiamantindG, encontrou variacdo sazonal
média de 3 °C para a temperatura da agua.

Ainda com relacéo a temperatura da agua, obserddesenca significativa entre as
épocas de coleta (Anexo D). Porém, esta variag@wrgéal em funcdo da sazonalidade e pode
ter sido influenciada pela disposi¢éo das turfeiragdéncia luminosa e, em menor escala,
pelo horério de medicéo, pois foram realizadas &tintbs periodos do dia para ambas as
estacbes. Também, a variagdo da média entre opeldislos se d4, possivelmente, devido a
estacao seca ocorrer no inverno, quando as teraesato local sdo mais baixas e, a estacao

chuvosa, no verao, quando as temperaturas saaltaass

6.2.2 Condutividade elétrica (CE)

Através da condutividade é possivel quantificamasronutrientes, obter informacdes
sobre a producao primaria e a decomposicao, aléndefgificar as fontes poluidoras e
diferencas hidrogeoquimicas, dentre outras (ESTEMIES8). As médias referentes a CE
foram em torno de 5 uS ¢hpara o Rio Preto e de 7 uS tpara o Cérrego Cachoeira dos
Borges, nas duas campanhas de amostragem (Tabelaabéla 15).

A condutividade da agua aumenta a medida que mli®s (inorganicos) dissolvidos
sdo adicionados (VALLE JUNIOR et al.,, 2013). Pamxificacdo da pureza da agua é

necessario analise da CE, pois quanto mais immagr condutividade ela apresentara. Em
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geral, niveis superiores a 100 uScimdicam ambientes impactados (CETESB, 2008;
HERMES & SILVA, 2004; MACHADO et al., 2013), o guevela que cursos em estudo
demonstraram carater de alta pureza e indicaraemséreas pouco impactadas (Tabela 14 e
Tabela 15). Para Hem (1970), cursos d’agua conreglte CE menores que 50 pS'csdo
classificados como baixos, o que é tipico de cugsesdrenam areas de litologia constituida
por rochas resistentes ao intemperismo, como émadmstes locais estudados.

A condutividade elétrica da agua tende a aumermtar & elevacdo da temperatura
(FEITOSA & MANOEL FILHO, 2000). Apesar de nao terds detectado diferenca
significativa entre as épocas de analise (Anexmbgerva-se uma elevacdo media da CE em
1 uS cnt para o Rio Preto e em 3 pS tpara o Cérrego Cachoeira dos Borges, com 0
aumento da temperatura (Tabela 13 e Tabela 14)ddfea et al. (1997), citam que a MO
dos solos organicos podem causar aumentos de CEAgless superficiais sob certas
condicdes relacionadas com o grau de dissociagétg ge cargas elétricas e mobilidade dos
ions, assim como com a temperatura do solo. Istore@@elo fato das chuvas causarem
aumento das vazdes de escoamento superficial, tpetnassim, o transporte de uma maior
quantidade de materiais e substancias (organicesgmes nos solos com turfa para os cursos
d’agua (ZON, 2008).

6.2.3 Potencial hidrogenionico (pH)

O pH em solugéo, indica o carater acido, basicomewtro do meio, causado por
sélidos e gases dissolvidos provenientes da diskolule rochas, absorcdo de gases da
atmosfera, oxidacdo da matéria organica e fotesdnDependendo do seu valor, os sistemas
aguaticos podem apresentar caracteristicas caagosiv incrustantes, bem como interferir na
vida aquatica e influenciar na taxa de crescimelamicrorganismos (MACEDO, 2002;
BAIRD, 2002). Os organismos aquaticos, principalteens peixes, possuem melhor
adaptacdo em condicdes de neutralidade do pH (MA@BIAt al., 2013). O maior valor de
pH (5,30) foi registrado para a amostra RPE send® ap valores obtidos para todas as
amostras de agua indicaram carater 4cido das dgsatois afluentes do Rio Aracuai (Tabela
13 e Tabela 14). Também, ndo foram detectadasedias significativas entre os locais e

épocas de coleta para o pH da agua (Anexo D).
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Para a estacdo seca observou-se, em geral, uma mpedalores de pH, com excec¢ao
de RP1 e RP3, apesar das maiores médias para Br&m na época de seca(Tabela 13 e
Tabela 14). Assim, os valores médios para o pHstec@o seca, estiveram abaixo daqueles
comumente encontrados em aguas naturais supesfigise sdo em torno de 6,5 a 8,5 (HEM,
1970). Acredita-se que esses baixos valores sejawvemientes da presenca de &cidos
organicos dissolvidos e, a vazao dos cursos d’ggeadiminui normalmente no periodo de
seca, ocasionando uma maior concentracao destles d@ agua. McBride (1994) e Souza et
al. (2007), afirmaram que a mineralizacdo da mat@nganica libera bases, que se encontram
imobilizadas nos tecidos, para a solucdo do sotpigando um aumento de seu pH. Ress et
al. (1989), em trabalho realizado em trés bacigscadtes no noroeste da Escocia, enfocando
0s solos e a quimica de cursos d’agua, mencionarosjwalores mais baixos de pH estdo
relacionados a drenagem de regides com a presersgaas com turfas.

Na estacdo chuvosa os valores de pH levemente aleaiados (Tabela 13 e Tabela
14) se devem, provavelmente, ao aumento da vazsigesdltados que ndo seguiram esse
comportamento, podem indicar alteracdes que ocon@rsistema. Os valores de pH estéao
relacionados também a entrada de acidos organiocasganicos no meio aquatico (MAIA,
2008), sendo os primeiros, os mais abundantesuresscd’agua deste trabalho e, portanto,
0s que mais influenciam nas suas caracteristicaged\et al. (2008), em estudo da sub-bacia
hidrogréfica do Ribeirdo das Pedras em DiamantiMG; encontrou pH chegando até 4 em
periodos chuvosos para a bacia.

O limite do pH estabelecido pela resolucdo CONAMA/BS para cursos d’agua de
Classe 1, é uma faixa entre 6 e 9. Os valores dpgoél os cursos d’agua amostrados ficaram
fora desta faixa estando em desacordo com estéa@é@bibela 13 e Tabela 14). Uma vez que
o pH apresenta, naturalmente, valores inferioresditm ideal, torna-se necessaria uma
interpretacdo mais cuidadosa desta norma quandwabalha com aguas provindas de
ambientes turfosos. Este fato desperta também, ganacessidade de um estudo mais
detalhado deste e de outros parametros normati@oguelidade das aguas de cabeceiras
compostas por turfeiras, no sentido de se estayadsdimites de acordo, também, com o tipo

de solo presente nestes locais.
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6.2.4 Oxigénio dissolvido (OD)

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénionédas mais importantes na
dindmica e caracterizacdo dos ecossistemas aguapios todos 0s organismos aquaticos
aerbbicos existentes sdo dependentes desse contedBSTEVES, 1998; MACHADO et
al., 2013). Em geral, observou-se um ligeiro dexnés nos valores de OD da época das
chuvas para a seca nos dois cursos de agua analismido os valores mais elevados em
RP2 e RA3 (Tabela 13 e Tabela 14). Mesma tendé&heigueda de valores de OD em
ambientes alagadicos ap0s periodo chuvoso, séseapaeos por Mendoncga et al.(1997). A
atmosfera e a fotossintese sdo as principais fatgesxigénio para as aguas fluviais. Por
outro lado, as perdas de oxigénio se devem ao cunfela decomposicdo da matéria
organica (pela liberacédo de gas carbénico e formde&cido carbénico a partir deste), trocas
para a atmosfera, respiragdo de organismos agsidgcmxidacdo de ions metélicos
(ESTEVES, 1988; PALHARES et al., 2000).

O acumulo de matéria organica e ma circulacdo da &§o causas frequentes da
reducdo dos niveis de OD e do acumulo de @ nos ambientes aquaticos (BARBOSA et
al., 2000). Estes aspectos podem ser observadosursms d’agua analisados, pois além dos
altos teores de MO presentes nestes ambientesjaafiag muito tempo na MOS (ambiente
anaerobico devido a restricdes de drenagem) aatssrdiberada (alto tempo de residéncia da
agua nas turfeiras) como sera demonstrado no I2:18. 6

Mendonga et al. (1997), em estudo realizado aoeNdot Estado do Espirito Santo,
cita que as reduzidas concentracdes de OD podeamn regsacionadas ao teor de matéria
organica encontrada nas aguas, devido as caréicesigda regido. As caracteristicas
referentes a regido deste trabalho sdo parecidapialas estudadas por Mendonca et al.
(1997), e assim como para estes autores, foi cddidemyue compostos organicos podem estar
influenciando na reducdo do OD dos cursos d’agsaafloentes do Rio Araguai. Apesar dos
compostos organicos encontrados nos cursos d'@yeengouco biodegradaveis, como sera
demonstrada pela baixa DB(Mem 6.2.5), sdo encontrados em abundancia no agiatico
(alta carga de compostos organicos devido ao altone de MO).

O limite inferior do OD preconizado pela resolu@@@NAMA 357/05 para cursos
d’agua de Classe 1 é 6 mg He Q. Percebe-se pela Tabela 13 e 14, que os resuliagdtes

atributo estdo em desacordo com esse padrdo, umaue apresentaram concentracdes
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inferiores a este limite. Assim como para o pH,edeer ter cuidado ao realizar uma

interpretacdo deste parametro de qualidade daattyirada ambientes turfosos.

6.2.5 Demanda bioquimica de oxigénio (DB{pe demanda quimica de oxigénio (DQO)

O conhecimento da DB da DQO é de fundamental importancia em estunoe s
qualidade de aguas e, dentre outra funcbes, serue base para estudos da autodepuragéo
natural de um corpo aquético. A DQO é um dos parédsienais utilizado como indicador da
quantidade da matéria organica no meio. Nas agatasas a DB@ representa a demanda
potencial de oxigénio dissolvido que ocorre dewadestabilizacdo dos compostos organicos
biodegradaveis, podendo trazer os niveis de oxigéas aguas abaixo dos exigidos pelos
peixes, levando-os & morte (GRANGEIRO, 2009). E war#vel da qualidade da agua que,
de certa forma, quantifica a concentracdo de naatéganica biodegradavel presente no meio
aquatico (VON SPERLING, 1996).

Nota-se, pela Tabela 14 e Tabela 15, que os vakmesentrados para DQO séao
elevados. Portanto, é elevada a quantidade de M&3ameamostras, o que nao é
surpreendente, ja que os pedoambientes colonizadare areas de onde originam as aguas
em estudos séo ricos em MO. Os valores de DQO fetgrariores aos de DBO (Tabela 14 e
Tabela 15), devido ao fato de que mais compostdemaer quimicamente oxidados do que
biologicamente oxidados, advindo do método de sma&bmumente empregado. Também,
alguns fons inorganicos como?feS”, SQ?, entre outros, sdo oxidados pelo dicromato
utilizado no teste, favorecendo uma DQO inorgaaisaperestimando os valores encontrados
no teste da DQO (SILVEIRA, 2010).

Apesar de os resultados da DQO indicarem altasectraggbes de material organico
na agua, foi verificada baixa DB@m todos os locais e épocas de coleta (Tabelaldbaa
15). E, a baixa relacdo DBMQO pode estar relacionada a baixa atividade gicdono meio
aquatico (Tabela 14 e Tabela 15).

Klein (1962) apud Von Sperling (1996), propde queza os rios, a DB£acima de 5
mg L! indica que eles ja estariam comprometidos quant@specto de limpeza. Neste
sentido, observa-se que o valor maximo encontrada a DBQ foi de 0,11 (Tabela 14 e
Tabela 15), indicando que os cursos d’agua estsdapesentam alto grau de pureza. Em

relacdo a sazonalidade, ndo foram observadas mjBseestatisticas entre as médias tanto
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para a DQO quanto para a DB@ssim como ndo houve diferencas entre os loeas gstes
atributos (Anexo D).

6.2.6 Metais e nutrientes dissolvidos

Pedro & Sieffermann (1979), consideraram que paat@rigem de cations e anions
nas aguas superficiais € devido ao intemperismoragsas, segundo a reagdo: Minerais
primérios + HO + CQ = minerais secundarios (argilas) + HC® H,SiO; + solucao
lixiviada. A degradacao primaria ou total destraigas estruturas dos minerais primarios
pode produzir fases secundarias, onde o procefsstemente influenciado pela natureza dos
minerais primarios, clima, biosfera e pelo temp&®RTINI & CHESWORTH, 1992).

Em relacdo aos processos intempéricos, os lodaidass encontram-se inseridos em
uma regido onde o clima (mesotérmico) causa ureeaglo quimica moderada no material
de origem dos solos. Por outro lado, a naturezaazijtiea das rochas, devido a sua elevada
resisténcia ao intemperismo e aos baixos teoresitientes, além de possuir forte influéncia
sobre as caracteristicas quimicas dos solos fosnadoregido (SAADI, 1995), causaram
também forte influéncia sobre as caracteristicasiigas das aguas. Isto pode ser observado
na Tabela 15, em que todos os pontos de coletseapagam baixos teores de nutrientes
(abaixo do limite de deteccéo dos kits de anali$é&d se deve esquecer ainda que, além dos
baixos teores de nutrientes das formacdes rochprsaentes nas areas de estudo, 0s outros
compartimentos (solo, vegetacdo e matéria orgamna)interface com o compartimento
aquatico apresentam caracteristicas oligotroficadl@enciaram também nas caracteristicas
de suas aguas.

Os baixos teores de elementos nas aguas (Tabelgprdigipalmente de metais,
também se justificam pela alta CTC proveniente da dbs solos, assim como a interagédo
entre os elementos na fase sélida do solo. A biisgd@o de metais na coluna de agua é
influenciada por diversos fenbmenos fisico-quimidass como: complexacdo, adsorcao,
dessorcdo, precipitacdo, redissolucdo, entre ou{®EUMM & MORGAN, 1996).
Dependendo das condigbes do ambiente podem estaondieis, se associar ao material
particulado e, ainda, serem transportados para®w@mbientes (PINTO et al., 2009). A

preferéncia dos metais pela fase dissolvida pode associada as condicdes de oxi-reducao
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dos ambientes, do pH e do teor de matéria org@&miceada fracdo, as quais podem auxiliar a
migracéo dos metais para uma ou outra forma, coimabservado por Bruno (2000).

6.2.7 Caracterizacao dos fluxos de saida de agudescarbono das turfeiras

A observacédo da vazao é fundamental para avalipraatidade de agua disponivel
num determinado ponto ou trecho de um curso d’aégaabém influencia na qualidade deste
curso. Normalmente, esta qualidade tende a piorara diminuicdo da vazéo e do efeito de
diluicdo, pois concentram os poluentes (SILVA & SAGANI, 2000).

As vazbes medidas em todos os pontos de amostragsiraram-se mais elevadas no
verdo chuvoso do que no inverno seco. De acordo Poice (1997), em ambientes
colonizados por turfeiras, mesmo em periodos neiess quando o nivel do lencol freatico
pode sofrer maiores variacdes, geralmente as camatks superficiais ndo ficam
completamente secas devido ao movimento ascendientégua por capilaridade. Estes
aspectos relevam a importancia destes pedoambienfesos no controle dos fluxos hidricos
destes locais.

Para a época chuvosa, no ponto mais a jusanteatbeseiras de cursos d'agua, a
vazao do Rio Preto foi de 0,023 st e do Cérrego Cachoeira dos Borges foi de 0,06'm
(Tabela 17). Na época seca estas vazfes dimingirponto de ndo serem detectadas pelo
equipamento (Tabela 17). Mas, apesar de inferidinaite de deteccao do aparelho, para a
época seca, 0s cursos d’'agua apresentaram vaz#mardanstante, o que implica que as
turfeiras das cabeceiras do Rio Preto e Corregohdgs@a dos Borges armazenam
determinada quantidade de agua durante a estac&woseh) liberando-a gradualmente na
época seca e perenizando esses cursos d’agua.

Campos et al. (2012), estimou uma vazdo média aleu@/0206 rms™ (20,6 L §') na
turfeira da APA Pau-de-Fruta, muito proxima a vaeécontrada para a cabeceira do Rio
Preto na estacdo chuvosa, mas inferior a do CofCagboeira dos Borges na mesma estacao
(Tabela 17). Este autor estimou a vazado média grarameio do balan¢o hidrico, mas na
mesma bacia, a vazdo minima medida pela COPASA)F06Dde 0,035 ms?, valor este,
intermediario entre as vazdes do Rio Preto e Codregchoeira dos Borges na estacéo

chuvosa. Driessen (1978), constatou menores &sage lencol freatico nos Organossolos,
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evidenciando um "efeito tampé&o" em relacdo a alfes climéticas sazonais, controlando e
atenuando grandes variacdes de vazao de rios is tigados a estas areas.

Tabela 17 Vazao e fluxos de elementos das aguas de afudotRio Aracuai.
Fluxo de elementos

Vazao C N

Estacdo  Amostra N C
m's? e Ofommcmmmmae e t ang------
RPE ND 1,129 0,026 ND ND
RP1 0,004 2,134 0,080 ND ND
RP2 0,016 0,924 0,052 ND ND
RP3 0,023 0,973 0,052 360,84 6.812,73
Chuvosa
RA1 0,067 1,739 0,047 ND ND
RA2 0,067 1,447 0,043 ND ND
RA3 0,067 1,613 0,044 917,32  33.516,16
RPE ND - - ND ND
RP1 <0,001 - - ND ND
RP2 <0,001 - - ND ND
RP3 <0,017 - - - -
Seca
RA1 <0,003 - - ND ND
RA2 <0,003 - - ND ND
RA3 <0,003 - - - -

Estacdo: estacdo de coleta; Amostra: amostras &o(gto extra que ndo entra no calculo das médriz)
(ponto mais a montante), RP2 (ponto mediano) e (RBBto mais a jusante) do curso de agua da cabedeir
Rio Preto e do RA1 (ponto mais a montante), RAZ{panediano) e RA3 (ponto mais a jusante) do cdeso
agua da cabeceira do Cdorrego Cachoeira dos Bokgesio: determinada com auxilio de micromolinete
fluviométrico; C: carbono total da agua; N: nitroge total da agua; ND: N&o detectado pelo aparelho

(micromolinete fluviométrico).

Ao analisar o volume de 4gua armazenado nas asfeira vazao dos cursos d’agua
nos pontos mais a jusante permitiu uma estimativdedhpo de residéncia da agua neste
ambiente turfoso de aproximadamente 114 dias @82) para o Rio Preto e 129 dias (0,36
anos) para o Corrego Cachoeira dos Borges paraca €lg maior vazao enquanto que para o
periodo de menor vazao estas estimativas foranresague 155 dias (0,34 anos) e 2.878 dias
(7,99 anos) para os respectivos afluentes. Estettados reforcam a importante capacidade
desses pedoambientes em armazenar grandes questidadagua, principalmente nos
periodos de déficit hidrico, em suas matrizes acg&rpor longos periodos.

Com relacdo ao carbono e ao nitrogénio, em ambadmtearfeira (ambiente redutor),
estes elementos podem seguir varias rotas (CAMRQ&, €£013). Nos cursos d’agua em
estudo, os teores de C e N variaram, respectivanéat0,924 a 2,134% e 0,052 a 0,080% no
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Rio Preto e de 1,447 a 1,739% e 0,043 a 0,047% Groe@o Cachoeira dos Borges. Isto
mostra a importante funcdo destes solos como @seiv natural de carbono (SOARES,
2011) e do nitrogénio, assim como reguladores das fuxos de elementos no ambiente,
uma vez que estes elementos fazem parte da cor@paecsuas matérias organicas, a qual
pode ser carreada para os cursos d'agua em fories@ivitias. Deve-se ressaltar que a
matéria organica dos solos de turfa € decompostaatrmente, com taxas de decomposi¢ao
anaerdbias muito baixas em ambientes saturadosL{EEE 2010), o que pode influenciar,
de certa forma, nas concentracdes destes elemag@guas.

Uma andlise em conjunto, das vazdes e dos teor€sedde N nas aguas amostradas
em pontos localizados mais a jusante dos cursagia’@studados, para a época chuvosa,
permitiu uma estimativa do lancamento de uma cawégia de 6.812,73 t anale C e 360,84
t ano’ de N e de 33.516,16 t ahale C e 917,32 t affode N, respectivamente, para o
Corrego Cachoeira dos Borges e Rio Preto (TabglaB&ssa & Paredes (1990), estudando o
transporte de C e de N no Rio S&o Francisco, erarant uma carga anual de 0,822 R tL0
de C e 10,8 x Tt de N em suas aguas, concentracdes estas sepatiaguelas encontradas
para o Rio Preto e para o Cérrego Cachoeira dageBatevido, entre outros fatores, ao maior
vazao de 4gua do Rio S&o Francisco em relacaaiesissaleste trabalho.

A magnitude das perdas de C depende do tipo devaédeo, da natureza do solo, dos
fatores climaticos regionais e dos sistemas de jm&#@eDEMAN, 1994; LEEMANS, 1999;
SOARES, 2011). Ao analisar-se o estoque de C (@dl®)le o seu fluxo (Tabela 17), estima-
se um tempo médio de 7,56 e 5,28 mgm@sa o total esgotamento do C, via transferéncia,
respectivamente, das turfeiras do Rio Preto e dee@d Cachoeira dos Borges para as aguas
dos seus cursos, caso ndo houvesse mais entraga démmentos no sistema solo. Vale
salientar ainda, que esta estimativa foi realizeolasiderando a manutencdo das mesmas
condicbes ambientais, principalmente aquelas vag#o alto indice pluviométrico — o fluxo
de C foi estimado em condi¢do de alto indice plnétrico.

Waddington & Roulet (1997), Freeman et al. (20@%)eira et al. (2005), relatam que
em periodos mais chuvosos é observado consideraveinto nos teores de carbono organico
dissolvido em afluentes que recebem agua de drenpgeveniente de um ambiente turfoso.
Neste sentido, o tempo médio de esgotamento doste tlmbalho pode estar subestimado,
porém, ndo foi possivel realizar a comprovacaonan deste aspecto. Devido aos diversos
fatores envolvendo os meios aquatico e terrestfieixo do C pode ser elucidado utilizando
medi¢des continuas ao longo do ano, principalmeaute a agua, em detrimento de medi¢des

pontuais, possibilitando melhores informacdes dasgdes temporais.
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7 CONCLUSOES

A matéria organica dos solos das turfeiras dascedtas do Rio Aracuai apresenta
marcantes diferencas em relacdo a sua composgiéa, fijuimica, morfologica e elementar e
€ marcadamente influenciada pela fitofisionomia @wgeloniza.

As turfeiras das cabeceiras do Rio Araguai aprasenina predominancia de material
organico em estagios de decomposicdo avancadac(amendo seus solos classificados
como ORGANOSSOLOS HAPLICOS Sapricos tipicos.

A composicao elementar das amostras das turfeamas &m funcdo da profundidade
de coleta, quantidade e estadgio de decomposicamaterial organico, assim como da
vegetacdo que a coloniza.

A turfeira da cabeceira do Rio Preto ocupa uma &@ed®0,80 ha e volume de
271.515,11 M) na qual se encontram estocadas 4.299,39 t dO&7(®t hd) e 227.258,15
m® (10.925,87 mha') de agua. A turfeira da cabeceira do Cérrego Geichalos Borges
ocupa uma area de 80,29 ha e volume de 891.219°0@8angual se encontram estocadas
14.781,09 t de C (184,10 t Hee 745.950,30 M(9.290,70 mha?) de agua.

As turfeiras estudadas das cabeceiras do Rio Br&orrego Cachoeira dos Borges
conferiram as suas aguas baixos teores de nufsjguiteacido, baixa CE, baixos teores de
OD, alta DQO e baixa DBO

Na comparacdo com faixas estabelecidas pela R&oIGONAMA n° 357 para
padrées de qualidade de aguas superficiais (Clagigeclassificacdo dos corpos d’agua), os
parametros pH e OD se apresentaram fora dos limeteguanto que a DBQapresentou
valores dentro dos limites estabelecidos, tant@a marRio Preto como para o Cérrego
Cachoeira dos Borges

Para a época chuvosa, a vazéo do Rio Preto fgD@8 @7 s* e do Cérrego Cachoeira
dos Borges foi de 0,067%s" e, para a época seca, apesar de inferior aoddvééteccdo do
aparelho, os cursos d’agua apresentaram uma vahdimanconstante, o que implica a
capacidade destas turfeiras em controlar a pemidia fluxo hidrico de seus cursos d’agua.

A dindmica dos elementos, principalmente do carboras aguas dos mananciais
estudados, reflete as caracteristicas dos Orgdoesgoe ocorrem em Seus mananciais,
mostrando a importancia da preservacdo dessaspaeaa conservacao da qualidade desses

recursos hidricos.
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Os resultados indicam altas concentracbes de canb@ragua, sendo que a matéria
organica apresenta grande abundancia de compdstokiodegradaveis. Essa caracteristica
esta relacionada a uma baixa atividade biol6gistereambiente.

As turfeiras das cabeceiras do Rio Preto e CorGaghoeira dos Borges influenciam
significativamente a vazao e a qualidade das &destes mananciais. Afericdes continuas de
parametros qualiquantitativos destes recursos coglrie estudos adicionais em outras
cabeceiras compostas por solos organicos podenoraela compreensédo da dinamica da
inter-relacdo solo-agua e dos processos que ocorestas regides.

Como as turfeiras das cabeceiras do Corrego Caehdes Borges estdo fora dos
limites do Parque Estadual do Rio Preto, estdmpiztidas e degradadas, principalmente pelo
trafego e pastoreio de bovinos e equinos. Destadpé premente e urgente que elas sejam

incorporadas a unidade de conservacéao limitrofe.
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ANEXOS

ANEXO A - Andlise de significancia pelo teste F para atab fisicos, quimicos e
morfologicos do solo de turfeiras das cabeceiraafldentes do Rio Aracguai.

Tabela 1.Analise conjunta de significancia pelo teste Feens fatores fitofisionomia (Fit) e
profundidade (Prof) para os atributos fisicos, dqods e morfologicos do solo de turfeiras
(Locais) das cabeceiras de afluentes do Rio Araguai

PF%
kv GL PH FNE FE Ug Ds Dmo MO MM RM
CaCl,

Local 1 520 96,12 4536 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Fit 1 46,84 4,46 0,02 0,00 0,00 0,00 67,38 67,38 1,26
Prof 7 0,03 047 0,09 000 0,00 1892 0,23 0,23 0,03
LocalxFit 1 0,00 930 1,78 000 0,00 0,00 0,010 0,010 0,00
LocalxProf 7 33,30 73,83 81,08 0,00 73,07 0,00 80,98 80,98 85,07
FitxProf 7 46,94 462 5,05 0,00 2,03 0,00 43,45 43,45 42,05
Tripla 7 65,84 98,60 80,62 0,00 045 599 1,13 1,13 0,33
Erro médio 32

Média 4,04 31,44 13,60490,80 0,24 0,12 57,88 42,12 0,08

CV (%) 5,40 32,46 54,12 17,47 24,79 10,42 21,23 29,17 53,12

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; févites de variacdo; GL: grau de liberdade; pHGaCh:
determinado de acordo com Embrapa (2006); FNEadiméo esfregadas; FE: fibras esfregadas; Ug: dmida
gravimétrica; Ds: densidade do solo; Dmo: densidialenatéria organica; MO: teor de matéria organitis;
teor de material mineral; RM: residuo minimo.

Tabela 2. Analise de significancia pelo teste F entre os réstofitofisionomia (Fit) e
profundidade (Prof) para os atributos fisicos, qouise morfolégicos do solo de uma turfeira
da cabeceira do Rio Preto.

PF%

Fv Gl PH FNE FE Ug Ds Dmo MO MM RM

C&Clz
Fit 1 0,00 72,53 12,17 9,79 2,24 0,08 0,02 0,02 0,94
Prof 7 1,27 100 094 000 152 0,00 0,19 0,29 7,47

Interacdo 7 4146 3,06 859 000 295 0,08 2,18 2,18 12,83
Erro 16

Média 3,98 31,50 14,30 595,45 0,18 0,10 64,60 3540 0,05
CV (%) 6,21 23,01 38,44 13,66 38,89 9,21 14,34 26,18 91,64

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; fevites de variagdo; GL: grau de liberdade; pHGaCh:
determinado de acordo com Embrapa (2006); FNEadilméo esfregadas; FE: fibras esfregadas; Ug: dmida
gravimétrica; Ds: densidade do solo; Dmo: densidialenatéria organica; MO: teor de matéria orgartis;
teor de material mineral; RM: residuo minimo.
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Tabela 3. Analise de significancia pelo teste F entre os résofitofisionomia (Fit) e
profundidade (Prof) para os atributos fisicos, qodse morfolégicos do solo de uma turfeira

da cabeceira do Coérrego Cachoeira dos Borges.

PF%
PV GL pH FNE FE Ug Ds Dmo MO MM RM
CaC|2

Fit 1 0,00 420 0,112 0,00 O,00 0,00 234 234 0,00

Prof 7 7,47 22,40 10,38 043 0,86 10,16 32,18 32,18 0,84

Interacdo 7 88,78 69,23 40,92 0,36 1,23 0,01 20,12 20,12 1,71
Erro 16

Média 409 31,38 12,90 386,15 0,30 0,13 51,15 48,85 0,11

CV (%) 450 39,77 6851 23,29 15,09 10,92 28,74 30,10 32,91

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; fevites de variagdo; GL: grau de liberdade; pHGaCh:
determinado de acordo com Embrapa (2006); FNEadiméo esfregadas; FE: fibras esfregadas; Ug: dmida
gravimétrica; Ds: densidade do solo; Dmo: densidialenatéria organica; MO: teor de matéria orgaritis;
teor de material mineral; RM: residuo minimo.
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ANEXO B — Analise de significancia pelo teste F para cepdlementos do complexo sortivo do solo de tudailes cabeceiras de afluentes do
Rio Araguai.

Tabela 1. Andlise conjunta de significancia pelo teste Feeig fatores fitofisionomia (Fit) e profundidadedf para o pH e elementos do
complexo sortivo do solo de turfeiras (Locais) dalseceiras de afluentes do Rio Araguai.

PF%

Fv GL ﬁ?o P K Ca Mg A*™ H'+A*® sSB T m Vv Fe Zn Cu Mn
Local 1 39,74 0,00 2491 21,5912,0288,44 90,55 1,29 66,36 41,20 50,7878,08 0,33 20,2033,43 0,08
Fit 1 96,84 0,30 11,83 40,2158,99 53,85 32,28 66,5951,33 27,13 50,7840,91 65,51 30,6933,43 15,42
Prof 7 9474 41,48 001 004 515 389 893 0,00 221 1659 003 00001 0,14 47,060,02
local x Fit 1 0,03 084 4832 67,25899 057 0,10 66,590,55 0,38 29,8617,80 27,98 87,7933,43 44,40
Local x Prof 7 89,81 8,79 31,96 51,142,36 88,30 42,22 0,33 87,78 40,89 76,489581 2,35 72,1047,06 0,79
Res médio 14

Média 463 501 3056 021 012 346 27,34 041 387 278916 1,59 50,76 061 1,09 1,55

CV (%) 569 2589 97,54 38,5127,71 24,14 24,61 21,6121,80 27,45 4,97 39,10 69,53 69,7817,30 37,07

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; fevites de variacdo; GL: grau de liberdade; pH&M@, P, K, Ca, Mg, AP, H + AI*® Fe, Zn, Cu e Mn: determinados de
acordo com Embrapa (1999); SB: soma de baseqdcitade efetiva de troca de cations; T: capacidadeoca de cations a pH 7,0; m: saturacao ponialo; V: saturacéo
por bases.
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Tabela 2. Analise de significancia pelo teste F entre osréstditofisionomia (Fit) e profundidade (Prof) pargpH e elementos do complexo
sortivo do solo de uma turfeira da cabeceira doHR&t0.

PF%
VoGl ﬁ% P K Ca Mg A® H+A™ SB t T m V Fe Zn Cu Mn
2

Fit. 1 0,00 0,93 22,50 28,49 100,00 0,13 3,56 59,44 0,25 12,36 0,38 10,36 69,61 43,37 35,06 27,58
Prof. 7 35,71 59,26 155 0,23 4,38 1,35 7,71 0,01 1,83 16,89 0,00 0,86 0,34 0,59 50,00 0,93
Residuo 7

Média 459 6,99 36,90 023 0,13 3,48 27,48 0,45 3,94 28,56 88,63 1,63 72,77 0,69 1,13 2,20
CV (%) 1,90 24,53 102,36 28,01 30,24 12,77 20,70 21,79 13,04 24,67 1,46 32,89 56,25 34,28 23,74 54,27

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; fevites de variacdo; GL: grau de liberdade; pH&M@, P, K, Ca, Mg, AP, H + AI*®, Fe, Zn, Cu e Mn: determinados de
acordo com Embrapa (1999); SB: soma de baseqdcitade efetiva de troca de cations; T: capacidadeoca de cations a pH 7,0; m: saturacao ponialo; V: saturacéo
por bases.

Tabela 3. Analise de significancia pelo teste F entre osréstditofisionomia (Fit) e profundidade (Prof) pargpH e elementos do complexo
sortivo do solo de uma turfeira da cabeceira do€garCachoeira dos Borges.

PF%

VoGt ﬁ;’o P K Ca Mg A™ H+A"™ SB t T m V Fe Zn Cu Mn

Fit 1 426 49533234 80,18 3506 19,84 1,47 100,00 19,19 1,80 84,39 73,18 20,96 49,18 - 18,00

Prof 7 9439 0,75 1,26 26,96 50,00 53,35 56,80 0,40 44,13 54,14 31,09 3,89 20,44 2641 - 3,55
Residuo 7

Média 467 3032423 019 011 344 2719 0,36 3,80 26,31 89,69 156 2874 0,54 1,06 0,90

CV (%) 7,75 21,48 77,31 49,50 23,53 31,83 28,04 20,99 28,32 30,35 6,82 44,85 99,33 66,94 0,00 33,04

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; fevites de variacdo; GL: grau de liberdade; pH&M@, P, K, Ca, Mg, AP, H + AI*®, Fe, Zn, Cu e Mn: determinados de
acordo com Embrapa (1999); SB: soma de basegadcitiade efetiva de troca de cétions; T: capacidadeoca de cations a pH 7,0; m: saturacdo ponialo; V: saturagéo
por bases.
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ANEXO C - Analise de significancia pelo teste F para abuwtbs da composicéo elementar
do solo de turfeiras das cabeceiras de afluent€aldraguai.

Tabela 1.Analise conjunta de significancia pelo teste Feens fatores fitofisionomia (Fit) e
profundidade (Prof) para os atributos da composgémentar do solo de turfeiras (Locais)
das cabeceiras de afluentes do Rio Araguai.

PF%
FV GL c N H 0

Local 1 0,00 0,00 0,00 0,00
Fit 1 19,84 2,32 4,20 0,17
Prof 7 0,87 0,00 0,00 0,00
LocalxFit 1 0,00 16,69 4,77 4,78
LocalxProf 7 55,24 84,39 8,52 62,46
FitxProf 7 31,12 28,33 20,34 1,04
Tripla 7 0,10 0,05 0,45 2,12
Erro médio 32

Média 27,81 1,33 4,04 16,45

CV (%) 19,09 15,92 14,41 13,29

PF: Probabilidade de significAncia pelo teste F; fntes de variacdo; GL: grau de liberdade; Chaao
orgéanico do solo; N: nitrogénio do solo; H: hidrogédo solo; O: oxigénio do solo.

Tabela 2. Analise de significancia pelo teste F entre os réstofitofisionomia (Fit) e
profundidade (Prof) para os atributos da composeal@émentar do solo de uma turfeira da
cabeceira do Rio Preto.

PF%
Fv Gl C N H O

Fit. 1 0,00 3,20 0,89 24,03
Prof. 7 0,37 0,01 0,02 0,01
Interacao 7 0,89 1,66 3,62 0,54
Erro 16

Média 30,99 1,57 4,97 17,89

CV (%) 12,02 15,48 11,63 9,76

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; Fntes de variacdo; GL: grau de liberdade; Chaao
organico do solo; N: nitrogénio do solo; H: hidromgédo solo; O: oxigénio do solo.
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Tabela 3. Analise de significancia pelo teste F entre os résofitofisionomia (Fit) e
profundidade (Prof) para os atributos da composel@mentar do solo de uma turfeira da

cabeceira do Corrego Cachoeira dos Borges.

PF%
FV GL o N ¥ o
Fit. 1 4,41 42,16 96,72 0,43
Prof. 7 38,36 0,00 11,14 7,07
Interacéo 7 5,48 5,66 7,53 8,22
Erro 16
Média 24,63 1,10 3,11 15,01
CV (%) 26,46 16,08 18,86 17,00

PF: Probabilidade de significAncia pelo teste F; fntes de variacdo; GL: grau de liberdade; Chaao

organico do solo; N: nitrogénio do solo; H: hidromgédo solo; O: oxigénio do solo.
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ANEXO D — Andlise de significancia pelo teste F para abwbs das aguas de turfeiras das
cabeceiras de afluentes do Rio Araguai.

Tabela 1. Andlise de significancia pelo teste F entre osatna&intos, afluentes (Locais) e

épocas de coleta de agua (Epocas) para os atrisitmsquimicos das aguas de turfeiras das
cabeceiras de afluentes do Rio Araguai.

FV GL PF%
Temperatura pH oD CE DQO DBO DBO/DQO
Tratamentos 3 1,38 28,22 88,42 31,76 87,72 15,91 ,0295
Local 1 16,11 95,43 74,48 32,81 60,96 24,91 75,17
Epoca 1 0,30 21,12 49,27 15,69 67,54 8,03 71,29
Interacao 1 60,78 13,84 92,03 45,72 66,62 30,21 77,72
Erro 8
Média 18,15 4,82 4,70 0,006 4535 1,71 0,05
CV (%) 6,02 7,10 31,51 38,01 50,79 40,08 70,84

PF: Probabilidade de significancia pelo teste F; févites de variacdo; GL: grau de liberdatilemperatura:
temperatura da agua; pH: potencial hidrogenibniaoadua; OD: oxigénio dissolvido; CE: condutividade
elétrica; DQO: demanda quimica de oxigénio; DBOndeda bioquimica de oxigénio.



