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RESUMO

O Ensino de Ciéncias vem passando por diversas mudangas ao longo dos ultimos anos.
Diferentes estratégias e metodologias t€ém sido propostas e implementadas buscando nao
apenas a apropriacdo de conceitos cientificos, mas também a expectativa de que os estudantes
construam uma visdo mais apropriada da ciéncia, posicionando-se de maneira critica e
responsavel com relagdo aos problemas que afetam a sociedade e principalmente o meio
ambiente. Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo investigar as percep¢des dos
professores de Ciéncias e dreas afins quanto a utilizacdo de diferentes abordagens
pedagdgicas e o trabalho envolvendo a tematica Mineracdo nas salas de aulas. Participaram
desta pesquisa 11 professores das areas do Ensino de Ciéncias e afins dos anos finais do
Ensino Fundamental II e Ensino Médio das Escolas Estaduais da cidade de Diamantina-MG.
O plano metodolégico para esta pesquisa foi baseado na abordagem qualitativa, tendo como
instrumento de coleta de dados um questiondrio semiaberto e uma entrevista. Os resultados
foram analisados pelo método de andlise de conteido de Bardin. Apds a andlise, identificamos
que os professores apresentam compreensdes sobre os tipos de abordagens pedagdgicas
existentes, sendo o Ensino por Investigacdo e a experimentacdo, as abordagens pedagdgicas
mais utilizadas, respectivamente. A maioria dos entrevistados trabalha ou ja trabalharam a
temética Mineracdo. E relevante a inser¢do de temas ambientais nas 4reas de Ensino de
Ciéncias objetivando tanto uma participacao positiva do aluno, quanto uma formagao de um
futuro cidaddo consciente das questdes ambientais. Verificamos também a presenca de
abordagens com enfoque CTS em suas metodologias de ensino. Destacamos a relevancia
deste estudo na qual visa contribuir para um efetivo trabalho interdisciplinar entre as dreas de
ciéncias e/ou areas afins, conforme apresentado na BNCC e Curriculo Referéncia de Minas
Gerais.

Palavras-chave: Formacao de Professores; Abordagens Pedagdgicas; Mineracao.



ABSTRACT

Science Education has undergone several changes over the last few years. Different strategies
and methodologies have been proposed and implemented seeking not only the appropriation
of scientific concepts, but also the expectation that students build a more appropriate view of
science, positioning themselves in a critical and responsible manner in relation to the
problems that affect society. and especially the environment. Therefore, this research aims to
investigate the perceptions of Science teachers and related areas regarding the use of different
pedagogical approaches and the work involving the Mining theme in classrooms. Participated
in this research 11 teachers from the areas of Science Teaching and the like of the final years
of Elementary School II and High School of State Schools in the city of Diamantina-MG. The
methodological plan for this research was based on a qualitative approach, using a semi-open
questionnaire and an interview as a data collection instrument. The results were analyzed
using Bardin's content analysis method. After the analysis, we identified that teachers have
understandings about the types of existing pedagogical approaches, with Teaching by
Investigation and experimentation being the most used pedagogical approaches, respectively.
Most of the interviewees work or have worked on the Mining theme. The insertion of
environmental themes in the areas of Science Teaching is relevant, aiming both a positive
participation of the student and the formation of a future citizen aware of environmental
issues. We also verified the presence of approaches with a CTS approach in their teaching
methodologies. We emphasize the relevance of this study in which it aims to contribute to an
effective interdisciplinary work between the areas of science and/or related areas, as presented
in the BNCC and Curriculum Reference of Minas Gerais.

Keywords: Teacher Training; Pedagogical Approaches; Mining.
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1 INTRODUCAO

Um dos objetivos principais da Ciéncia ¢ favorecer a vida do homem na terra
(BACON, 2002). Neste sentido, muitos cientistas procuram metodologias e recursos que
propiciem um amplo conhecimento da ciéncia, de suas tecnologias, suas implicagdes e inter-
relacdes com a sociedade e o meio ambiente em que vivemos. Assim, uma das mais
trabalhosas fun¢des de um professor de Ciéncias € a procura por metodologias que estimulem
os estudantes a investigar situacdes, enfrentar desafios locais e/ou globais relativos ao seu
cotidiano e propor solugdes para estes problemas, fazendo com que, ao longo desse processo
de ensino-aprendizagem, eles se transformem em cidaddos mais conscientes e abertos para
debates que levem a uma postura critica e a8 mudanca de atitudes (PEREIRA, 2015; SILVA et
al., 2015).

Atualmente, torna-se evidente a necessidade de despertar nas pessoas o
conhecimento de que a humanidade estd caminhando para uma realidade no qual os recursos
naturais estdo cada vez mais limitados e que, a exploracdo inadequada destes, ocasionam
impactos irreversiveis ao meio ambiente. A necessidade de equilibrio entre as atividades
econOmicas e a devida preservacdo dos recursos naturais ¢ tema complexo que merece
reflexdo. Dessa forma, a implantacio de medidas de conservacdo e recuperacdo desses
recursos e a conscientizagdo da populacao frente a essa causa sao fundamentais para garantir a
sustentabilidade do nosso ecossistema (SILVA, 2018).

Nessa perspectiva, um tema necessario e importante de ser tratado no ambiente
escolar ¢ a atividade de mineragdo. Essa atividade oferta muitos beneficios socioecondémicos
que contribuem para o desenvolvimento, especialmente com o aumento do crescimento
demografico, geragao de emprego e renda.

Para além dos beneficios socioecondmicos, a mineracdo gera ainda uma série de
problemas ambientais. Podemos citar como exemplos os rompimentos de barragens ocorridos
no Estado de Minas Gerais. Dentre os mais recentes rompimentos, destacamos o da Barragem
do Fundao, pertencente a mineradora Vale e controlada pela Samarco Mineragdo, na cidade de
Mariana, o que provocou um dos maiores impactos ambientais do pais. Em 2019, um novo
rompimento de barragem, também da mineradora Vale, deixou a cidade de Brumadinho sob
uma lama de rejeitos, causando a destruicdo da regido, 272 mortes, perda de biodiversidade,

polui¢do e contaminagdo dos recursos hidricos e do solo.
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Outros impactos ambientais decorrentes, em especifico, da atividade de extragdo do
ouro e de diamante podem ser observados, como por exemplo, na bacia do Rio Jequitinhonha,
a qual tem sua nascente no municipio de Serro- MG e abrange grande parte do nordeste do
estado e uma pequena area no sudeste da Bahia. Nos tlltimos anos a bacia do Rio Jequitinhonha
tem apresentado uma degradag¢ao mais acentuada, de acordo com o Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas (IGAM). Em 2012, os indices de qualidade da 4gua médio e ruim eram 49% em
sua extensdo, sendo o parametro bom quantificado em 51%. Ja no ano de 2018, a soma do
indice ruim e médio saltou para 60%, de acordo com o instituto.

No municipio de Diamantina especificamente, a atividade garimpeira tem importante
papel na construgdo das atividades sociais e econdmicas da cidade. Durante muitos anos a
principal atividade laboral da cidade eram as pequenas estruturas de garimpo de ouro e
diamantes, que por sua vez contribuiram por longa data com o desenvolvimento econdmico
desse territorio.

A identidade sociocultural de Diamantina-MG foi construida sob as bases do
garimpo e da atividade mineréria desde suas primeiras historias. Nao obstante, quando esse
exercicio laboral foi interrompido (1989 — 1995) formalmente pela intervencdo do Estado, por
meio de regulacao legal e controle ambiental, grande foi o impacto social causado para
aqueles que faziam desses garimpos sua principal fonte de renda.

Portanto, levando em conta todos estes pontos, podemos concluir que ¢ claro e
importante o papel da mineragdo para o desenvolvimento econdmico e social do pais,
destacando sua importancia principalmente para o estado de Minas Gerais. Entretanto, também
¢ clara a gravidade dos impactos que essa atividade causa ao meio socioambiental. E ¢ neste
sentido que, além da implementacdo de politicas publicas ambientais mais eficazes para
garantir um desenvolvimento sustentavel, faz-se necessario investigar as percepgdes de
professores de ciéncias e areas afins quanto a utilizacao de diferentes abordagens pedagdgicas
¢ o trabalho envolvendo a tematica mineragao nas salas de aulas.

Nesse contexto, diferentes estratégias e abordagens tém sido propostas e
implementadas para o Ensino de Ciéncias, na busca, ndo apenas da apropriagao de conceitos
cientificos, mas também na expectativa de que os estudantes criem uma visao mais apropriada
da ciéncia, que os permita se posicionar de maneira critica e responsavel com relagdo aos
problemas que afetam a sociedade e principalmente o meio ambiente. Entretanto, grande parte
dos professores das escolas de ensino basico ainda utilizam de uma metodologia “tradicional”

com quadro e giz, na qual o conteido ¢ explicado de forma isolada em um processo de
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transmissao e recep¢ao de informacoes.

Além da dificuldade dos professores em utilizar métodos alternativos de ensino,
outro problema que os professores da educagdo basica enfrentam atualmente ¢ a deficiéncia
de infraestrutura no ambiente de trabalho. Edificios e instalagdes inadequadas, falta de
espacos apropriados, de laboratérios, de computadores ¢ materiais para aulas praticas, sdao
fatores que impactam o desempenho dos alunos e o trabalho do professor.

Minha experiéncia vivenciada no Programa Institucional de Bolsas a Iniciacdo a
Docéncia — PIBID — Quimica nas escolas publicas da cidade de Diamantina, evidenciou-me
de forma clara e objetiva a dificuldade dos professores em ministrar determinados conteudos e
a dos alunos em compreender o que estava sendo ensinado, além da dificuldade de trabalhar
com diferentes abordagens pedagogicas, como por exemplo, o ensino por investigacdo, a
experimentacdo, as metodologias embasadas na abordagem CTSA — Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, entre outras.

Considerando este contexto, esta pesquisa objetiva investigar as percepgdes de
professores de ciéncias e areas afins quanto a utilizacdo de diferentes abordagens pedagogicas

¢ o trabalho envolvendo a tematica mineragao nas suas salas de aulas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AS ABORDAGENS PEDAGOGICAS PRESENTES NO ENSINO DE CIENCIAS

Atualmente a sociedade vem se submetendo a mudancas de todo o tipo, levando a
novas situacdes na vida do ser humano, e, assim sendo, o ensino ndo passa incolume a essas
mudangas: “A humanidade vive um processo acelerado de modificagdes e rupturas, que se
reflete em todos os setores da sociedade. Portanto, a educagdo e a informagao assumem papel
significativo neste processo” (CARVALHO, 1997). Desta forma, o processo de ensino e
aprendizagem na 4rea de ciéncias, bem como a educag¢do em geral, necessita de um novo olhar,
principalmente no que tange a formagao inicial e continuada dos professores.

Durante sua formagao na Educa¢do Basica, de modo geral, o individuo interage com
um conhecimento essencialmente académico, principalmente através da transmissao de
informagdes, supondo que o mesmo, a0 memoriza-las passivamente, adquira o “conhecimento
acumulado”, conhecido como Emnsino Tradicional. A consciéncia de que o conhecimento
cientifico ¢ assim dinamico e mutével ajudara o estudante e o professor a terem a necessaria
visao critica da ciéncia (BRASIL, 2000).

Muitas sdo as criticas ao modelo tradicional de ensino, aquele cujo professor € o
centro, tendo a fun¢do de ensinar o conteudo através do quadro e livros, ficando a cargo dos
alunos prestarem a aten¢ao para gravar e reproduzir o contetido dado, tornando-os passivos.

A aquisicdo do conhecimento, mais do que a simples memorizagdo, pressupoe
habilidades cognitivas l6gico-empiricas e logico-formais. Pessoas com diferentes historias de
vida podem desenvolver e apresentar diferentes leituras ou perfis conceituais sobre ciéncia, que
poderao interferir nas habilidades cognitivas. O aprendizado deve ser conduzido levando-se em
conta essas diferencgas, inclusive as diferengas culturais (BRASIL, 2000).

Desta forma, para que ocorra uma mudanga ¢ necessario uma (re) elaboragdao nos
processos de ensino- aprendizagem que vai desde uma mudanca dos papéis dos professores e
alunos, das tecnologias, até a utilizacdo de novas metodologias que possibilitem ao aluno a
construgdo do seu proprio conhecimento, com base em sua propria historia e vivéncia.

Diante disso, citamos o Ensino de Ciéncias por investigagdo como uma destas novas
metodologias que o professor poderia escolher ao buscar diversificar sua pratica de forma

inovadora.
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Alguns autores citam que o Ensino de ciéncias deve se concentrar em praticas de
investigacdo da ciéncia (CARVALHO 2011; 2013; AZEVEDO, 2004). Estas pesquisas
apontam que os estudantes precisam ter contato com temas e conceitos cientificos,
participando de acdes, debates, ou seja, assumindo uma postura de cidaddos responsaveis
permitindo a resolugdo de problemas e construcdo de explicagdes. Esse mecanismo de ensino,
essa troca de aprendizado deve ser baseada no contexto em que vive o estudante, levando em
conta, sempre que possivel, as caracteristicas socioecondmicas e culturais em que o aluno esta
inserido.

Neste sentido, tém-se evidenciado através destas novas metodologias educacionais,
que os estudantes aprendem mais sobre a natureza da ciéncia quando participam de
investigacdes cientificas, em que proporcionam uma oportunidade para se estabelecer a
reflexdo sobre o processo envolvido (AZEVEDO, 2004).

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo ¢ uma abordagem didatica que favorece o
planejamento, a escolha de evidéncias, a constru¢do de conhecimentos resultantes da relagao
do sujeito com o objeto de estudo por meio de um questionamento ou uma situagdo problema
da vivéncia do aluno (MACHADO E SASSERON, 2012). Corroborando, Carvalho afirma
que:

(...) qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir uma
sequéncia de etapas visando dar oportunidades aos alunos de levantar e testar suas

hipéteses, passar da agdo manipulativa a intelectual estruturando seu pensamento e
apresentando argumentacdes discutidas com seus colegas e com o professor (2013,

p.10).

E importante salientar que nesta abordagem a atividade de investigacio deve fazer
sentido para o aluno, de modo que ele saiba o porqué de estar investigando o fendmeno que a
ele € apresentado. Para que isso ocorra, é necessdrio que o professor apresente um problema
sobre o qual se pretende estudar.

Para Sasseron:

(...) o ensino por investigacio demanda que o professor coloque em pritica
habilidades que ajudem os estudantes a resolver problemas a eles apresentados,
devendo interagir com seus colegas, com os materiais a disposi¢do, com os
conhecimentos ja sistematizados e existentes. Ao mesmo tempo, 0 ensino por
investigagdo exige que o professor valorize pequenas agdes do trabalho e
compreenda a importincia de colocd-las em destaque como, por exemplo, 0s
pequenos erros e/ou imprecisdes manifestados pelos estudantes, as hipdteses
originadas em conhecimentos anteriores e na experiéncia de sua turma, as relagdes
em desenvolvimento. E um trabalho em parceria entre professor e estudantes
(2015, p. 58).
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Deste modo, o professor durante esta abordagem, assume a funcdo de questionar
evitando dar as respostas prontas e provocando constantes reflexdes para que os alunos, de
modo orientado, busquem as solugdes e os meios para chegar as possiveis respostas,
engajando-se de forma ativa na construcao do fazer cientifico. Nesse sentido, a utilizacio de
atividades experimentais pode trazer um grande avanco no Ensino de Ciéncias.

A utilizagdo de experimentos como ponto de partida, para desenvolver a
compreensdo de conceitos, ¢ uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de
aprendizagem, na qual o mesmo comeca a perceber e agir sobre o seu objeto de estudo,
propiciando interagdo e reflexdo de ideias com os colegas. No entanto, a forma como a
experimentacao deve ser usada, dependera muito da habilidade e conhecimento do professor.
A condu¢do do mesmo na exploracdo dos fendmenos indicara como os alunos irdo
compreender as novas informagoes.

Entendemos por atividade experimental toda atividade pratica cujo objetivo inicial é
a observagao seguida da demonstragdo ou da manipulacao, utilizando-se de recursos como
vidrarias, reagente, instrumentos e equipamentos ou de materiais alternativos, a depender do
tipo de atividade e do espago pedagodgico planejado para sua realizagdo (PARANA, 2008).

Ainda sao muitos os professores que imaginam ser possivel comprovar a teoria em
um laboratorio, por exemplo. Hodson (1994) considera que na pratica experimental, ¢
necessario envolver mais reflexdo do que um trabalho pratico. Assim, nenhuma atividade
experimental garante por si s0, os resultados esperados no processo de ensino-aprendizagem,
A préatica da experimentacdo, conforme Fagundes (2007) deve ser estratégia para alcancar
um aprendizado, € ndo o fim. Assim, ¢ necessario desmistificar a visdo de alguns professores
no sentido de que a pratica ¢ uma forma de comprovar o que foi dito na teoria e ndo na busca
de um aprendizado cientifico ou de repostas as hipoteses levantadas previamente. Portanto, o
experimento por si s0 ndo possibilita a aprendizagem conceitual, porque a acdo pedagdgica
ndo proporciona a construcao do conhecimento cientifico, que € o real objetivo do ensino de
Ciéncias.

Segundo Toledo (2014), o uso de recursos tecnoldgicos (computador, recursos
multimidias, softwares educativos), que auxiliam tanto o professor quanto o aluno durante o
processo de aprendizagem, proporcionam condi¢des, ao professor, para ministrar aulas de
forma mais criativa, acompanhando as transforma¢des e mudancas que ocorrem quando o
aluno passa a exercer sua independéncia na procura e selecdo de informagdes e na resolucao

de problemas, tornando-se assim o ator principal na constru¢dao do seu conhecimento.
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Conforme Souza et al. 2004, o uso dessas tecnologias na escola permite a preparacao
dos jovens para a vida, diminui o risco de discriminag@o social e cultural, contribuindo para
sua integracdo ao trabalho e seu desenvolvimento individual e interpessoal. Além disso, a
informética pode ser considerada um recurso com potencial cardter de desenvolvimento de
atividades interdisciplinares, auxiliando o ensino em todas as disciplinas e componentes
curriculares.

Existem também outras propostas que visam complementar o processo de ensino-
aprendizagem, propostas que vao desde as aulas em sala, com a utilizagdo do giz e papel,
assim como, outras atividades fora da sala de aula. Deste modo, surge a proposta de ensino
denominada Abordagem CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a qual remete a uma
reflexdo sobre as razdes para ensinar ciéncias em um mundo cada vez mais rodeado pela
modernizacao, pelo amontoado na produgdo de informagdes, pela rapidez com que essas sao
ofertadas e rejeitadas, bem como pelo posicionamento dos cidaddos comuns em conversas de
interesse coletivo (MARTINS, 2014). Assim, os estudos CTS apresentam-se como uma

abordagem que abrange diferentes visdes no ensino de ciéncias:

Os estudos CTS tém atribuido um papel importante para os aspectos historicos e
epistemologicos da ciéncia e a interdisciplinaridade na alfabetizacdo em ciéncia e
tecnologia. Eles indicam a necessidade de explorar os conhecimentos sob um carater
mais amplo, tendo uma reflexdo critica, embora vejam a dificuldade de isso
acontecer na pratica. E preciso contrastar as visdes oficiais presentes nos sistemas de
ensino e constituir uma fonte de visdes alternativas para o ensino (ANGOTTI e
AUTH, 2001 apud VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Os curriculos de ensino de ciéncias com énfase em CTS vém sendo desenvolvidos
desde a década de 70 (SANTOS; MORTIMER, 2002). O objetivo principal destes curriculos
programaticos ¢ propiciar aos estudantes o exercicio da cidadania, e para isso, eles sdo
preparados de forma a favorecer uma abordagem dos topicos cientificos em seu contexto social.
A partir desse entendimento, o ensino de Ciéncias ¢ privilegiado para questdes voltadas a
cidadania e tomada de decisdes sobre contetidos praticos importantes no ambito social,
dispondo-se das experiéncias cotidianas para a concepcao da aprendizagem e contribuicao na

troca de experiéncias (SANTOS et al., 2016).
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22AS ABORDAGENS PEDAGOGICAS PRESENTES NOS DOCUMENTOS
NORMATIVOS CURRICULARES

Um dos principais pilares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG) ¢ o protagonismo do aluno. Mas para que
essa mudanga ocorra, € necessario modificar o modelo tradicional de ensino.

A partir desta visdo, ao expor situacdes reais e levantar problemadticas, os alunos
se deparam com uma ciéncia viva, na qual s3o necessarios processos de investigacdo diante
de uma postura critica para a realizacdo de experimentos, analise de resultados e
argumentacgao de ideias (AZEVEDO, 2004).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino fundamental o

Curriculo CTS era referenciado no topico do ensino de ciéncias e suas tendéncias:

“No ensino de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos 80 como
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS), que ja se esbogara anteriormente e que é
importante até os dias de hoje, € uma resposta aquela problemdtica. No ambito da
pedagogia geral, as discussdes sobre as relacdes entre educagdo e sociedade se
associaram a tendéncias progressistas, que no Brasil se organizaram em correntes
importantes que influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em paralelo a CTS,
enfatizando conteddos socialmente relevantes e processos de discussdo coletiva de
temas e problemas de significado e importancia reais. Questionou-se tanto a
abordagem quanto a organizagdo dos contetidos, identificando-se a necessidade de
um ensino que integrasse os diferentes conteidos, com um cardter também
interdisciplinar, o que tem representado importante desafio para a diddtica da
area”. (BRASIL, 1998, p.20-21).

Ja na versao dos PCN para o Ensino Médio, a abordagem CTSA surgiu no topico
“o sentido do aprendizado na area”, considerando além das disciplinas de Ciéncias e
Matematica, também suas Tecnologias, resultando no incentivo de promover competéncias
e habilidades que identifiquem os problemas e os desafios locais e/ou globais relativos ao
seu cotidiano e propor solucdes para estes problemas.

“Segundo a Base Nacional Comum Curricular da Educagdo Basica — BNCC
(BRASIL, 2017, p. 277), ao estudar Ciéncias as pessoas aprendem a respeito de si mesmas,
da diversidade e dos processos de evolugdo e manutengdo da vida”. Desta forma, a
experimentacdo permite o aluno a tomada de decisdo, assim como elaborar e desenvolver
hipdteses, comprovando o estudado na teoria.

Desta forma, as perspectivas em Educagcdo da (BNCC), enfatiza a importancia
dessas atividades experimentais para o desenvolvimento e habilidades especificas da area

de Ciéncias da Natureza.
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2018):

Os processos ¢ praticas de investigagdo merecem também destaque especial nessa
area. Portanto, a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigagdo, tais como: identificar problemas, formular questoes,
identificar informagdes ou variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar
argumentos e explicacdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e
comunicar conclusdes e desenvolver acdes de intervengdo, a partir da andlise de
dados e informacdes sobre as temdticas da area (2018, p.550).

Em relagdo as abordagens de natureza investigativa, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), sdo interpretadas como “elemento central na formagao dos
estudantes [...] possibilitando aos alunos revisar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem” (BRASIL, 2017, p.318). O conhecimento
cientifico ¢ considerado como um eixo estruturante no ensino e aprendizagem escolar.

Segundo a BNCC:

[...] por meio de um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa
assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia, bem como a
aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigagdo cientifica (BRASIL, 2017, p. 317).

Desta forma, o Ensino por Investigagdo, definidlo na BNCC como carater
investigativo, ¢ apresentado como elemento central na formacdo dos estudantes, em um
sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes didaticas planejadas
ao longo de toda a educacdo basica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma
reflexiva seus conhecimentos e sua compreensao acerca do mundo em que vivem.

Atendendo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), hoje o Curriculo Referéncia
de Minas Gerais ¢ composto pela Formag¢ao Geral Basica, que considera as aprendizagens
comuns e obrigatorias definidas pela BNCC, e os Itinerdrios Formativos, parte em que os
alunos escolhem conteudos que se relacionam com seus interesses.

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais ¢ um documento que se constitui como uma
referéncia para os direitos de aprendizagem na qual sdo comuns aos estudantes mineiros.

Segundo o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG):
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A area de Ciéncias da Natureza aborda o conhecimento cientifico nos aspectos
fisicos, quimicos e biologicos, por meio da investigacdo da natureza para interpretar
de forma critica e analitica os fenOmenos naturais observados, resultantes das
relagdes historicas, sociais e econdmicas, visando a formagao de sujeitos que atuem
como agentes questionadores e transformadores, conscientes de sua
responsabilidade frente aos fenomenos naturais (MINAS GERALIS, 2018, p.731).

Por outro lado, vale destacar que essas expectativas apresentadas pela nova Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que ¢ um documento normativo de referéncia nacional
para formulacdo dos curriculos na rede de ensino basico, visa contribuir para a avaliacdo, a
formacao de professores e propostas pedagogicas. A elaboracao das competéncias especificas
foi orientada por logicas proprias de cada area e componente curricular, o que possibilitam o
didlogo interdisciplinar, previsto pelas Diretrizes Curriculares Nacionais.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC (2018), os alunos
serdo capazes de estabelecer relacdes ainda mais profundas entre a ciéncia, a natureza, a
tecnologia e a sociedade, o que significa lancar mdo do conhecimento cientifico e tecnologico
para compreender os fendmenos e conhecer o mundo, o ambiente, a dinamica da natureza. Ja
no Ensino Médio, a area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, inclui
a biologia, a fisica e a quimica.

Assim, a interdisciplinaridade ¢ um fator determinante, ja que as matérias ndo sdo

mais vistas isoladamente, conforme relata a Base:

[...] BNCC e curriculos tém papéis complementares para assegurar as
aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacdo Bdsica, uma vez
que tais aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de decisdes que
caracterizam o curriculo em acdo [...] Essas decisdes que resultam de um processo
de envolvimento e participacdo das familias e da comunidade, referem-se, entre
outras acdes, a: contextualizar os conteidos dos componentes curriculares,
identificando estratégias para apresentd-los, representd-los, exemplifica-los,
conectd-los e tornalos significativos, com base na realidade do lugar e do tempo
nos quais as aprendizagens estdo situadas; decidir sobre formas de organizacdo
interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia
pedagbdgica das equipes escolares para adotar estratégias mais dinimicas,
interativas e colaborativas em relagdo 4 gestdo do ensino e da aprendizagem; [...]
(BRASIL, 2018, p. 12).

Neste sentido, os conteudos programaticos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem devem favorecer o entendimento do mundo natural, social, politico e
econdmico através de uma atuacdo interdisciplinar. Dessa forma, ¢ essencial a utilizacdo de
abordagens que contribuam e estimulem as habilidades dos alunos e os aproximem do

conteudo a ser estudado, para que assim, eles estejam aptos a desenvolver o senso critico,

exercer e modificar a sociedade em que estdo inseridos (SILVA, 2011).
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2.3 CONTEXTO HISTORICO DA MINERACAO EM DIAMANTINA E O ENSINO DE
CIENCIAS

Analisar a histéria da mineragdo de ouro e diamantes e consequentemente a historia
da sociedade Diamantinense durante o periodo do século XIX traz consigo a responsabilidade
de compreender um contexto onde os servigos de lavra estavam no epicentro da economia da
regido do Vale do Jequitinhonha. Conhecer a extragdo mineral da época, que deu base a
historia dos garimpeiros e tropeiros da época, que em busca de uma sonhada liberdade
financeira se debrucavam sobre a natureza para dali tentar absorver o que lhes pudesse ser
utilizado como fonte de renda, e que até os dias atuais estrutura os costumes locais € a cultura
do diamantinense ¢ tarefa das mais interessantes (MARTINS,1997).

Para Martins, os tragos desse periodo ainda norteiam as lembrangas dos nativos dessa
area:

Os movimentos destas gentes, inseridos em ambiente eivado de conflitos e tensdes,
deixaram marcas tipicas nas paisagens das terras altas do Espinhago central e
permanecem vivos nas lembrangas do garimpo, do comércio e do cotidiano dos
moradores do nordeste de Minas Gerais (MARTINS, 2014, p.12).

O garimpo diamantinense tornou-se ao longo dos tempos prética corriqueira entre os
municipes, principalmente aqueles que possuiam terrenos em dreas em que havia o potencial
extrativo.

Explica Santa (1976) que a partir de 1740 a atividade extrativa de diamantes se torna
mais organizada e a prestacdo desse servico era regulada por meio de contratos que eram
renovados periodicamente. Desse periodo em diante tem inicio a longa jornada de controle do
garimpo por parte do Império, que a época cobrava altos impostos sobre esta atividade,
chegando a ser implantada no municipio a “Real Extra¢do”, uma espécie de intendéncia que
gerenciava a comercializagdo dos minérios.

A cidade nesse momento da histéria era chamada de “Distrito dos diamantes” e era
fortemente controlada pela coroa portuguesa. Essa realidade, segundo Furtado (2008) era
comum nas 4reas de mineracdo, e a alta classe que habitava Diamantina nesse periodo se
valeu de burlar as normas vigentes para conseguir enriquecimento e ascensao social.

Com a evolucdo dos processos minerdrios na regido, até chegar aos tempos atuais,
manteve-se a prevaléncia dos mais abastados sobre as classes menos favorecidas de

garimpeiros, conforme explica Marcos Lobato Martins (2007).
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Com a proibicdo da atividade garimpeira em Diamantina em 1989, os valores e
crengas desse povo foram fortemente abalados porquanto lhes foi retirada a possibilidade de
dar continuidade a sua tradi¢c@o laboral de muitos anos.

Conforme relata Martins:

O xis da questdo estd no fato de que, para a identidade garimpeira tradicional, o
pequeno minerador € sujeito formado em oposicao a Idgica do mercado (empresa de
mineragdo, com relacdes de trabalho assalariadas, impessoais e hierarquizadas), a
presenca do Estado (regulamenta¢do burocritica e cobranga de tributos) e ao
respeito a natureza (porque a faina do garimpeiro € lutar contra ela). (2007, p.9).

Oliveira e Vieira (2012) defendem que os trabalhadores garimpeiros de Diamantina
foram vitimas de uma espécie de esvaziamento social tendo suas atividades marginalizadas e
colocadas fora do contexto da regulamentacdo legal, que sequer os considerou em seu texto.
Para os autores esta € a explicacdo para os conflitos ocorridos na cidade com a proibi¢dao do
garimpo: a marginalizacdo injustificada da atividade. Nesse sentido, acreditamos que a
relevancia dessa historia, deve faz parte do curriculo escolar dos estudantes diamantinenses e
da regido, tendo como foco, ndo somente o0 acesso as origens de sua cultura e ao contexto
histérico, bem como nas inter-relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, visando um
processo de ensino-aprendizagem com base no entendimento do mundo natural, social,
politico e econOmico, tornando-os mais participativos, argumentativos e criticos,
posicionando-se frente a sociedade.

Desta forma, o ensino de Ciéncias com enfoque em CTSA proporciona aos
estudantes intervirem em questdes individuais ou coletivas e contribuir para que adquiram
conceitos, atitudes e valores fundamentais para uma atuacdo social responsdvel (SANTOS e
MORTIMER, 2002).

Em meios sociais em que, historicamente, a economia estd constituida numa relacao
direta com a atividade mineradora, topicos como mineragdo, beneficios e impactos
ambientais, podem apresentar-se como potenciais temas para impulsionador o estudo das
inter-relagdes da ciéncia, da tecnologia e da sociedade, além de propiciar uma oportunidade
de relaciona-las com os impactos ambientais advindos de tal atividade econdmica.

A grande maioria dos programas educativos desenvolvidos atingem os alunos de
forma inespecifica, sem analisar o que move, estimula e desperta o interesse em cada
individuo ou grupo. Esse ¢ o retrato do ensino na maioria das escolas publicas brasileiras e
por isso, a maioria dos alunos nao consegue identificar a relagdo entre o que estudam e o seu

cotidiano e desta forma entendem que as disciplinas se resumem a pura memorizacao de
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nomes complexos, formulas, classificacdo de fendmenos e resolugao de problemas que nao

fazem parte da sua realidade didria.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo tem por finalidade descrever a metodologia utilizada no
desenvolvimento desta pesquisa.

A pesquisa foi submetida a apreciagio do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri CEP/UFVJM e aprovada
conforme o Protocolo CAAE 48460421.4.0000.5108.

3.1 OBJETIVOS

Objetivo geral

Investigar as percep¢des de professores de ci€ncias e dreas afins quanto a utilizacdo
de diferentes abordagens pedagdgicas e o trabalho envolvendo a temdtica mineracdo nas salas
de aulas. Este capitulo tem por finalidade descrever a metodologia utilizada no

desenvolvimento desta pesquisa.

Objetivos especificos

Investigar os conhecimentos prévios dos professores em relacdo a algumas |,
abordagens pedagoégicas, como CTSA, ENCI, Experimentacao e Tic’s.

Conhecer as percepcdes dos professores em relacio a temdtica Mineracdo.

Refletir através das abordagens pedagdgicas e os conteidos relatados pelos
professores, a busca de parametros que auxiliem no planejamento interdisciplinar para

abordagem da temdtica mineracao.
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3.2 0 CENARIO DE PESQUISA E SEUS SUJEITOS

Para realizacdo desta pesquisa, encaminhamos a 12 professores da Educagdo Bésica
da area do Ensino de Ciéncias e areas afins dos anos finais do Ensino Fundamental II e Ensino
Médio, da cidade de Diamantina-MG, um e-mail convidando-os a participarem da pesquisa.
Destes, 11 aceitaram e se disponibilizaram a participar.

Estes sujeitos eram os professores das disciplinas de Quimica, Biologia/Ciéncias,
Historia e Geografia dos anos finais do Ensino Fundamental II e do Ensino Médio, que
lecionam na rede Estadual de Educacdo de Minas Gerais. Alguns destes atuam na rede
Estadual em cardter tempordrio (designados) ou cardter efetivo (concursados). Aos
participantes da pesquisa, apresentamos os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e
beneficios do estudo através do termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice A). A
coleta de dados s6 iniciou apds aprovacdo do Comité de Etica e Pesquisa da UFVIM.

A pesquisa em questio tem como base uma abordagem qualitativa, pois busca
percepcdes e entendimento sobre a natureza geral de uma questdo dos sujeitos, ou seja, dos
participantes da situacdo em estudo (GODOY, 1995, p. 58). Esse tipo de pesquisa geralmente
“considera a presenca ou a auséncia de dada caracteristica de contetido ou conjunto de
caracteristicas” (LIMA, 1993, p.34).

Erickson (1986) afirma que:

Meétodos interpretativos de pesquisa sdo intrinsecamente democraticos; ndo se
precisa treinamento especial para ser capaz de entender resultados dessa pesquisa,
nem se precisa de habilidades misteriosas para conduzi-la. (1986, p.157)

Adotamos o estudo de caso como procedimento metodoldgico veste se tratar de uma
pesquisa com sujeitos pertencentes a uma regido especifica. Corroborando essa possibilidade,

identificamos o argumento de Yin (2005, p.4), que afirma:

O Estudo de caso é usado em muitas situagdes, que contribuem ao nosso
conhecimento individual, grupal, organizacional e social, que surgiu do desejo de
compreender fendmenos sociais complexos. Permite uma investigacdo para se
preservar as caracteristicas dos eventos da vida real. Tenta esclarecer uma decisio
ou um conjunto de decisdes: o motivo pelo qual foi tomado, como foi implementada
a metodologia e com que resultados. Tem como grande vantagem a de estudar
pessoas em seu ambiente natural, explorando fendmenos com base em varios
angulos.

Neste sentido, o estudo de caso justifica-se pela possibilidade de adotar um
procedimento metodolégico apropriado a investigacdao de fendmenos dentro de um contexto

real que tem relacao sobre o fendmeno a ser investigado (YIN, 2005).
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3.3 ETAPAS METODOLOGICAS

Para alcangar o objetivo desta pesquisa, tracamos as seguintes etapas, como mostra a

Figura 1:

Grupo de 11
professores

Aplicagao dos
questionarios

Realizagao
das
entrevistas

Analise dos
dados

Figura 1 — Metodologia de trabalho Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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3.3.1 Aplicacao dos questionarios

Esta etapa correspondeu na aplicacdo online de um questiondrio semiaberto para a
coleta de dados, utilizando a ferramenta Google Forms. O uso do questiondrio como
instrumento de coleta de dados garantiu aos participantes da pesquisa uma maior liberdade
das respostas em razdo do anonimato do mesmo, também foram aplicadas as mesmas
questdes para todos, tendo como uma de suas vantagens a aquisi¢ao de respostas mais rapidas
e mais precisas (BONI; QUARESMA, 2005).

O questiondrio on-line contendo as questdes objetivas e discursivas, o qual
possibilitou a descri¢do de um conjunto de caracteristicas e respostas dos 11 professores

participantes, estd apresentado logo a seguir, no Quadro 1:
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Quadro 1 - Questionario aplicado aos professores

PREZADO PROFESSOR,

Convidamos a fazer parte da pesquisa “Percepgdes dos professores em relacdo a conceitos prévios e

utilizacdo de diferentes abordagens pedagogicas ao tratar a tematica Mineracdo”, com o objetivo de

identificar quais as principais abordagens pedagogicas dos professores das areas de ciéncias ¢ afins,

quando os mesmos avaliam a sua propria pratica ao tratar a tematica Mineragao. O seu nome nao sera

divulgado e os dados levantados nesse questiondrio serdo mantidos em sigilo.

4-

6-

7-

QUESTIONARIO

Como foi sua formacao escolar? Atualmente, qual disciplina vocé€ ministra? Qual nivel da
disciplina que leciona?

Vocé se considera um professor (a) tradicional ou inovador (a). Por qué?

Vocé conhece as abordagens pedagdgicas que influenciam no processo de ensino e
aprendizagem no Brasil? ( )Sim ( ) Nao

Caso a resposta seja sim, qual/quais abordagens pedagdgicas vocé utiliza nas suas aulas?

() Ensino por investigagdo () Abordagem CTS () Experimentacao
() Ensino tradicional (quadro e giz)

() Outra(s). Especifique:
Como ¢é planejada, organizada e realizada suas aulas?

Da forma e maneira como sdo ministradas suas aulas, vocé acredita que ocorre a aprendizagem
dos alunos?

Vocé considera importante trabalhar a tematica “mineragdo” na sua disciplina?

Voce trabalha ou j4 trabalhou esta temdtica na disciplina em que ministra?
( )Sim ( )Nao

Se sua resposta foi SIM na questdo anterior, como vocé trabalha/trabalhou este tema sua
disciplina?

10- Se sua resposta foi NAO na questio 8, qual o motivo deste tema ndo ser trabalhado em sua

disciplina?

Fonte: Autoria prépria
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3.3.2 Realizacao das entrevistas

Diante das observacdes das respostas obtidas através do questiondrio on-line,
identificamos a necessidade da realizacdo de entrevistas com alguns professores, pelo fato de
algumas questdes respondidas pelos mesmos terem gerado dividas ao se fazer a andlise.
Participaram da entrevista cinco professores. Segue abaixo o Quadro 2 referente ao roteiro de

entrevistas.

Quadro 2 - Roteiro de entrevista semiestruturada aplicada aos professores

Parte I: Perfil do Entrevistado

Idade:
Sexo: Feminino ( ) Masculino ()

Formacao académica:

Série(s) em que atua:

Disciplina(s) que leciona:

H4 quanto tempo estd lecionando? 1 a 3 anos () 4 a 6 anos () 7 a9 anos () mais de 10

anos

Parte II - Em Relacao a sua Formacao Docente

Objetivo: Conhecer a historia de vida académica e profissional dos professores,

investigando se houve participacdo em cursos de formagdo continuada.

e Como vocé avalia sua formagao docente? Vocé ja fez algum curso de formacao

continuada? Conte um pouco sobre sua trajetéria na Educacao Basica.

Parte III- Em Relacdo a sua Atividade Docente

Objetivo: identificar através da forma com que os professores ministram e planejam suas

aulas, como/e se ocorrem a aprendizagem dos alunos.

e Como vocé se prepara para ministrar suas aulas? Como vocé planeja suas aulas?
Quais recursos vocé utiliza nas suas aulas? De que maneira vocé acredita que os

alunos constroem seus conhecimentos?
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Parte IV- Em Relacio as abordagens pedagodgicas

Objetivo: identificar a utilizacdo e os conhecimentos prévios dos professores adquiridos

na sua formacdo inicial frente as abordagens pedagdgicas.

e O que vocé entende por abordagem pedagdgica? Qual/quais abordagens(s)

pedagogica(s) vocé utiliza em suas aulas?

Parte V- Em Relacdo ao Tema Mineracao

Objetivo: conhecer as percepcoes dos professores acerca do tema mineragdo, observando

se os mesmos incluem em suas aulas e como desenvolvem/trabalham este tema.

e Vocé trabalha ou ja trabalhou o tema minera¢do nas suas aulas? Vocé considera
importante trabalhar este tema na sua disciplina? Para vocé, qual (is) deve(m) ser
a(s) forma(s) de trabalhar o tema mineracao? De que maneira as aulas sobre o tema
“mineracdo” devem ser conduzidas de modo a proporcionar aos alunos uma
aprendizagem real, muito além de simples memoriza¢do, compreendendo que esses
devem ser agentes na constru¢do de seus conhecimentos? Vocé enxerga alguma

dificuldade ao trabalhar o tema mineracao? (Exemplo: abordagem, conteido).

Parte VI- Em Relacdo ao Trabalho Interdisciplinar

Objetivo: evidenciar possiveis dificuldades ou facilidades enfrentadas pelos professores
para o desenvolvimento de trabalhos/projetos/contelidos interdisciplinares nas aulas em

que ministram em relacdo ao tema mineragdo.

e Vocé considera dificuldades para execucdo do trabalho interdisciplinar? Vocé ja
desenvolveu em suas aulas trabalhos/projetos interdisciplinares com o tema
mineracdo? Vocé deseja acrescentar algo que ndo foi mencionado no decorrer da

nossa conversa?

Fonte: Autoria prépria
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O principal objetivo desta etapa foi obter maiores informagdes que pudessem ser
discutidas em um momento posterior a andlise das respostas apresentadas pelos professores
no questiondrio semiaberto.

Nessas entrevistas priorizamos: a obtencdo de uma maior clareza nos dados obtidos
no questiondrio semiaberto; a condugcdo de uma maior flexibilizacdo na interpretacdo das
respostas; a repeticdo ou esclarecimento de perguntas; a oportunizagdo da formulagdo de
novas ideias e/ou opinides e, por fim, a conducdo de uma compreensao mais detalhada das
percep¢des dos professores acerca desta pesquisa. Assim sendo, apoiamos a execucdo da
entrevista na afirmagao de Lakatos e Marconi de que “a entrevista trata de um procedimento
utilizado na investigacao social, coleta de dados, para ajudar no diagndstico ou no tratamento
de um problema social” (LAKATOS; MARCONI, 2003).

Diante da situagdo em que o mundo enfrentou no inicio de 2020, frente a pandemia
do novo Coronavirus, ocorreram varias mudancas a fim de minimizar a contaminag¢ao, como
por exemplo, a recomendacgdo de evitar-se aglomeracdo de pessoas. Desta forma, realizamos a
entrevista com os professores de forma remota, via Google Meet, as mesmas foram entdo
gravadas e transcritas para andlise. O foco da nossa pesquisa foi entdo centralizado na
identificacdo das percepcOes e abordagens pedagdgicas que os professores participantes da
pesquisa do Ensino de Ciéncias e/ou afins tém e/ou utiliza em suas aulas, principalmente com

foco na tematica “Mineragao”.
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3.3.3 Analise dos Questionarios e Entrevistas

A andlise dos dados da nossa pesquisa constituiu-se pelo processo de organizagdo,
sistematizacdo e andlise de todos os dados obtidos a partir dos pressupostos da técnica de
analise de conteido de BARDIN (2011), conhecida como Andlise de Conteudo (AC), na qual
¢ possivel criar categorias com base nas respostas de cada participante, agrupando-as a fim de
dar maior dinamicidade a andlise. Sendo assim, tornou-se possivel descrever com mais
detalhamento os sentidos e significados contidos nas falas dos participantes.

BARDIN (2011) indica que a utilizacdo da andlise de contetido prevé trés fases
fundamentais, conforme o esquema apresentado na Figura 2: 1) pré-andlise; 2) exploracdo do
material, categorizacdo ou codificacdo; 3) tratamento dos resultados, inferéncias e

interpretagao.



Desta forma, utilizamos essa metodologia de andlise dos dados coletados

questiondrios e nas entrevistas, seguindo o esquema descrito na Figura 2.
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Figura 2 — Desenvolvimento de analise de dados
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No modelo da anélise por Bardin (2011) usado como referéncia metodoldgica nesse
estudo, destacamos trés etapas sequéncias importantes:

L. Pré-analise:

Foi constituida a fase de organizacdo do material, com procedimentos bem definidos
e flexiveis, na qual envolveu uma leitura “flutuante”, ou seja, um primeiro contato com os
materiais que foram submetidos a andlise, assim como a escolha deles, a formulacdo das
hipéteses e objetivos, a elaboracdo dos indicadores que orientaram na interpretacdo e a

preparagdo formal do material.

IL. Exploracao do material de analise:

Nesta fase, realizamos a busca de categorias, na qual foram palavras e até mesmo
expressoes significativas para a pesquisa. Constituimos também a codificacdo, que é uma
transformacdo dos dados brutos (Bardin, 2011) por meio de recortes, criando as unidades de

registro, permitindo assim reconhecer as caracteristicas apresentadas.

III. Tratamento dos resultados:

Esta etapa foi baseada na inferéncia dos dados coletados, onde foi possivel
compreendermos o conteddo da mensagem e o que a mesma nos informava. Deste modo
consideramos, conforme Bardin (2000, p.137), que a analise de conteudo apresenta-se como
um bom instrumento de indu¢do para investigacdo das causas a partir dos efeitos. As etapas
metodoldgicas relacionadas nos pardgrafos anteriores foram entdo implementadas durante o

tratamento e andalise dos dados da nossa pesquisa.

Neste sentido, acreditamos que este método de pesquisa é bastante robusto para a
andlise de dados qualitativos em pesquisas voltadas para o Ensino em Cié€ncias, como € o caso
deste estudo. Dessa forma, utilizamos o referido método como diretriz metodoldgica da nossa

pesquisa, nos baseando na justificativa de Ferreita e Loguercio:

A andlise de contetddo € um instrumento de exploragdo interpretativa de documentos
de diversas naturezas, procedida por técnicas que visam a organizagdo e a
sistematizagdo de unidades textuais para a evidencia¢do de nicleos de sentido, a
exemplo de temas, conceitos e significados. Constitui, sobretudo pela diversidade de
aplicacdes e de recursos metodoldgicos, uma importante estratégia de subsidio a
pesquisa interpretativa em Ensino de Ciéncias (2014, p.2).



40

A andlise de conteido €, sobretudo, um conjunto de técnicas e andlise das
comunicacdes. Bardin (1995, p.31) afirma que “[...] ndo se trata de um instrumento, mas de
um leque de apetrechos; ou, com maior rigor, serd um Unico instrumento, mas marcado por
uma grande disparidade de formas e adaptdvel a um campo de aplicagdo muito vasto: as
comunicacoes".

A fim de minimizar os riscos de identificacdo dos participantes da pesquisa e preservar
a confidencialidade das informagdes relatadas, criamos o Quadro 3, apresentado logo abaixo,

com os codigos de cada participante da pesquisa e sua respectiva descrigao.

Quadro 3 - Cddigos designados aos professores

Codigo Descricao Codigo Descric¢ao
PB Professor de Biologia PB/C Professor de Biologia e Ciéncias
PG1 Professor de Geografia 1 PG2 Professor de Geografia 2
PHI1 Professor de Historia 1 PH?2 Professor de Historia 2
PH3 Professor de Historia 3 PH/G | Professor de Historia e Geografia
PQO1 Professor de Quimica 1 PQ2 Professor de Quimica 2
PQ3 Professor de Quimica 3

Fonte: Autoria propria

No capitulo seguinte, passaremos a andlise e discussdo dos resultados obtidos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

A andlise dos dados coletados nos possibilitou o direcionamento na compreensao
das referéncias que norteiam a pratica docente dos professores pesquisados e os saberes que
estruturam o ambiente escolar ¢ suas condi¢des de trabalho. Por meio das entrevistas e do
questionario também podemos conhecer as demandas institucionais, bem como o corpo
docente interage com essas demandas no ensino das disciplinas ligadas as Ciéncias.

Diante das informagdes coletadas nesta pesquisa, construimos um perfil sucinto dos
sujeitos, tendo em conta sua trajetoria profissional e as caracteristicas dos espacos escolares
em que atuam. As razoes para as escolhas metodoldgicas e curriculares destes profissionais e
as condi¢cdes de trabalho de cada individuo, foram apresentadas por meio das respostas
fornecidas no questionario, o que nos permitiu estabelecer um panorama geral do trabalho do
corpo docente entrevistado.

Os topicos analisados através das questdes abordadas no questionario e na entrevista

foram organizados da seguinte maneira:
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4.1 PERFIL DOS PROFESSORES E SUAS CONCEPCOES PREVIAS DOS
CONHECIMENTOS ACERCA DOS DIFERENTES TIPOS DE ABORDAGENS
PEDAGOGICAS

A fim de conhecer o perfil dos sujeitos da pesquisa e as percepgdes dos mesmos
acerca da dinamica de suas aulas e em relagdo aos conhecimentos prévios sobre diferentes

abordagens pedagogicas conhecidas, buscamos entdo:

e Conhecer suas historias de vida académica e profissional;

e [nvestigar as suas participa¢des em cursos de formagdo continuada;

e Identificar a forma com que esses professores ministram e planejam suas aulas, e em
suas opinioes se ocorre a aprendizagem de seus alunos;

e Identificar o conhecimento prévio desses professores frente as abordagens

pedagogicas.

Iniciamos essa secdo com a pergunta denominada de Questao 1: (Q1): Como foi
sua formacao escolar? Atualmente, qual disciplina vocé ministra? Qual nivel da

disciplina que leciona?

Com esta pergunta buscamos identificar a participa¢do dos sujeitos da pesquisa em
cursos de formacdo continuada, assim como a disciplina e o grau em que leciona. O Quadro

4 abaixo especifica os perfis desses sujeitos.
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Quadro 4: Perfis dos professores participantes

Participantes Formacio académica Grau/Disciplina que ministra

PB Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas. | Ensino Médio em Escola Estadual/

Biologia.

PB/C Graduacdo em Licenciatura em | Ensino Fundamental II e Ensino
Biologia. Realizagdes de cursos de | Médio em  Escola  Estadual/
formacdo continuada (Biologia). Ciéncias e Biologia

PGl Graduacgao em Geografia. Ensino Médio em Escola Estadual/

Geografia

PG2 Graduacdo em Geografia. Ensino Médio/Geografia

PHI1 Graduagdo em Historia. Ensino Médio/Historia

PH?2 Graduagcdo e Pds-graduagdo em | Ensino Fundamental II e Ensino
Ciéncias Humanas. Médio em Escola Estadual/ Historia

PH3 Graduacdo e Pos-graduacdo em | Ensino Médio em Escola Estadual e
Histéria. Realizacdes de cursos de | Privada/Histéria
capacitacoes e formacdo continuada
(Historia).

PH/G Graduacdo em Histéria e em | Ensino Fundamental II e Ensino
Geografia. Médio em Escola Estadual e

Privada/ Historia e Geografia

PQO1 Graduagdo em Quimica. Ensino Médio/Quimica

PQ2 Graduagdo e Pos-graduacdo em | Ensino Médio em Colégio Militar/
Quimica. Realizacoes de Cursos de | Quimica
formacdo continuada.

PO3 Graduacdo e Pods-graduagdo em | Ensino Médio/ Quimica
Quimica. Realizagdes de cursos
profissionalizantes (Quimica).

Fonte: Autoria prépria

Diante das respostas apresentadas, tracamos o perfil dos professores, sendo estes
graduados e pdés-graduados com formagdo em Licenciatura nas dreas de Biologia, Histdria,
Quimica, Ciéncia Humanas e Geografia. Com relacdo a formacao docente, observamos que os
professores participantes PB/C (Professor de Biologia e Ciéncias), PH3 (Professor de
Historia 3), PQ2 (Professor de Quimica 2) e o PQ3 (Professor de Quimica 3) possuem algum
tipo de participag¢dao em curso de formagao continuada.

Identificamos através do quadro acima que os participantes sdo em maioria
professores dos componentes curriculares de Geografia, Histéria e Quimica.

Com relacdo ao nivel escolar em que lecionam esses professores atuam no Ensino
fundamental II e no Ensino Médio em escolas publicas no municipio de Diamantina-MG.
Vale ressaltar que os professores PH3 (Professor de Historia 3) e o PH/G (Professor de
Historia e Geografia) possuem experiéncia docente em escolas da rede privada de ensino, e

em um caso foi relatada por PQ2 (Professor de Quimica 2) a experiéncia docente em escola
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militar.

A pergunta denominada de Questao 2 (Q2): Vocé se considera um professor(a)
tradicional ou inovador(a). Por qué?

Esta pergunta permitiu identificarmos a relacdo da percepcdo subjetiva dos
professores sobre seu perfil de atuacdo e a existéncia de um equilibrio entre aqueles que se
consideram inovadores e inovadores/tradicionais como sendo os perfis mais utilizados em

sua rotina de ensino. Abaixo segue o Quadro 5 com a andlise dos perfis de atuacdo dos

professores.
Quadro 5: Perfil de atuacao dos professores
Perfil de atuacao Professores
Inovador PB/C, PH2, PH3, PQ2, PQ3
Tradicional PG2, PQl1
Inovador/Tradicional PB, PG1, PH1, PH/G

Fonte: Autoria prépria

Diante das respostas dos professores, compreendemos como concepc¢do de perfil
tradicional aquele que preserva as caracteristicas educacionais e culturais e metodoldgicas
propostas ao longo do tempo, ou seja, cabe ao aluno “adquirir” conhecimento, memorizar
defini¢des, leis, enunciados, entre outros.

Libaneo (1985) cita que o ensino tradicional “fundamenta-se numa sequéncia de
repeti¢do, de definicdes, conceitos e férmulas, visando memorizacdo e a disciplinarizagdo da
mente do aluno. A transmissdo dos contetidos ¢é feita via exposi¢ao oral e/ou demonstragdes
por parte do professor, cabendo ao aluno decorar e repetir a sequéncia em situacdes
semelhantes”.

Neste sentido, entendemos que o ensino tradicional € centrado no professor, ou seja,
o professor fala e escreve, e o aluno ouve e copia o que geralmente nao possibilita uma efetiva

constru¢do do conhecimento.
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Para exemplificar essa compreensdo podemos citar as falas de alguns dos sujeitos:

“Eu comporto de maneira tradicional na maioria das aulas, pois na minha
disciplina s@o muitas as leis e férmulas para eles decorarem. E querendo ou ndo, a
escola nos obriga a sermos assim”. (PQ1)

“Dentro do contetido de geografia, vejo a necessidade dos alunos memorizarem
diversos conceitos, principalmente no tépico da Geografia do Brasil. Acredito ser
uma metodologia mais fécil para o aluno.” (PG2)

7z z

Assim, diante das falas dos professores, € nitido que os mesmos transmitem as
informacdes referentes a sua disciplina para os alunos, tornando-os “acumuladores de
informacdes” sem a aprendizagem significativa necessaria.

Nos dias de hoje, a educagdo vem acompanhada de grandes mudancas, para melhor
formacdo do sujeito, capaz de agir e tomar decisOes, tornando-o cidaddos criticos e
participativos. Desta forma, além da sua formacdo académica, o docente deve-se inovar na
sua prdtica pedagdgica com propostas inovadoras, estimulando o aluno no processo de
aprendizagem. Assim, o docente deve ter ci€ncia de que seu conhecimento ndo € totalizado,
sendo importante a participagdo em cursos de formacdo continuada, aperfeicoando em suas
praticas pedagogicas.

Nesta perspectiva, para que o processo de ensino aprendizagem seja mais efetivo,
faz-se necessdrio que o aluno participe ativamente na sequéncia de construcdo do
conhecimento e que o professor atue como mediador do processo e com responsabilidade na
arte de ensinar, proporcionando aos alunos a busca de solugdes para os problemas
apresentados, relacionando teoria a pratica, seminarios, troca de vivéncia. Ainda neste sentido,
entendemos que se faz também necessario que os professores inovem as suas metodologias
utilizadas nas aulas, no intuito de obterem caracteristicas de um perfil inovador. Este
professor deve manter um clima favoravel, analisando as possiveis situagdes de seus alunos e
de sua escola, ou seja, as atuagdes do professor influenciam totalmente no desempenho dos
alunos (ALCARA, 2005).

Para exemplificar essa compreensdo podemos citar as falas dos sujeitos da nossa

pesquisa que apresentaram este perfil:

“Tenho um perfil inovador, porque sempre procuro novas metodologias
pedagégicas e novas ferramentas de ensino para lecionar. Também fago questio
de sempre contextualizar os fatos passados, presente e futuro”. (PH2)
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“Sou uma professora que gosto muito de inovar nos meus planejamentos de aulas.
Acredito eu ter um perfil mais inovador que tradicional. Até porque no curso de
capacitacdo em que realizei aprendi muito a importincia de inovar no ensino, seja
com atividades praticas, ludicas, entre outras”. (PB/C)

“Hoje, percebo que o bom professor é aquele que saiba lidar com a realidade de
cada turma e de cada conteddo. Considero-me um professor inovador, pois sempre
inovo os meus planejamentos de aula com diferentes atividades.” (PQ3)

“Tenho um perfil inovador, pois para um bom aprendizado do aluno, é necessario
mudancas no modo de transmitir o contedo que esta sendo trabalhado”. (PQ2)

“Meu perfil € inovador. Nao had consolidacdo do conteido por parte doa alunos
sem inovacdo nas metodologias. Para isso, realizo sempre que possivel curso de
formagao continuada e capacitagdes para dar o meu melhor”. (PH3)

J& os professores PB (Professor de Biologia), PG (Professor de Geografia 1), PHI
(Professor de Historia 1) e o PH/G (Professor de Historia e Geografia) se identificaram
como perfil tradicional/inovador. Dependendo do conteudo abordado e das atividades a serem
realizadas, os mesmos apresentam caracteristicas inovadoras e vice-versa. Para exemplificar

essa compreensao verificamos as falas dos sujeitos com este perfil:

“Sou de um perfil tradicional e inovador a0 mesmo tempo. Sou tradicional quando
se faz necessario e sempre tento inovar para despertar o interesse dos alunos”.
(PB)

“Acredito que eu esteja no meio termo. Sempre que possivel procuro inovagdes,
para tornar minhas aulas mais atrativas e diversificadas. Entretanto, a carga horéria
e as condigdes de trabalho sdo fatores bem limitantes atualmente”. (PH/G)

“Considero-me um pouco de cada perfil, depende do contetido e da turma que ird
trabalhar”. (PH1)

“Sou professor com perfil meio termo. Depende de vdrios fatores para que tornar
uma aula com cardter inovador, como por exemplo, o contetido e a carga hordria.
Quando isso ndo € possivel, a aula tem caracteristicas tradicionais.” (PG1)

Em resumo, constatamos que os professores que possuem algum curso de formagao
continuada (PB/C, PH3, PQ2 e o PQ3) possuem um perfil inovador, adotando metodologias
diferenciadas, resultando em um crescimento profissional e sempre procurando inovar e
diversificar suas aulas, como foi citado anteriormente por esses sujeitos. Neste sentido, fica
destacada a importancia da formacao continuada dos professores, de modo a aperfeicoar no
processo de ensino-aprendizagem, possibilitando em melhor entendimento dos alunos.

Entretanto, a dificuldade na insercdo de estratégias inovadoras, tem relagdo com as
condigdes de trabalho, a carga horaria e muito contetido para ser trabalhado como relata, por

exemplo, o participante (PH/G).
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4.2. ANALISE GERAL DAS ABORDAGENS PEDAGOGICAS UTILIZADAS PELOS
PROFESSORES

Nesta secdo, realizamos a pergunta denominada Questao 3 sendo (Q3): Vocé
conhece as abordagens pedagodgicas que influenciam no processo de ensino e
aprendizagem no Brasil? Como respostas, verificamos que o0s sujeitos conheciam as
abordagens pedagdgicas que influenciam no processo de ensino e aprendizagem, estando
assim todos eles familiarizados com elas.

Para investigar qual/quais abordagens pedagodgicas utilizadas pelos professores em
suas aulas, realizamos a pergunta denominada de Questao 4 (Q4): Qual/quais abordagens
pedagdgicas vocé utiliza nas suas aulas?

Quando questionados sobre as abordagens pedagodgicas utilizadas durante suas
aulas, observamos que a maioria dos entrevistados utiliza a abordagem pedagogica Ensino
por Investigacdo. J&4 a abordagem pedagdgica da Experimentagdo, aparece logo em seguida

como a mais utilizada, conforme apresenta o Quadro 6 abaixo:

Quadro 6 — Abordagens pedagdégicas utilizadas

Professor Abordagem pedagodgica utilizada
PQI Ensino tradicional (maioria), documentario e experimentacao.
PG2 Ensino tradicional e filmes.
PB/C Ensino por investigagdo, experimentacgdo, jogos € documentarios.
PH2 Ensino por investigacdo, experimentagdo e outros instrumentos.
PH3 Ensino por investigagdo, experimentagdo, jogos, documentarios e filmes.
PQ2 Ensino por investigagdo, experimentacao, ludico e outros instrumentos.
PO3 Ensino por investigacdo, experimentagdo, jogos, documentarios e filmes.
PB Ensino por investigacdo, experimentagao e o ensino tradicional.
PG1 Ensino tradicional, ensino por investiga¢ao, filmes e outros instrumentos.
PHI1 Ensino tradicional e ensino por investigacao.
PH/G Ensino tradicional, experimentagdo, documentarios € jogos.

Fonte: Autoria prépria
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As selecdes das abordagens pedagdgicas a serem utilizadas nas aulas dos professores
sdo de extrema relevancia, pois contribuem para o trabalho de um professor de maneira
consciente, baseando nas demandas de cada escola e de cada turma. E fundamental o
conhecimento das mesmas para os professores, de modo que possam realizar uma pratica
docente de maneira diferenciada e esclarecedora, visto que podem conduzir a um maior
aprofundamento e interesse sobre os pressupostos do ensino e aprendizagem para a educagao.

Para tanto, a Base Comum Curricular (BNCC, 2018) identifica a implementacio de
abordagens diferenciadas, tais como, experimentacdo, jogos, noticias de jornais e revistas e
acontecimentos do dia a dia, as quais despertem a curiosidade e o interesse dos estudantes
pelos conteudos de Ciéncias Naturais.

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CMRG, 2022) também tem como foco o
protagonismo do aluno no seu processo de ensino e aprendizagem de maneira mais ativa e
participativa, resultando em uma constru¢do do seu aprendizado para além de simples
memorizagdo de férmulas e regras.

Neste sentido, destaca-se no CRMG a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente), considerada uma metodologia facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem, e atrelada ao CTSA, surge a abordagem Ensino de Ciéncias por Investigagao,
baseando em uma problematiza¢do, tornando o processo mais dialdgico.

Ao analisarmos os dados coletados no questiondrio e na entrevista, identificamos
categorias que nos permitiram representar o contetdo ali descrito articulado aos objetivos da
pesquisa. O Quadro 7 sintetiza essa andlise construida. Neste sentido, identificamos unidades
de registros que surgiram em comum nas respostas dos questiondrios e das entrevistas dos

professores pesquisados.
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Quadro 7 - Organizacio das abordagens pedagégicas utilizadas pelos professores

OBJETIVO
ESPECIFICO

CATEGORIA

UNIDADE
DE
REGISTRO

UNIDADE DE
CONTEXTO

CODIGO

Identificar os
conhecimentos
prévios dos
professores a
cerca de
diferentes tipos
de abordagens
pedagégicas

Ensino por
investigacdo

Problema

“Inicio a aula
comentando/debatendo
a respeito de uma
situacdo-problema
atual.”

PHI

Debate

“.. e sempre dou
oportunidade para que
todos possam
participar do debate em
sala sem descartar
nenhuma das respostas,
investigando a respeito
do determinado
assunto.”

PGI

Hipotese

“Os proprios alunos
vao criando hipdteses,
até chegarem no
objetivo do tema
central da aula.”

PB/C

Ensino
tradicional

Quadro/giz

“..utilizo na maioria
das aulas o quadro/giz
para escrever resumos
ou matéria para a
turma.”

PQOI

Livro

“Infelizmente nao ha
tempo hébil e nem
estrutura para sermos
criativos nas nossas
aulas. O tnico caminho
€ seguir o livro.”

PG2

Experimentacio

Atividade
pratica

“... no meu ponto de
vista, o aluno entende
melhor o contetdo,
quando € realizada
uma atividade préatica.”

PO2

Motivacao

“ ..cles se sentem
muito mais motivados
quando aquele
conteudo ¢ trabalhado
de maneira
experimental.”

PO3

Fonte: Autoria prépria
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Diante de um novo cendrio frente a educacdo e a Base Comum Curricular (BNCC) é
necessdario que professores e educadores repensem e reflitam sobre qual ou quais abordagens
pedagdgicas se enquadram nos seus planejamentos, adequando-os ao novo formato de
aprendizagem, proporcionando mediacao interativa entre os alunos.

Na categoria Ensino por Investigacdo, identificamos as unidades de registro:
problema, debate e hipéteses, as quais se apresentam como caracteristicas tipicas deste tipo
de abordagem. Este tipo de metodologia utilizada pelos professores (PHI,PH3, PG, PB/C)
considera a apresentacdo de uma situacdo problema, através da qual os alunos apresentam
suas perspectivas de resolucdo de acordo com sua subjetividade. E, por meio de um debate
com os colegas de classe e com os proprios professores, os alunos criam e apresentam
hipéteses de solucdo do problema inicial.

Para exemplificar essa compreensdo também identificamos outras falas dos sujeitos:

“...utilizo muito nas minhas aulas o debate referente a8 um documentario, porque
os alunos tém a liberdade de falar o que pensam a respeito do assunto em
questdo. E a partir disso, eles mesmos vao criando hipéteses, refletindo e
dialogando entres ele, tornando a aula investigativa.” (PH3)

“Existem diversas formas de tornar as aulas mais atrativas. O problema é que
temos um roteiro do livro a seguir, impedindo de sairmos da rotina do livro e do
quadro. Mas vou conversando com os alunos de maneira a criar hipéteses e
debatendo o assunto”. (PHI)

Dessa forma os mesmos buscam conduzir os alunos a uma reflexdo sobre o tema
central da aula, orientando a aprendizagem de acordo com o objetivo pré-determinado pelos
préprios docentes para o potencial tema de estudo eleito. A base tedrica do método de ensino
por investigacdo segundo Carvalho (2013), depreende que nessa metodologia os professores
criem situagdes incentivando os alunos a criar, a ler, a pensar e falar, como meios de estimulo
da aprendizagem.

J4 na categoria Ensino Tradicional, as unidades de registro identificadas foram
quadro/giz e livros nas falas de PQI, PB e PG2. Nesta abordagem pedagdgica, os
professores fazem o uso do quadro/giz para explicacdo e resumos dos conteidos a serem
trabalhados. Em seguida, os mesmos direcionam as atividades conforme orientado nos livros
de referéncia fornecidos a eles.

Para exemplificar essa compreensdo citamos a fala de um sujeito:

“Trabalho muito o carater investigativo e também faco o uso do quadro e do
giz. Percebo que os alunos prestam a atengdo, porque sempre explico a matéria
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montando esquemas. Sinto falta de estrutura da escola para talvez mudar a
forma de trabalho. ”(PB)

Ao analisarmos os resultados da fala acima e as do quadro referentes a esta categoria,
ndo identificamos a utilizacdo de instrumentos lidicos ou perspectivas pedagdgicas que
priorizem a criatividade e estimulem a interagdo dos alunos em sala de aula por meio de
exercicios de estimulacdo da autonomia e da autoconsciéncia nesta categoria. Segundo os
professores (PB e PG2), geralmente isto ocorre por falta de estrutura nos ambientes escolares.

Esse método € criticado por Paulo Freire (1979), que explica que:

(...) o educador escolhe o conteido programdtico, os educandos, jamais ouvidos
nesta escolha, se acomodam a ele; o educador identifica a autoridade do saber com
sua autoridade funcional, que opde antagonicamente a liberdade dos educandos,
estes devem adaptar se as determinagdes daquele; o educador, finalmente, € o sujeito
do processo, os educandos, meros objetos” (1979, p. 59).

J& para os professores que se enquadraram na categoria Experimentacdo (PQ2, PQ3,
PH?2, PH/G) encontramos as unidades de registro: atividade pratica ¢ motivacao, que se
apresentam como caracteristicas deste tipo de abordagem pedagdgica. Nesta categoria, os
professores desenvolvem os contetidos com compatibilidade de realizacdes de atividades
praticas, através das quais a reflexdo € estimulada, tendo como destaque a motivacido dos
alunos durante a aplicacao das mesmas.

O contato visual, fisico e a interagcdo com os colegas e profissionais da educacdo
durante a realizac¢do das atividades, possibilitam criagdes de interlocu¢des que dao énfase as
praticas e a experimentacdo. Além disso, estimula a autonomia dos alunos quanto sua
percepcao individual e coletiva sobre determinadas questdes apresentadas como ferramentas
de valia durante a prética pedagdgica desses professores (Jordan, 1999).

Exemplificando essa compreensao citamos falas dos sujeitos:

“A experimentacdo, ¢ uma metodologia muito importante em minha opinido,
claro além de outras. Na experimentacdo, eu consigo demonstrar aos alunos o
que foi dito na teoria, ou seja, intercalando os dois”. (PH2)

“E importante haver mudangas de planejamento nas aulas. Uso documentario,

jogos e principalmente as atividades praticas, principalmente relacionadas aos
conceitos basicos da geografia, como no Ensino Fundamental 11.” (PH/G)

Observamos que o processo de objetivacio do conhecimento, por ser uma

necessidade social, deve ser um eixo central da pratica educativa e aqui a experimentacao
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desempenha um papel de férum para o desenvolvimento dessa pratica (GIORDAN, 1999,
p.6).

Diante disso, dentre as categorias surgidas, destacamos as categorias Ensino por
Investigacdo e Experimenta¢do, na qual foram as abordagens mais citadas pelos professores.

Muitas s@o as abordagens pedagdgicas existentes para o professor utilizar em sala de
aula. Dessa forma, o uso de diferentes abordagens no processo de ensino de Ciéncias da
Natureza e areas afins, possibilita a aprendizagem do aluno de maneira mais significativa,
tornando os conteudos trabalhados pelo professor mais atrativos e motivadores, propiciando

aos mesmos a ampliagdo de conhecimentos.
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4.3. PLANEJAMENTO E ORGANIZACAO DAS AULAS DOS PROFESSORES

Diante da necessidade de identificarmos como € planejada, organizada e realizada e
quais recursos os professores participantes da pesquisa utilizam nas aulas, realizamos a
pergunta denominada de Questao 5 (QS): Como ¢ planejada, organizada e realizada suas
aulas? Antes de questionarmos sobre o planejamento utilizado por cada professor durante
suas aulas, faz-se necessario diferenciar um planejamento de um plano de ensino, pois sdo
expressdes com significados diferentes.

Furasi (1990, p.121) explica que o plano de ensino ¢ um documento elaborado
pelos professores, englobando suas opinides e propostas de trabalho em uma determinada
area ou componente curricular. O plano de ensino também ¢ um documento que deve
conduzir o trabalho do professor, ou seja, trata-se de um momento de documentacdo do
processo escolar educacional como um todo.

Para Luckesi, o planejamento deve ser compreendido como um ato intencional e de

total comprometimento, e ndo uma agao neutra:

O planejamento ndo sera nem exclusivamente um ato politico-filoséfico, nem
exclusivamente um ato técnico; serd sim um ato ao mesmo tempo politicosocial,
cientifico e técnico: politico-social, na medida em que esta comprometido com as
finalidades sociais e politicas; cientificas, na medida em que ndo pode planejar sem
um conhecimento da realidade; técnico, na medida em que o planejamento exige
uma defini¢do de meios eficientes para se obter resultados. (2003, p. 108)

Ao analisarmos os dados coletados no questiondrio e na entrevista em relacdo a
pergunta realizada acima, surgiram as categorias: BNCC e plano de aula. Notamos que alguns
professores planejam suas aulas de acordo com a BNCC. Ja outros professores elaboram o
plano de aula priorizando o tempo e a necessidade de cada turma. O Quadro 8 sintetiza a

analise construida.



Quadro 8 - Planejamento e organizacao das aulas dos professores
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OBJETIVO
ESPECIFICO

CATEGORIA

UNIDADE DE
REGISTRO

UNIDADE DE
CONTEXTO

CODIGO

Identificar o
planejamento
e organizacio
das aulas
ministradas
pelos
professores

BNCC

Interdisciplinaridade

“.tento o mAaximo
trabalhar o conteudo
proposto de maneira
interdisciplinar,
acreditando ter um
melhor
aprendizado.”

PO?2

Conhecimentos
prévios

“Utilizo

conhecimentos
alunos sobre
tema, para que,
apartir  deles, eu
possa explicar a
realidade..”

oS
dos
um

PH3

Plano de aula

Necessidade

“Sempre planejo as
aulas observando a
necessidade de cada
turma.”

POI

Tempo

“Elaboro meus
planos de aula de
acordo com o tempo
previsto para
finalizar o contetdo.
Na maioria das
turmas nao é
possivel aprofundar
o conteudo
justamente em
funcao do tempo.”

PG2

Fonte: Autoria prépria

Na categoria BNCC associamos as unidades de registro: interdisciplinaridade e

conhecimentos prévios. Observamos que os professores (PQ2, PH3, PB/C, PH/G e o PQ3)

baseiam-se nas prerrogativas estabelecidas na BNCC, prioritariamente a questdo da

interdisciplinaridade de conteidos e estratégias pedagdgicas, tendo em conta ainda o

conhecimento prévio dos alunos como requisito para formulagdo das atividades e sua

aplicacao.
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Para exemplificar essa compreensao citamos as falas dos sujeitos:

“Planejo minha aula com conteudos e temas de acordo com o BNCC.” (PB/C)

“Planejo seguindo a apostila, na qual se trata de acordo com as normas da
BNCC”. (PH/G)

“Minhas aulas sdo planejadas de acordo com a BNCC, material da escola e
sempre complementando com atualidades”. (PQ3)

A interdisciplinaridade surge como um meio de integrar-se outras areas especificas,
como o propdsito de promover uma interagdo entre aluno, professor e até o mesmo o
cotidiano. Na BNCC (BRASIL, 2017), nas competéncias gerais da Educacdo Basica estio
previstas as propostas pedagdgicas que contemplem o conhecimento de forma transversal e

integradora:

Atentar sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares para
adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdao
do ensino e da aprendizagem (BRASIL, 2017, p. 16).

Diante do exposto acima, percebemos a importancia da aplicacio da
interdisciplinaridade nos conteudos curriculares.

Nesta mesma secdo, dentro da categoria Plano de Aula, foram identificadas as
unidades de registro: necessidade e tempo. Neste caso, os professores (PQI, PG2, PHI,
PGI1, PB e PH2) que utilizam o plano de aula como mecanismo de elaboragdo da proposta
pedagdgica, priorizam as necessidades identificadas dentro do contexto escolar, sobretudo as
mesmas dos alunos e o tempo disponivel para a aplicacdo da diretriz pedagdgica escolhida.
Nesse sentido, ao organizar o ensino, € fundamental que o professor tenha instrumentos para
descrever a competéncia discursiva de seus alunos, [...] sob pena de ensinar o que os alunos ja
sabem ou apresentar situagdes muito aquém de suas possibilidades e, dessa forma, ndo

contribuir para o avango necessario (PCN, 1998, p. 48).

Exemplificando melhor essa compreensao, citamos falas dos sujeitos:
“Fa¢o meu plano de aula de acordo com a necessidade, infraestrutura que nado é
muito boa e demanda da escola.” (PHI)

“Minhas aulas sdo organizadas de acordo com as necessidades de cada turma e
as ferramentas e estruturas de cada escola e sempre seguindo o material.” (PGI)
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Nesta sec@o, observamos que o tempo foi apresentado como fator limitante da
aplicacdo das abordagens pedagdgicas, porquanto se afirmou que o cronograma oferecido é
curto e ndo possibilita o desenvolvimento de atividades mais complexas.

Para exemplificar melhor essa compreensao citamos falas dos professores PB e PH2:

“Meus planos de aula sdo elaborados de acordo com o tempo disponivel na
semana, porque nem sempre tenho todas as aulas na semana, em funcdo de
feriados ou alguma apresentacdo na escola”. (PB)

“Gosto sempre de colocar novidades em meus planos de aula, porém o tempo e
a infraestrutura limita muito esta questdo. Tenho um cronograma a cumprir e as
vezes pouco tempo para inovar.” (PH2)

Analisando os resultados obtidos, concluimos que além da dificuldade dos
professores em utilizar métodos alternativos de ensino nos ambientes de aprendizagem de
educagdo tradicional em funcdo do tempo, outro problema citado pelos professores (PH2 e
PHI) é que eles ndo contam com uma infraestrutura adequada para realizacdo das aulas, o que

influencia de forma direta na qualidade da educacao.
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4.4. CONCEPCOES DOS PROFESSORES EM RELACAO A APRENDIZAGEM DOS
ALUNOS

A perspectiva de uma mudanca na forma de agir, pensar e posicionar do professor no
decorrer do processo de aprendizagem, corrobora para que ele obtenha informacdes
pertinentes em relacdo ao método de ensino adotado, na qual o envolvimento do aluno em
uma determinada atividade permite a0 mesmo manifestar, opinar, concordar ou discordar e
acrescentar informacoes, fazendo com que os professores possam analisar sua perspectiva da
concepcdo de aprendizagem.

Nesta secdo realizamos a pergunta denominada de Questdao 6 (Q6): Da forma e
maneira como sio ministradas suas aulas, vocé acredita que ocorrem a aprendizagem
dos alunos? Diante das respostas obtidas, todos os professores (PQI, PQ2, PQ3, PB, PH3,
PH/G, PB/C, PGI, PG2, PH2, PHI) acreditam que da maneira que sdo ministradas suas
aulas, os alunos tém uma aprendizagem efetiva, sendo esta percebida pela participa¢do dos
mesmos nas aulas, pelo interesse em determinado assunto e até mesmo em funcdo dos
resultados obtidos nas atividades avaliativas. O Quadro 9 sintetiza a analise construida nesta

secdo.



Quadro 9 - Analise dos processos de aprendizagem dos alunos
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OBJETIVO
ESPECIFICO

CATEGORIA

UNIDADE
DE
REGISTRO

UNIDADE DE
CONTEXTO

CODIGO

Identificar a
concepcio dos
professores
em relacio a
aprendizagem
dos alunos

Efetiva

Participacao

“ Eu observo que
da maneira que eu
apresento as aulas,
a maioria dos
alunos participam
de maneira
eficiente.”

PO2

Interesse

“..principalmente

quando ¢ uma aula

experimental, por

exemplo, eles tém
interesse e

empolgacao para
realizar a
atividade.”

PO3

Resultados

“Temos obtido
resultados
satisfatorios para a
escola em relacao
as demais.”

PB

Fonte: Autoria propria

Analisando os resultados desta secdo, dentro da categoria Efetiva, identificamos as

unidades de registro: participacao, interesse ¢ resultados, sendo as mesmas, palavras em

comum nas falas dos entrevistados e caracteristicas desta categoria. Diante das respostas do

questiondrio e da entrevista realizada com alguns professores, observamos que ha aderéncia,

participacao e boa aceitacdo da metodologia utilizada. Notamos também que hd uma maior

manifestacdo e interesse por parte dos alunos quando se utilizam ferramentas de

experimentacdo, € que os resultados t€ém sido de maneira geral, satisfatorios em relacdo ao

que se espera dos alunos.
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Para exemplificar melhor essa compreensdo citamos falas dos sujeitos:

“Com comprometimento, com dedicacdo de ambas as partes (aluno e professor)
acredito que ocorre a aprendizagem dos alunos sim”. (PQ2).

“Sim, principalmente daqueles alunos que demostram interesse, que participam,
eu observo que ocorre uma aprendizagem efetiva”. (PH3)

“Sim. Porque percebo o interesse e envolvimento do estudante. Ocorre
devolutiva e avaliagdo positiva ao concluir as agdes.” (PH/G)

“Sim, ocorre uma aprendizagem efetiva, pois sdo trabalhadas atividades em
salas que permite esse diagndstico e também as atividades avaliativas
bimestrais.” (PB/C)

“Sim, devido ao fato da observagdo em atividades que a maioria dos alunos
aprende e ndo decoram.
d d ” (PB

“Sim. Vejo a participacdo e interesses dos alunos durante as aulas. Assim
acredito que ocorre uma aprendizagem efetiva.” (PG1)

“Sim, ficam instigados, curiosos, e sentem se integrados a aula”. (PQ1)

Como descrito no pardgrafo anterior, os professores identificaram satisfagdo com a
relacdo a avaliagdo geral de aprendizagem dos alunos, e os mesmos percebem efetividade

durante o processo de ensino aprendizagem, conforme afirma Kosloski; Ansal:

A efetividade desperta a confianca do aluno para com o seu professor. Neste
sentido, constata-se que a afetividade ¢ fundamental no processo de ensino-
aprendizagem, pois, todo o processo do desenvolvimento humano passa pelo
aspecto social juntamente com a cognigao [...]. (2008, p.11)

Diante da andlise dos resultados obtidos nesta sec¢do, para todos os professores, a
forma como suas aulas sdo ministradas, permite uma aprendizagem efetiva dos alunos.
Segundo os mesmos, esse resultado € visto diante de atividades e avaliacOes aplicadas nas
escolas e até mesmo através de participagdes nas aulas. Essa constatagdo para o professor é de
extrema relevancia, visto que, as abordagens utilizadas estio tendo resultados positivos.

Desta forma, concluimos que os professores apontam que hé aderéncia, participacdo
e motivacdo por parte dos alunos e boa aceitagdo das abordagens pedagdgicas adotadas
(Ensino por Investigacdo e Experimentacdo), o que contribui para a promogdao da

aprendizagem.
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4.5. PERCEPCOES DOS PROFESSORES EM RELACAO A TEMATICA MINERACAO

A relevancia da atividade extrativa mineral para os processos econdmicos em nosso
pais € pauta de longa data. Explicam Aratjo e Fernandes (2016) que a mineragcdo acompanha
as fases politicas do pais desde os anos 1500. Nesse sentido, ¢ necessario reconhecer o
impacto social trazido pela atividade e equacionar os impactos ambientais que dela advém,
criando assim um equilibrio que pode beneficiar o desenvolvimento territorial e a economia
local dos municipios onde ha esse potencial exploratdrio. A percepcdo restritiva que as
comunidades tém apresentado a propostas de mineracdo que possam degradar o meio
ambiente, e trazer maleficios para a qualidade de vida das pessoas, tem sido destaque nos
ultimos anos. As empresas, em contraponto a essa percep¢do, constroem estratégias de
aproximacdo dialogada com as camadas sociais diretamente atingidas e propde entdo
diretrizes de exploragdo mineraria sustentavel (ARAUJO; FERNANDES, 2016).

Diante disso, a tematica “Mineragdo” foi eleita como objeto deste estudo, por estar
diretamente relacionada com a realidade da comunidade Diamantinense, que possui um
potencial minerario consideravel e que tem em consequéncia disso, uma atividade extrativa
recorrentemente ativa. Uma das questOes relacionadas a este tema foi o potencial impacto
ambiental advindo da mineragao, e outra pauta sempre discutida no ambito do municipio ¢ a
possibilidade de geracdo de emprego e renda que essas atividades oferecem.

Assim, esta secdo teve como objetivo o conhecimento das percepgdes dos
professores acerca da tematica “Mineragdo”, observando se os mesmos acreditam ser
relevante esta tematica para trabalhar em suas aulas. Neste sentido, realizamos a pergunta
denominada Questido 7 (Q7): Vocé considera importante trabalhar a tematica
“Mineracao” na sua disciplina? Diante dos resultados obtidos nas falas e expressdes dos
entrevistados no questionario € na entrevista, identificamos as categorias: Relevdncia e
Educacdao Ambiental.

Dentro da categoria Relevdncia, surgiram as unidades de registro: atualidade e
regionalidade. Ja dentro da categoria Educacdo Ambiental, verificamos a existéncia das
unidades de registro: impactos ambientais ¢ beneficios socioeconémicos. As

exemplificagdes dessa andlise apresentam-se no Quadro 10, logo seguir:
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Quadro 10 - Conhecimento das percepc¢oes dos professores em relaciao a tematica “Mineraciao”

exemplo, a geracao de
empregos.”

OBJETIVO CATEGORIA UNIDADE DE UNIDADE DE CODIGO
ESPECIFICO REGISTRO CONTEXTO
“ diante dos ocorridos na PQOI
area ambiental, este tema
Atualidade tém sido um dos mais
comentados atualmente.”
«..faz parte da nossa PH/G
formagao cultural, social
Identificar Relevancia Regionalidade e econdmica, ou seja, da
as nossa regiao.”
percepgoes
dos ,
professores .“E extremamente PB/C
quanto a importante falar a
‘e Impactos respeito dos impactos
tefnatlca~ ambientais ocorridos principalmente
mineracao nos ultimos anos aqui no
Educagio Estado de MG.”
Ambiental “.. e por mais que seja,
- existem também os
Beneﬁglos beneficios, como por PH3
socioecondmicos

Fonte: Autoria prépria

Diante do quadro acima, ao tratarmos a tematica “Mineracdo”, os professores ( PQI,

PHG, PQ2, PB, PQ3, PG2, PHI) citaram a Relevdncia de se trabalhar a mesma, tanto em

relagdo as questdes da atualidade, quanto a da regionalidade, visto que a cidade de

Diamantina foi fundada diante da mineracao ainda como Arraial do Tijuco, regido de garimpo

de diamantes e mineragao de ouro.

Exemplificando essa compreensao, citamos as falas dos sujeitos:

“Acredito que todo tema ¢ importante ser trabalhado. O tema apresentado ¢
amplo e permite que sejam trabalhadas diversas habilidades na disciplina que
ministro. Inclusive permite que sejam desenvolvidos projetos interdisciplinares
que sdo de extrema importancia no processo de ensino/aprendizagem.” (PQ2)

“Sim. Pois estd ligado diretamente com o contetido que ministro e ultimamente
vem sendo um tema sempre discutido nas midias devido aos problemas que o
nosso Estado estd sofrendo com o mau planejamento das barragens de regeitos
de minera¢do.” (PB)

“Sim. A minera¢do como base principal das matérias primas necessaria para os
varios tipos de inddstrias, sempre foi importante desde os primérdios da
humanidade.” (PQ3)
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“Sim. A mineracdo faz parte da nossa formagdo cultural, social e econdmica.
(PG2)

“Extremamente importante, principalmente devido ao processo histérico da
cidade de Diamantina. Quando a temdtica envolve a regido, gosto de utilizar o
termo "garimpo”.” (PHI1)

Sobre esse assunto, o Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional —

IPHAN afirma que:

(...) os garimpeiros viveram dias de grande opressdo durante o regime dos contratos:
o poder dos contratadores era tdo grande que os transformava em verdadeiros
carrascos na execugdo das ordens de Portugal. O célebre Livro da Capa Verde,
c6digo que controlava os atos da populacdo em vdarios aspectos, era seguido
fielmente pelos intendentes. Depois de luta incansdvel, os tijucanos conseguiram,
em 1821, a reforma do cédigo para diminuir o poder dos intendentes (...) (2014).

Assim sendo, reafirma-se que o impacto histérico-cultural também esta presente na

tematica em se tratando de Diamantina-MG.

Ainda na anélise das respostas da Q7, obtivemos a categoria Educacdo Ambiental,

citada pelos professores (PB/C, PH3, PH2, PG1) através do registro da expressao “impactos

ambientais”, que podemos relacionar com aqueles causados pela atividade mineradora nos

ultimos anos. Numa situagdo de controvérsia, os sujeitos também citaram a importancia do

beneficio socioeconémico que surge atrelado a mineracdo, e até mesmo a possibilidade de

que essa atividade traga também beneficios econdmicos para a regido onde € exercida, para

além dos impactos negativos ja conhecidos (FIGUEIRA; LUZ; ALMEIDA, 2010).

Exemplificando essa compreensao, citamos falas dos sujeitos:

“Sim. Pois seria possivel ser aplicado como projeto de trabalho e a nossa regido
é considerada uma regido tradicional de minera¢io em Minas Gerais. E
importante falar dos impactos e também dos beneficios socioecondmicos para a
nossa regido. Bem oportuno para um trabalho interdisciplinar.” (PH2)

“Sim, ¢ muito importante trabalhar este tema. Citar principalmente os
beneficios socioecondmicos para a populagdo de Diamantina € claro, além dos
impactos e outros assuntos.” (PGI)

A perspectiva contextual dentro do Ensino de Ciéncias atrelado aos contextos

sociais, como os abordados até aqui, e tomando por base conhecimentos cientificos e

z

tecnologicos, afirmamos que € salutar, e contribui sobre maneira para um ensino

transformador. Neste sentido, ressaltamos que a tematica “Mineragdo” esta nos circulos
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sociais frequentados pelos moradores e autoridades locais, devido a preocupagdo com o
impacto ambiental provocado na cidade, e, também pela importancia na geracao de emprego e
renda para o municipio.

Através dos contextos apresentados e das unidades de registro desta secdo,
depreendemos que a abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), por exemplo, seria
uma abordagem possivel para responder a demanda desta pesquisa, a qual é uma reflexao
sobre o desenvolvimento de praticas pedagdgicas que relacionem o estreitamento de lagos
entre comunidade, espacgo escolar, empreendimentos ligados a questao, as familias e as atores
sociais envolvidos nesse processo.

Desta forma, concluimos que os professores consideram importante trabalhar o tema
Mineracdo nas salas de aulas, evidenciando que esta € uma temadtica relevante e chamam

atencdo para a discussdo dos impactos ambientais e beneficios socioecondmicos.
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4.6. INSERCAO DA TEMATICA MINERACAO NAS AULAS DOS PROFESSORES

O desenvolvimento de estratégias de atuagdo como a introdu¢do de novos temas, a
elaboracdo de questdes importantes como o que € proposto nesta pesquisa (o trabalho da
temdtica mineracdo), € impactada pelos fatores estruturais e pedagdgicos que afetam

diretamente o desempenho dos alunos. Conforme relata o BNCC:

A apropriagio de conhecimentos referentes a drea socioambiental que afetam a
vida a dignidade humanas em ambito local, regional e global, de modo que possam
assumir posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmos, dos outros e do
planeta. (2015, p. 34).
Assim, tematicas ambientais como “Minera¢do”, por exemplo, devem ser amplamente
trabalhada em salas de aulas, visando uma reflexdo da sua importancia no dia-a-dia,

conforme afirma Callai:

A questdo ambiental € sem ddvida um tema significativo para a vida atual e o
nosso futuro [...] Este tema deve colocar a disposicdo dos alunos informagdes e
instrumentos que lhes deem a possibilidade de conhecer as questdes ambientais e
posicionar-se a respeito. Sdo questdes relacionadas com uma visdo integrada da
realidade, sob a perspectiva socioambiental e que possam ser reconhecidas como
importantes no cuidado e no trato com a natureza (1997, p. 14-15).

A Mineragdo ¢ um processo de extracdo e exploracdo de recursos naturais nao
renovaveis. Diante dos fatos ocorridos e das inimeras discussdes sobre a pratica desta
atividade, torna-se indispensavel a discussdo do seu conceito. A propria Base Nacional
Curricular estabelece a abordagem dessa tematica, que faz parte da proposta de trabalho com
a habilidade (EFO3GEO0S5), do texto de referéncia da BNCC, sendo vejamos na unidade
tematica ‘“Natureza, ambiente e qualidade de vida”, objeto de conhecimento: “Impactos das
atividades humanas- habilidade (EFO3GEO0S5): Identificar alimentos, minerais e outros
produtos cultivados e extraidos da natureza, comparando as atividades de trabalho em
diferentes lugares” (BRASIL, 2018, p. 374). No primeiro ano do Ensino Médio, dentro do
Componente Curricular Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o tema Mineracdo pode ser
trabalho tanto no 2° Bimestre (Pesquisa e Projetos — Questdes Socioambientais) como no 4°
Bimestre (Recurso Tecnoldgico de Impacto Local).

Diante deste contexto, realizamos a pergunta denominada de Questao 8 (Q8): Vocé
trabalha ou ja trabalhou esta tematica na disciplina em que ministra? De acordo com os

resultados obtidos, 7 professores dos 11 participantes, trabalham ou j& trabalharam a tematica
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“Mineracao”, sendo eles: PB, PB/C, PH/G, PHI, PH3, PQ2, PQ3, ¢ 4 professores nao
trabalha ou nunca trabalhou a tematica, sendo estes: PGI, PG2, PH2 e PQI.



4.6.1 Professores que inserem a Tematica Mineracio em suas aulas
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Diante dos resultados obtidos na se¢do anterior, realizamos a pergunta denominada

de Questio 9 (Q9): Como vocé trabalha/trabalhou a tematica “Mineracio” em sua

disciplina? Através dos dados coletados, identificamos na categoria Conteudo Curricular

surgida nesta secdao, as unidades de registro: Quimica, Ciéncias/Biologia, Historia e

Geografia. Outra categoria identificada foi a Interdisciplinar, tendo como unidades de

registro a visita de campo e jogos ludicos. Os professores (PB, PB/C, PHI, PH/G E PQ3)

trabalham de acordo com o conteudo curricular na qual ministram. Ja os professores (PH3 e

PQ?2) relataram que trabalham de maneira interdisciplinar.

O Quadro 11 abaixo apresenta a andlise da amostra de professores que inserem o

tema da mineracao em sala de aula através de disciplinas ligadas ao estudo das ciéncias.

Quadro 11 - Analise das respostas dos professores que inserem a tematica “Mineracao” em suas aulas

OBJETIVO
ESPECIFICO

CATEGORIA

UNIDADE DE
REGISTRO

UNIDADE DE
CONTEXTO

CODIGO

Identificar a
forma
ministrada
da tematica
Mineracio
nas aulas
dos
professores

Conteudo
Curricular

Quimica

“ Dentro da disciplina
de Quimica, trabalho
explicando a parte dos
elementos quimicos.”

PO3

Ciéncias/Biologia

“ este tema ja foi
trabalhado dentro da
disciplina de Ciéncias e
Biologia, demonstrando
e explicando os
diferentes tipos de
barragens.”

“Na Biologia, eu falo a
respeito dentro do
topico: tipos de
mineragdo”.

PB/C

PB

Historia

“Geralmente, no
conteudo de Histoéria,
eu ministro este tema

retomando a Historia de
Diamantina ( Ciclo do
ouro- século XVIII).”

PHI
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Geografia

“... e na disciplina de
geografia, eu cito na
questdo da formacgao
geologica da cidade e
Brasil- Formagao de
Escudos cristalinos.

Quando possivel,
realizo visitagdo no
museu.”

PH/G

Visita de campo

Interdisciplinar

“Quando ha a
oportunidade, eu realizo
uma visita no museu, na

qual discuto varios
conteudos relacionados
a este tema, sendo essa,
resultado positivo para
os alunos.”

PH3

Jogos lidicos

“Obtive resultados
satisfatorios ao
trabalhar o jogo

Mineropolio,
mesclando um pouco da
quimica, sociologia e a
geografia. Os alunos
demonstram bastante
motiva¢ao realizando
estes tipos de
atividades,
principalmente quando
sdo realizadas fora da
escola.”

PO2

Fonte: Autoria prépria

Ja através das unidades de registro Visitas de campo ¢ Jogos ladicos, observamos

que os professores PH3 e PQ2 ministram suas aulas de maneira interdisciplinar, obtendo

assim resultados satisfatorios, e ainda identificamos que essas aulas chamam a atengdo dos

alunos, por serem aulas diferenciadas e algumas também serem realizadas fora do ambito

escolar. Podemos verificar o mesmo ocorrido nas falas dos sujeitos:

“Quando ha a oportunidade, eu realizo uma visita no museu, na qual discuto varios
conteudos relacionados a este tema, sendo essa visita resultado positivo para os

alunos.” (PH3)

“Obtive resultados satisfatérios ao trabalhar o jogo Mineropdélio, mesclando um
pouco da quimica, sociologia e a geografia. Os alunos demonstram bastante
motivacdo realizando estes tipos de atividades, principalmente quando sio

realizadas fora da escola.” (PQ2)
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Pesquisas indicam que alinhar estratégias pedagdgicas entre os espacos formais e os
nao formais sdo agdes necessaria no processo de aprendizagem. Dessa forma, a ampliacao do
conhecimento das ciéncias por meio de uma Educacdo Ambiental Critica favorece a formagao

consciente e cidada dos alunos, conforme relata Souza e Valadares:

Acredita-se que a temdtica mineracdo estd diretamente relacionada com a
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que interliga os avancos dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos com suas consequéncias para a
sociedade, o que a torna uma questdo controversa. Além de ser um assunto
considerado interdisciplinar, que envolve vdrias dreas do conhecimento. O
principal objetivo dos curriculos com énfase em CTS € desenvolver nos alunos a
capacidade de tomar decisdo por meio de argumentos advindos da dimensdo
tedrico-conceitual, sociocultural, juridica e politica. Além disso, tem como
objetivo o desenvolvimento de valores como solidariedade, compromisso social,
respeito ao préoximo e generosidade (2022, p.3).

A tematica Mineracao pode ser discutida em diferentes contetidos. Na Geografia, por
exemplo, pode ser trabalhada no topico “Mineragdo — Aspectos Gerais” (conceitos minérios,
minerais e rochas; principais jazidas de minérios no Brasil; investimentos econémicos no
setor mineral). Na Quimica, a mineragdo pode ser inserida dentro do topico de Elementos
Quimicos, Numero atoOmico, metais-ametais-gases nobres. Na Ciéncias/Biologia, 0 mesmo
poder ser discutido na questao na importancia dos minerais para a satide humana.

Neste sentido, uma abordagem CTS conciliaria as necessidades de ensino
aprendizagem e a construcdo de uma sociedade mais consciente de suas proprias demandas
com a possibilidade de alinhamento de habilidades conceituais € com conscientizagao, o que

pode conduzir o aluno a uma maior criticidade.
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4.6.2 Professores que nao inserem a Tematica Mineracio em suas aulas

Nesta secdo, iniciamos com a pergunta denominada de Questao 10 (Q10): Qual o(s)
motivo(s) desta tematica “Mineracio” nio ser trabalhada em sua disciplina? O objetivo
desta se¢do foi compreender o(s) motivo(s) na qual os professores nao ministram a tematica
em suas aulas, sendo esta em destaque a categoria surgida nesta sec¢do. Identificamos na
mesma, as unidades de registro: falta de tempo e limitacio de material. Diante dos
resultados obtidos anteriormente, quatro professores (PGI, PG2, PH2 e PQI) apresentaram
restricdes na inser¢do da tematica “Mineragdo” durante suas aulas, e estas foram relacionadas
as questoes estruturais, falta de tempo e limitagao do material didatico. O Quadro 12 sintetiza

essa analise.

Quadro 12 - Analise das respostas dos professores que nio inserem a tematica “Mineracio” em suas

aulas
OBJETIVO CATEGORIA UNIDADE UNIDADE DE CODIGO
ESPECIFICO DE CONTEXTO
REGISTRO
“Nado tive tempo, PH?2
pois o estado cobra
muita outras
Falta de tempo | obrigagdes que

devemos cumprir e
nao insercio muitas vezes nao
da tematica sobra  tempo  no
mineracio Nao ministra calsnlclilério para
trabalharmos  temas
n;:oz}:::(s)r(l(s)s fora do livro.”

Identificar a

“A  limitacdo que PQI
temos em relacdo ao
: uso do  material
material disponibilizado pela
escola, torna-se
insuficiente para
trabalharmos este
tema.”

Limitagdo de

Quanto as limitagoes para aplica¢do da tematica “Mineragdo”, foram apontados os
condicionantes da Falta de tempo citado pelo PH2 e¢ Limitacées de materiais relatado pelo

PQI. Os professore PGI e PG2 também citaram a falta de tempo e de materiais didaticos,
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como relatados a seguir:

“Nao tenho tempo nem para finalizar os topicos obrigatdrios dentro do material
didético. A falta de tempo limita eu trabalhar este tema importante.” (PG2)

“Sao poucos os materiais que abordam o tema mineragdo. Apesar de ser muito
importante, a falta de materiais e documentarios seja talvez o problema para inserir
nas aulas.” (PG1)

Mesmo relatando a importancia desta tematica durante o questiondrio e a entrevista
por todos os 11 professores, a falta de tempo e de materiais como apresentado anteriormente
justificam o ndo trabalho dentro das disciplinas nas quais ministram.

Para exemplificar essa compreensdo podemos citar algumas falas dos sujeitos

quando questionados se é importante trabalhar a temdtica Mineracao na sua disciplina:

“Acredito que todo tema é importante ser trabalhado. O tema apresentado ¢
amplo e permite que sejam trabalhadas diversas habilidades na disciplina que
ministro. Inclusive permite que sejam desenvolvidos projetos interdisciplinares
que sdo de extrema importancia no processo de ensino/aprendizagem.” (PQ2)

“Sim. Pois esta ligado diretamente com o conteido que ministro e ultimamente
vem sendo um tema sempre discutido nas midias devido aos problemas que o
nosso Estado estd sofrendo com o mau planejamento das barragens de rejeitos
de minera¢do.” (PB)

“Sim. A mineragdo como base principal das matérias primas necessaria para os
varios tipos de inddstrias, sempre foi importante desde os primérdios da
humanidade.” (PQ3)

“Sim. A mineracdo faz parte da nossa formagdo cultural, social e econdmica.”
(PG2)

“Extremamente importante, principalmente devido ao processo histérico da
cidade de Diamantina. Quando a temdtica envolve a regido, gosto de utilizar o
termo "garimpo”.” (PHI1)

“Sim. Pois seria possivel ser aplicado como projeto de trabalho e a nossa regido
é considerada uma regido tradicional de mineracio em Minas Gerais. E
importante falar dos impactos e também dos beneficios socioecondmicos para a
nossa regido. Bem oportuno para um trabalho interdisciplinar.” (PH2)

“Sim, ¢ muito importante trabalhar este tema. Citar principalmente os
beneficios socioecondmicos para a populagdo de Diamantina € claro, além dos
impactos e outros assuntos.” (PGI)

Os resultados obtidos com os professores envolvidos nesta pesquisa apontaram para
uma realidade dos espacos escolares que ainda apresenta certa caréncia de estruturagdo, tanto
no quesito formagdo continuada de professores quanto no quesito organizacdo curricular de

acordo com a realidade local e o contexto historico do municipio.
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A infraestrutura escolar apresenta-se como um fator importante no processo de
ensino e aprendizagem, pois mesmo nao sendo os unicos de grande influéncia na educagdo, a
conservagdo dos equipamentos, da propria escola e at¢é mesmo dos recursos escolares, sdo
fatores necessarios para um melhor desempenho dos alunos (ALVES; FRANCO, 2008).

Diante disso, os entrevistados relataram certa dificuldade de atuagdo quanto aos
quesitos citados e, portanto, de introducdo da tematica proposta “Mineragdo” nas escolas em
que atuam.

Apesar de reconhecerem a relevancia do tema, tanto em relacdo a necessidade de se
preservar o contexto histdrico-cultural do municipio, que como mencionado teve fortes bases
na atividade garimpeira € na mineragdo, a maioria dos entrevistados descrevem ter trabalhado
o tema por falta de tempo, pela necessidade de atender as exigéncias curriculares impostas
pelo Estado, para trabalhar temas, visto que ndo estavam incluidos no roteiro pré-estabelecido
pelo Curriculo Referéncia. Os quatro professores que nunca trabalharam a tematica
Mineracao, ainda ndo entenderam que trabalhar com este tema, ndo significa deixar de
cumprir exigéncia e contetidos curriculares. Ja os professores que ministram até traz nas falas
como os conteudos sdo apresentados e trabalhados dentro da tematica.

Desta forma, ressaltamos novamente a importancia da pds-graduagao e a participagao
em cursos de formacdo continuada de modo a ampliar essa visao. Percebemos que os
professores que ndo trabalham esta temadtica, ndo tém cursos de formagdo continuada e nem
pos-graduagao.

A dificuldade de se promover praticas que estimulem a autonomia desses
profissionais foi a realidade evidenciada pela pesquisa. Estes professores ndao vivenciam um
ambiente de trabalho que favoreca a introdu¢do de temas interdisciplinares para além do que

jé estéd previsto (OLIVEIRA, 2008).
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5 CONSIDERA COES FINAIS

O ensino de ciéncias estd pautado na perspectiva de educacdo que estimule o
exercicio da cidadania nos espacgos escolares, uma educacdo que favoreca a aprendizagem
reflexiva e cada vez mais consciente das questdes politico-sociais. Dentro desse contexto, e
através dos resultados obtidos nesta pesquisa, o ensino baseado em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) seria uma 6tima abordagem para o estudo da temdtica “Mineracdo” tomando
por base a importancia do tema, os impactos ambientais causados pelas barragens, da
sociedade Diamantinense, visto que a cidade foi fundada diante da mineracdo ainda como
Arraial do Tijuco, regido de garimpo de diamantes e mineracdo de ouro; dos beneficios
socioecondmico e social.

Este tipo de abordagem propde transformar o aluno dentro de sua vivéncia escolar,
em um ser pensante e critico, que se utiliza de sua autonomia intelectual para intervir de
forma proativa nas questdes que possam impactar sua realidade social.

Diante dos perfis dos professores, observamos que os professores que se
identificaram como perfil inovador (PB/C (Professor de Biologia e Ciéncias), PH3 (Professor
de Historia 3), PQ2 (Professor de Quimica 2) e o PQ3 (Professor de Quimica 3), sdo os que
possuem algum tipo de participacdo em curso de formacdo continuada. Desta forma, € nitido a
importancia da participacdo de cursos de formagdo continuada para obter maiores
conhecimentos, flexibilizando para modificar suas abordagens metodoldgicas. O Ensino por
investigacdo e a experimentacdo foram as abordagens mais utilizadas pelos professores
participantes da pesquisa. Estas abordagens sdo fundamentais, pois contribui para uma
aprofundamento e interesse dos alunos para a constru¢do no processo de ensino e
aprendizagem.

Observamos também que a falta de infraestrutura, de materiais didaticos e
principalmente o tempo, sdo fatores que dificultam o trabalho do professor. Infelizmente, isso
€ um problema sério que vém afetando grande parte das escolas e consequentemente Os
professores, na qual os mesmos ndo conseguem ministrar uma aula diferenciada/motivadora,
dificultando a aprendizagem dos alunos.

Em relacdo a aprendizagem dos alunos, identificamos nas falas dos professores que
esta ocorre de maneira efetiva, pois os alunos demonstram interesse, participacdo e
principalmente através dos resultados obtidos nas atividades avaliativas. E muito importante
este retorno dos alunos, pois diante dos mesmos, os professores podem e devem inovar nas

suas abordagens para um melhor aprendizado e consequentemente, melhores resultados.
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Quanto a temdtica mineracdo, observamos que todos os professores entrevistados
consideram importante este tema, pois além de tratar de uma questdo regional, ¢ um tema
muito discutido nos ultimos anos, em fun¢do dos fatos ocorridos. Contudo, ndo € trabalhada
por todos, como relataram os professores (PG, PG2, PH2 e PQI) em func¢do da falta de
tempo e de materiais. Vale ressaltar que diante da BNCC, esta temdtica passou a ser
obrigatéria. Observamos que a maioria dos professores que inserem este tema em suas aulas,
trabalha de maneira individualizada, ou seja, dentro de algum tépico da sua disciplina. A
BNCC e o CRMG apresentam a interdisciplinarizagdo.

Neste sentido, destacamos a relevancia deste estudo, na qual visa contribuir para um
efetivo trabalho interdisciplinar entre as areas de ciéncias e/ou areas afins, como identificado
na BNCC e no CRMG. Desta forma, pretendemos propor uma estratégia metodoldgica capaz
de introduzir, discutir, argumentar e analisar a temadtica “Mineragdo” na cidade de
Diamantina, tema este de salutar relevancia para os municipes em se tratando da
compreensdo de seu contexto histdrico-socioecomico e também soOcio-tecnologico-
ambiental.

Desta forma, com o Produto Educacional desta pesquisa, pensamos na proposta da
constru¢do de uma Oficina temadtica, que permita ao professor o trabalho da tematica
“Mineracao” durante as aulas, considerando as peculiaridades tabuladas por meio da analise
de dados citadas anteriormente.

A indicagdo de se trabalhar com a abordagem (CTS) deve-se ao fato de esta
possibilitar uma integracdo entre educagdo cientifica, tecnologica e social, aliadas a
discussao de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socioecondmicos. Assim sendo,
esperamos que este material possa ser utilizado como um material de apoio os professores
das areas de ciéncias e areas afins, na constru¢do de identidades com base em argumentagdes

socio-cientificas-tecnoldgicas e ambientais referentes a temdatica “Mineragao”.
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APENDICE

Apéndice A-Termo de consentimento professores

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa intitulada: “Investigando as percepcées de
professores de ciéncias e areas afins quanto a utilizacio de diferentes abordagens pedagogicas e o
trabalho envolvendo a tematica mineracio nas salas de aulas”, em virtude de poder contribuir
extremamente com esta pesquisa. A principal pesquisadora desta pesquisa € a discente Bruna Martinele
Barros Andrade, sendo a mesma coordenada pela Professora Dr*. Helen Rose de Castro Silva Andrade e

contara ainda com a Professora Dr”. Ofélia Ortega Fraile, como co-orientadora.

A sua participacdo ndo ¢é obrigatdria sendo que, a qualquer momento da pesquisa, vocé podera
desistir e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo para sua relacdo com o

pesquisador ou com a UFVIM.

O objetivo geral desta pesquisa ¢ identificar as principais tendéncias pedagdgicas e percepgdes no
discurso dos professores das areas de ciéncias, das escolas estaduais da cidade de Diamantina-MG, acerca
do tema mineragdo. Para tal, pretende-se: (i) identificar os conhecimentos prévios dos professores em
relagdo as abordagens pedagogicas; (ii) conhecer as percepcdes dos professores acerca da tematica
mineragdo; (c) refletir através das abordagens pedagogicas e os contetidos relatados pelos professores, a

busca de parametros que auxiliem no planejamento interdisciplinar para abordagem do tema mineragao.

Caso vocé decida aceitar o convite, sera submetido (a) aos seguintes procedimentos: responder
um questionario on-line, utilizando a ferramenta Google Docs, com questdes abertas e fechadas. Existe a
possibilidade da realizacdo de entrevista(s) via Google Meet ou via WhatsApp, que poderdo ser gravadas,

com os professores que apresentarem interesse em participar desta etapa.

Os riscos relacionados com sua participagdo poderdo estar relacionados aos constrangimentos €
desconfortos em responder alguma questdo e/ou ao identificar a identidade dos sujeitos participantes. Para
minimizar os riscos, alguns procedimentos serdo adotados: a ndo divulgagdo do nome do respondente, a ndo
imposic¢ao de limites de resposta, assim vocé tera mais tranquilidade para respondé-las, e sera de maneira
virtual, na qual o participante tera uma liberdade maior em responder. A qualquer momento, podera optar
pela ndo participacdo da pesquisa, sem prejuizo ou impacto na relagdo com os pesquisadores. Quando da
escolha pela ndo participago, caso algum tipo de material ja tenha sido coletado, este sera descartado. Para
minimizar o risco de identificacdo e preservar a confidencialidade das informagdes, nomes ficticios serdo
atribuidos no ato da divulgacdo do contetido e relatos que possam remeter diretamente a algum sujeito serdo

excluidos.

O uso deste material de coleta de dados é considerado seguro, mas ¢ possivel ocorrer extravio,
portanto, logo ap6s cada registro de resposta do questionario, todo o material sera recolhido e guardado em

local seguro que sera acessado somente pela pesquisadora e sua orientadora.

Existem coisas boas que podem vir a acontecer. Sendo assim, os beneficios relacionados com a
sua participacdo serao as reflexdes sobre acdo do mesmo na tematica mineracao, além do conhecimento de

possiveis futuras propostas, uma vez que a pesquisa oferece aos Professores da educagdo Basica uma
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oportunidade de mudanca do atual cenario do ensino tradicional e busca metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, e que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados

com apoio de materiais relevantes.

Os resultados desta pesquisa poderdo ser apresentados em seminarios, congressos e similares,
entretanto, os dados/informacdes pessoais obtidos por meio da sua participacdo serdo confidenciais e

sigilosos, ndo possibilitando sua identificacao.

Nao ha remuneragdo com sua participagcdo, bem como a de todas as partes envolvidas. Nao esté
previsto indenizacdo por sua participacdo, mas em qualquer momento se voc€ sofrer algum dano,

comprovadamente decorrente desta pesquisa, tera direito a indenizagao.

Vocé recebera uma via deste termo onde constam o telefone e o endereco do pesquisador
principal, podendo tirar suas davidas sobre o projeto e sobre sua participagdo agora ou em qualquer

momento.

Coordenadora do Projeto: Helen Rose de Castro Silva Andrade

Endereco: UFVIJM — Departamento de Quimica — Gabinete 05

Pesquisadora: Bruna Martinele Barros Andrade

E-mail: bruna.martinele @ yahoo.com.br

Declaro que entendi os objetivos, a forma de minha participacéo, riscos e beneficios da mesma e aceito o
convite para participar. Autorizo a publicagdo dos resultados da pesquisa, a qual garante o anonimato e o

sigilo referente & minha participagao.

Nome do participante da pesquisa:

Assinatura do participante da pesquisa:

InformacGes — Comité de Etica em Pesquisa da UFVIM
Rodovia MGT 367 - Km 583 - n° 5000 - Alto da Jacuba
Diamantina/MG CEP: 39.100-000
Tel.: (38) 3532-1240

Coordenador: Prof. Fibio Luiz Mendonca Martins

Fonte: elaborado pelos autores.
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