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APRESENTACAO

Este eBook apresenta os trabalhos completos do IV Seminario de Tendéncias da

Pesquisa em Ensino de Ciéncias - Turma 2020/1 e que s&o os resultados das pesquisas
desenvolvidas em ensino de Ciéncias e Biologia da disciplina “Tendéncias da Pesquisa em Ensino
de Ciéncias”.

Esta disciplina teve como objetivos:

e Apresentar aos licenciandos os principais Temas e Tendéncias da Pesquisa em Ensino
de Ciéncias e Biologia;
e Apresentar e conhecer a estrutura de uma Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Biologia;
e Apresentar as principais fontes de pesquisas em Ensino de Ciéncias e Biologia;
e Conhecer o processo de normatizagdo da pesquisa em ensino de Ciéncias e Biologia:
ABNT e APA;
e Elaborar e desenvolver uma pesquisa em ensino de Ciéncias e Biologia em um contexto
educacional.
Os trabalhos que se seguem sdo agdes para fortalecer e compreender a educagdo basica,
amparados pelo Comité de Etica e Pesquisa dentro de um projeto maior denominado “Anélise das
acdes de intervencdo em Ciéncias Naturais nas escolas vinculadas a Superintendéncia Regional
e Secretaria Municipal de Ensino de Diamantina”, com o numero CAAE 03347318.4.0000.5108.

Os trabalhos desenvolvidos neste eBook tiveram como tema “Possibilidades e Desafios em
Tempos de Pandemia”, uma vez que foram originados, em sua maioria, em contexto de ensino a
distancia e remoto da UFVJM e da educacéo basica.

Neste eBook, estdo presentes os produtos desta disciplina e os autores se colocam a disposicao
para eventuais duvidas.

Atenciosamente,

Geraldo W. Rocha Fernandes
Coordenador do IV Seminario de Tendéncias da Pesquisa em Ensino de Ciéncias
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CAFITULOI
PLANO DE ESTUDO TUTORADO E A SUA EFICACIA NA
PREPARACAO DOS ALUNOS PARA A REALIZACAO DO ENEM:

UMA ANALISE DAS QUESTOES QUE ABORDAM CIENCIAS
BIOLOGICAS

Tutored Study Plan and its Effectiveness in Preparing Students to Conduct ENEM:
an analysis of the issues that address biological Sciences

Hanna Viana Barroso [hanna.viana@ufvjm.edu.br]
Raphaella Oliveira Nascimento Silveira [raphaella.oliveira@ufvim.edu.br]
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

RESUMO

A forma de avaliagdo do Ensino Médio ocorre pelo ENEM apresentam uma distrubuicdo das
unidades tematicas em suas questdes de forma ndo igualitaria, logo, espera-se que os conteudos
mais abordados no exame possuam, proporcionalmente, a mesma frequéncia nos PETs; por isso
o presente artigo visa testar a hipdtese de que o Plano de Estudos Tutorado ndo ¢ eficaz na
preparacdo dos alunos do Ensino Médio para o ENEM, uma vez que os PETs ndo priorizam as
unidades tematicas mais frequentemente encontradas no presente exame. Para isso foram
efetuadas as coletas de dados nas questdes das provas do ENEM ao longo de dez anos (2011 a
2020) e das semanas dos PETs de 2020 dos trés anos do Ensino Médio, organizando-os e
contabilizando-os em categorias; para testar a hipotese foram relizados dois Testes Chi-quadrado
para verificar se a distribui¢do observada dos dados condiz com a distribui¢@o esperada. A partir
disso, foi possivel notar que a hipdtese nula (distribuigdo esperada — frequéncia é a mesma entre
as unidades tematicas) foi refutada e a hipdtese alternativa (distribuigao observada — frequéncia
ndo ¢ a mesma entre as unidades tematicas) foi corroborada; concluindo-se assim, que o PET nao
¢ eficaz para a preparacao dos alunos do Ensino Médio para a realizagao da prova do ENEM.

Palavras-chave: ENEM; PET; avaliacdo; frequéncia; contetido; temas.

ABSTRACT

The way of evaluating High School happens through ENEM, which presents a distribution of
thematic units in their questions in an unequal way, therefore, it is expected that the contents most
covered in the exam have, proportionally, the same frequency on PETs; thereupon, the present
article aims to test the hypothesis that the Tutored Study Plan is not effective in preparing high



school students for ENEM, since PETs do not prioritize the thematic units most frequently found
in the present exam. For that, data collections were made on the questions in ten years of ENEM
(2011 to 2020) and the PET’s weeks of 2020 of the three years of high school, organizing and
counting them in categories; to test the hypothesis, two Chi-square tests were performed to verify
whether the observed distribution of the data matches the expected distribution. Thereat, it was
possible to notice that the null hypothesis (expected distribution - frequency is the same among
thematic units) was refuted and the alternative hypothesis (observed distribution - frequency is
not the same among thematic units) was corroborated; therefore concluding that PET is not
effective in preparing high school students for the ENEM test.

Keywords: ENEM; PET; evaluation; frequency; contents; theme.

1 INTRODUCAO

A busca humana para compreender a origem, o desenvolvimento e o
funcionamento de tudo aquilo que o cerca, e sobre si mesmo ¢ algo que ocorre desde o
seu surgimento; assim, comegou-se a observar, pesquisar e aprender sobre espécies, seu
desenvolvimento e sua forma de interacdo com o meio, incluindo a propria espécie
humana e sua forma de interagir com outros seres € com a natureza. Essa ansia pelo
conhecimento com o passar do tempo culminou na constituicdo das escolas, como forma
de compartilhar saberes, ¢ o estudo da vida (sua origem, formagdo e relagdes) ¢ hoje o
que conhecemos por Ciéncias Biologicas (Biologia).

O ensino no ambito das ciéncias bioldgicas nas escolas volta-se ao aprendizado
dos conceitos das Ciéncias Naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situagdes
praticas, possibilitando a compreensdo das relacdes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de producdo e apropriagdo dos conhecimentos cientificos e tecnolédgicos,
além de garantir a transmissao e a sistematizac¢ao dos saberes e da cultura regional e local
(ALVES et al. apud FRACALANZA et al.,1987).

Uma forma atribuida pelas institui¢des de ensino para estimar o conhecimento que
os educandos adquiriram ao longo de seu periodo escolar sdo as avaliagdes, que sdo uteis
também para a discussao a respeito da eficiéncia do ensino assim como reflexdes para
alteracdes que possam ser feitas. Apesar de a avaliagado ser eficiente somente quando esta
relacionada a um projeto pedagogico, ela ¢ comumente aplicada sem que essa relagao
aconteca ( LUCKESI, 1994, apud SAPATINI, 2014); o Exame Nacional do Ensino
Meédio (ENEM), que surgiu com o objetivo de avaliar o desempenho do aluno ao término
da escolaridade basica (BRASIL, 2002 apud SAPATINI, 2014), ¢ o principal exemplo
dessa realidade uma vez que faz com que os projetos pedagogicos sejam voltados para

aquilo que sera aplicado na prova do ENEM.



Diante do cenario atual, devido a pandemia decorrente do SARS-CoV-2, fez-se
necessario a preparagao de um método de ensino remoto para que a aprendizagem dos
estudantes do ensino basico nao fosse afetada; assim, a Secretaria Estadual de Minas
Gerais (SEE/MGQG) organizou o ensino em trés principais pilares, sendo eles o Plano de
Ensino Tutorado (PET), o programa de TV “Se liga na educacdo” e o aplicativo “Conexao
Escola” (COELHO; ROCHA, 2020). O PET consiste em um modelo instrucional que
apresenta os planos para cada ano escolar, de forma a nortear os alunos quanto aos
conteudos a serem trabalhados e também para auxilid-los na forma como deverao estudar,
uma vez que o proprio PET divide os conteudos em semanas para que possam saber
quando estudar determinado assunto. (LEAO et al. 2020).

A problematica encontra-se pelo fato de que o ENEM apresenta disparidade na
ocorréncia dos temas de Biologia em suas questdes, no qual alguns sdo mais frequentes
do que outros, podendo afetar o aprendizado dos educandos por priorizar assuntos em
detrimento de outros. E por isso, seria necessario que o PET, ao considerar tal realidade,
apresentasse proporcionalmente a mesma frequéncia dos temas do ENEM para melhor
compreensao dos conteudos.

Portanto, esse artigo tem como objetivo geral analisar se a estratégia metodologica
de ensino PET, utilizada no atual contexto pandémico, esta de fato preparando os alunos
do Ensino Médio para a realizagdo da prova do ENEM, utilizando como base os temas
mais recorrentes nas questdes de Ciéncias Bioldgicas neste exame. Para alcangar tal
objetivo, se faz necessario alguns objetivos especificos, a saber:

1. Realizar uma analise de dados do caderno azul das provas do ENEM entre os anos
de 2011 a 2020 evidenciando a incidéncia dos temas de biologia abordados nas
questdes da prova;

2. Analisar como ocorre a preparagdo dos alunos do Ensino Médio mineiro para a
realizagao do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) a partir da diciplina de
Biologia do Plano de Estudo Tutorado (PET).

Esse estudo torna-se de suma importancia para a pesquisa no ambito do Ensino
em Ciéncias devido o atual cendrio mundial, principalmente no que se refere as
ferramentas utilizadas para a ndo defasagem do processo de educacao, a sua relacdo com
as tematicas de Biologia ¢ a forma como sdo exploradas em tais documentos para a

preparagao do estudante dos anos finais do Ensino Médio para a realizacao da prova do

ENEM.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Avaliacio da aprendizagem e 0 ENEM

Conforme Kraemer (2006, apud APARECIDA et al. 2008), avaliacdo consiste em
atribuir valor ou mérito a um objeto, uma unido entre avaliar e medir os conhecimentos
adquiridos; ela é capaz de demonstrar os objetivos de ensino que ja foram alcangados em
determinado momento. E a forma como os processos educativos utilizam para verificar a
eficacia de seus métodos e do aprendizado dos estudantes.

De acordo com Goldberg (1980, apud SOUZA 2000) a avaliacdo educacional ja
foi descrita como “um casaco de varias cores”, em que depende do contexto e da realidade
para ser definida como ferramenta de andlise. Tal como inimeros aspectos relacionados
a educacdo e aprendizagem, as formas de avaliagdo estdo estritamente ligadas aos
contextos historico-culturais e aos ambientes que serdo aplicadas; assim como citam
Araujo e Rabelo, “/..] a complexidade do processo avaliativo reflete a complexidade dos
envolvidos e suas relagées.” (ARAUJO; RABELO, 2015, p. 3). Logo, pode-se
compreender as avaliagdes como um processo amplo, que abrange nao somente o0s
aspectos meritocraticos ou classificatorios dos alunos, mas também o projeto pedagogico,
os métodos educativos e a realidade presente, propondo-se a auxiliar na formagao humana
e constru¢ao da cidadania.

O método avaliativo vigente, que se trata da atribui¢ao de valores a um objeto ou
alguma ac¢ao, torna-se uma estratégia que favorece alguns alunos em detrimento de outros
baseando-se na meritocracia, uma vez que apesar da existéncia de politicas de
democratizagdo do conhecimento elas ndo demonstram eficiéncia em sua aplicagdo por
ndo levarem em consideracdo as diferencas relacionadas as experiéncias vividas pelos
estudantes que interferem diretamente em seu processo de aprendizagem. Bourdie (2006)
denomina esse aspecto como “capital cultural” - conjunto de qualificacdes intelectuais
produzidas pelo sistema escolar e pela sociedade ou transmitida pela familia - em que o
individuo ndo estd isento de crengas, costumes ou relacdes econdmicas presentes no
ambiente em que ele esté inserido; assim, ¢ imprescindivel perceber que o capital cultural
determinard a forma com a qual o educando ird compreender o mundo e também os
contetidos escolares.

Este capital cultural em uma sociedade dividida em classes se transforma em uma

espécie de moeda que as classes dominantes utilizam para acentuar as diferencas. A



cultura acaba por se transformar em um instrumento de dominagdo, afastando
majoritariamente das politicas de democratizagdo do conhecimento ao notar que se
verifica na pratica o aumento do controle do Estado sobre as questdes curriculares, bem
como sobre os recursos financeiros aplicados no setor educacional, alterando
substancialmente as formas de regulagdo do sistema educacional escolar, por meio da
avaliagdo (BERG; VOTRE, 2018).

Assim, verifica-se que o Estado avaliador vem se expressando, sobretudo, a partir
da promogao exacerbada da competicdo imposta as escolas, pela via das avaliagdes
estandardizadas, exercendo forte pressdo sobre as instituicdes escolares, com a
predominancia de um instrumentalismo mercantil que institui a supervalorizacdo dos
indicadores e dos resultados, em detrimento das especificidades dos processos educativos
nos variados contextos educacionais (BERG; VOTRE, 2018 apud AFONSO, 2001).

Além das avaliagdes existentes durante todo o processo de ensino - do primario
ao médio - ha também o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM - método avaliativo
utilizado pelo ensino publico para qualificar os participantes a seus niveis de aptidao para
o ingresso em universidades) que objetiva promover uma avaliagdo anual do processo de
aprendizagem dos alunos egressos do ensino médio em todo o pais, de modo a auxiliar o
Ministério da Educacdo (MEC) no planejamento, elaboracdo e aplicacdo de politicas
voltadas para a melhoria da educacao no Brasil, utilizando-se, para tal, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino Médio e Fundamental, promovendo os ajustes
necessarios nos mesmos, mediante a verificagdo dos dados e informagdes levantados nas
pesquisas e resultados apresentados pelo ENEM (BERG; VOTRE, 2018).

A prova do ENEM ¢ dividida em dois dias e por areas de conhecimento,
apresentando uma prova de 45 questdes na area Linguagens e Suas Tecnologias, 45
questdes na area de Matematica e Suas Tecnologias, 45 questdes de Ciéncias Humanas e
Suas Tecnologias, e 45 questdoes da area de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias,
totalizando 180 questdes e contendo também uma redagdo com um tema por exame; a
prova de Ciéncias da Natureza consiste em questdes referentes as disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia, visando manter a interdisciplinaridade entre as trés para que seja
explorada a pratica da area de conhecimento baseada na teoria estudada ao longo do
Ensino Médio. A grande imprensa sugere, em suas matérias, temas com probabilidade de
estarem presentes no ENEM, usando como argumento de autoridade professores de

cursos preparatorios, ou de colégios particulares; uma vez que sao realizadas pesquisas



estimativas para os temas que serao abordados, ja que visam a inclusdo de temas da
atualidade dentro da interdisciplinaridade.
Conforme Sapatini (2014) e seus dados adiquiridos em uma pesquisa referente a

andlise estatistica de questdes de Biologia do ENEM:

“Sobre os de elementos ou temas estruturais da Biologia, é possivel notar que
ndo ha uma distribui¢o igualitaria. Com raras excegdes, um inico tema ocupa
o primeiro lugar quantitativamente em todas as edicdes da prova.”
(SAPATINI, 2014, p. 28).

Esse fato apresenta continuidade mesmo apds o ultimo ano analisado pelo autor —
2012 — e até o exame mais recente — 2020 — apresentava essa diferenca da distribuicdo
dos temas nas questdes de Ciéncias Biologicas nas provas do ENEM.

As provas do ENEM e do ENADE apresentam questdes que se baseiam em
produtos do capital cultural tipico da classe hegemoénica. Essa caracteristica das
avaliacOes gera varias dificuldades para os alunos advindos das classes menos
favorecidas, que ndo trazem consigo o capital cultural trazido pelos alunos das classes
mais favorecidas. Neste sentido, o ENEM e o ENADE se constituem em principios de
diferenciacdo quase tdo efetivos como o capital econdmico, refor¢cando as diferencas
sociais. S@o exames que valorizam a cultura dominante que esta ligada a classe
hegemodnica (BOURDIEU, 2015, p. 170). Portanto, segundo Garutti (2010) para que os
professores alcancem um ensino de qualidade em sala de aula, ¢ necessario planejar aulas

e avaliagdes que considerem o aluno como construtor de seu proprio conhecimento.

2.2 Avaliacao e o Ensino de Ciéncias

Para Fernandes, “a avaliacdo estd efetivamente presente em todos os dominios
académicos e em todas as areas da atividade humana” (p. 12, 2013 apud DANTAS et al.
2017); entretanto o ato de avaliar torna-se um dos maiores empecilhos para que o Ensino
de Ciéncias no pais melhore, visto que se torna inviavel a ocorréncia de profundas
modificagdes se os métodos de avaliagdes tradicionais, seletivas, classificatérias e
somativas permanecerem como o Unico meio de avaliar. (DANTAS et al., 2017).

Conforme Garutti (2010), ensino de biologia apresenta algumas possibilidades
que rompe com a categoria tradicional de transmissdo de conhecimento, como aulas
praticas podendo ser desenvolvida tanto em laboratorios onde o professor ndo precisa
apresentar os resultados das praticas prontas, mas pode garantir que os proprios

estudantes sejam os protagonistas da pesquisa - pedagogia explicitada por Freire como



uma forma de descentralizagdo do conhecimento - ao permitir que eles descubram
sozinhos os resultados da pesquisa ao serem os responsaveis pela sua realizagdo. Ha
também a oportunidade da utilizagdo das aulas de campo, para demonstrar a relagdo entre
a teoria - o que ¢ aprendido dentro do ambiente escolar - e a pratica - realidade do
conteudo apresentado.

E possivel construir formas de avaliagdes acerca do conteudo de Ciéncias
Biologicas ndo condizentes com o método tradicional e até mesmo buscando artificios
para a contextualizacdo da realidade do educando, em propostas como por exemplo, a
observagdo do ciclo de vida de uma planta que estd no ambiente onde o estudante esta
inserido, para que possa identificar os aspectos estudados em sala de aula e a pratica da
vida cotidiana. Além de possibilitar tais formas de avaliacao, o estudo da Biologia precisa
ser explorado para além dos livros didaticos e aulas expositivas, em virtude da valorizagao
pelo educador das experiéncias previamente estabelecidas pelos seus e basear-se nelas
para desenvolver a sua metodologia (ESTEBAN, 2001). Desse modo de acordo com
Garutti (2010), cabe ao professor aprender a desenvolver formas de incluir o
conhecimento popular, para conduzi-lo ao conhecimento cientifico, tornando a educacao

um percurso mais fliido e prazeroso.

2.3 O PET de Minas Gerais e Ensino de Ciéncias

O Plano de Estudo Tutorado (PET) ¢ uma das ferramentas, desenvolvidas pela
Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais, que traz uma série de atividades a
serem desenvolvidas. Segundo o “Guia Pratico para Professores” disponivel no site
Estude Em Casa, o PET podera nortear tanto as atividades do professor, quanto dos alunos
neste periodo de isolamento social (CARLOS, 2021).

O PET ¢ constituido por apostilas mensais que possuem um conjunto de atividades
e diretrizes, considerando as habilidades e objetos de aprendizagem de cada componente
curricular estabelecidos para cada ano escolar (Ensino Fundamental e Ensino Médio)
mantendo a carga horaria ofertada. Conforme Reis e Strohschoen (2020). “O contetido
do PET foi construido em conformidade com o Curriculo Referéncia de Minas Gerais
(CRMQG) e a Base Nacional Comum Curricular” (MINAS GERAIS, 2020). Além das
orientacdes presentes nas apostilas disponibilizadas nos PETs, ha também um conjunto

de atividades semanais para auxiliar na fixacdo do conteudo abordado (SEE/MG, 2020



apud CARLOS, 2021) o que ¢ de extrema importancia para o desenvolvimento da
aprendizagem em ciéncias considerando a pratica como um de seus facilitadores.

O PET ¢ um modelo instrucional, que além de trazer o contetido, direciona o aluno
a como comecar e quando e como realizar as atividades (REANP, 2020). Apesar disso, ¢
importante ressaltar que o processo de educac¢do ndo ¢ igualitario, uma vez que alguns
estudantes ndo apresentam em suas residéncias a estrutura necessaria para a eficacia dos
estudos, e muitas vezes se encontram em ambientes nao favoraveis ao processo de ensino
aprendizagem. (RESENDE et al. apud LEAO et al., 2020).

De acordo com Carlos (2021), os PETs sdo disponibilizados mensalmente sdo uma
alternativa para o prosseguimento do ensino em periodos em que as aulas se encontram
suspensas; € os que sao destinados ao Ensino Médio exibem onze disciplinas em casa
volume, sendo elas: Lingua Portuguesa, Matematica, Biologia, Quimica, Fisica,
Geografia, Historia, Sociologia, Lingua Inglesa, Arte e Educagao Fisica. Além de serem
também segmentados em quatro semanas, em que cada semana ¢ debatida um diferente
tema em cada uma das disciplinas. Isso ¢ um auxilio para os estudantes dos anos finais
do Ensino Médio que buscam realizar a prova do Enem pois mesmo ndo sendo
disponibilizadas aulas a eles, é possivel que mantenham o estudo em dia para ndo serem
prejudicados.

No que se refere aos contetidos de Biologia nos Planos de Ensino Tutorados dos
anos finais do Ensino Médio ainda ndo ha publica¢des, tornando-se ainda mais importante

a discussao acerca do assunto em meio ao atual cenario vigente no pais.

3 METODOLOGIA

3.1 Abordagem da pesquisa

Este estudo consiste em uma pesquisa no ambito do ensino de Ciéncias cuja
abordagem ¢ quanti-qualitativa; visto que na pesquisa com abordagem quantitativa, tém-
se explicagdes sobre dados através da estatistica apds a analise dos Exames e das unidades
tematicas presentes no PET. Essa abordagem, segundo Souza e Kerbauy (2017), se pauta
em pressupostos positivistas, na objetivagdo e generalizagdo dos resultados; no
distanciamento entre sujeito e objeto; e da neutralidade do pesquisador como elementos

que asseguram e legitimam a cientificidade de uma pesquisa.



A pesquisa com abordagem qualitativa recorre a interpretacdes acerca das
realidades sociais, sendo utilizadas ao passo das analises do questionario que retrata o
capital cultural (BOURDIE, 1996) dos participantes e também da analise do contexto
historico o vivenciado durante o desenvolvimento tanto das provas do Enem quanto do
PET. Souza e Kerbauy (2017, apud ESTEBAN 2010) ainda salientam que:

A pesquisa qualitativa é uma atividade sistematica orientada a com preensio
em profundidade de fenomenos educativos e sociais, a transformagdo de
praticas e cenarios socioeducativos, a tomada de decisdes e também ao

descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimentos.
(ESTEBAN, 2010, p. 127).

Os dois tipos de abordagem proporcionam, segundo Souza e Kerbauy (2017, apud
SANTO FILHO, 1995), a complementaridade deve ser reconhecida, considerando os
distintos e variados desideratos da pesquisa nas ciéncias humanas, cujos propositos nao

podem ser alcangados por uma Unica abordagem.

3.2 Contexto e Objetos da Pesquisa

Tendo em vista a proposta do trabalho, foram escolhidos dois objetos de estudo
para essa pesquisa. O primeiro refere-se as questdes com conteudos de Biologia, das
provas de Ciéncias da Natureza do ENEM, entre os anos de 2010 a 2020. Para este
primeiro objeto, serdo analisados os temas necessarios para a resolucdo de cada questdo,
sendo também categorizadas e contabilizadas de acordo com sua incidéncia na prova.
Além disso, serdo agrupados em um grafico por eixo tematico seguindo a BNCC.

O segundo objeto de estudo refere-se aos PETs do Ensino Médio, referentes a
disciplina de Biologia e publicados no ano de 2020. Os PETs serao analisados de acordo
com os topicos e habilidades necessarios para resolver as questdes de Ciéncias da

Natureza que necessitam de conhecimentos da 4rea da Biologia.

3.3 Levantamento Documental

Por se tratar de uma pesquisa quanti-qualitativa, a coleta de dados sera realizada
por meio de dois instrumentos, sendo eles:

1) Analise de todas as questoes das provas de Ciéncias da Natureza do ENEM

(caderno azul — padronizado), considerando somente as aplicacdes regulares;

contabilizando a quantidade de questdes de cada unidade tematica de Biologia dos
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anos 2011 a 2020, totalizando 10 provas. Utilizando, para isso, os cadernos de

questdes disponibilizados no site oficial do INEP.

Figura 1: Capa do caderno azul de provas do ENEM.
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Fonte: Google Imagens.

2) Andlise das unidades tematicas de Biologia nos PETs do Ensino Médio,
contabilizando-os a quantidade de semanas em que cada tema ¢ abordado,

disponiveis no site oficial dos Planos de Estudos Tutorados.

Figura 2: Capas do Plano de Estudo Tutorado 2020.

Fonte: Imagens Google.
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3.4 Instrumento para Analise de Dados

A primeira etapa do tratamento dos dados foi realizada a partir da Anélise de
Conteudo (AC) de Bardin (1978), uma vez que ap0s a realizacao das etapas: “escolha dos
documentos, a serem submetidos a andlise, a formulagdo das hipdteses e dos objetivos e
a elaboragdo de indicadores que fundamentem a interpretagao final.” (BARDIN, 1978, p.
95) realizou-se o que a autora denomina de “leitura flutuante” das provas do ENEM
estudadas, com o objetivo de obter conhecimento dos documentos.

Em seguida efetuou-se a administragao sistematica dos dados coletados, fase
chamada de “exploragdo” por Bardin (1978), separando as questdes de acordo com o
contetdo cléssico do curriculo de Ciéncias Biologicas do Ensino Médio, diferenciando
em 14 temas atribuidos de acordo com as grandes areas da Biologia. E por fim, elas foram
classificadas de acordo com a grande area pertencente a pergunta em si da questao.

Esses passos (leitura flutuante e exploracao) foram repetidos para realizar a
analise dos volumes dos PETs dos trés anos do Ensino Médio, no qual as semanas de cada
volume (4 em cada) foram também categorizadas em 14 temas das grandes areas da
Biologia e sendo finalmente classificadas de acordo com a area da qual era pertencente o
seu conteudo.

Para a segunda etapa, a andlise dos dados coletados, se deu através do Teste X>
(Chi-quadrado). Karl Person desenvolveu essa técnica estatistica mais geral para ser
possivel analisar varidveis qualitativas com duas ou mais categorias. Nesse presente
artigo foi utilizado o teste X? de ajustamento através do qual € possivel verificar se uma
distribuicao observada de dados se ajusta a uma distribuicao esperada (tedrica). Ela mede,
de acordo com Callegari (2011), o grau de discrepancia entre um conjunto de frequencias
observadas e o conjunto de frequencias esperadas segundo determinada hipdtese.

A sequéncia dos procedimentos para a realizacdo do teste se deu a partir destes
sete passos, de acordo com Callegari (2011):

1) Elaboracao das hipdteses estatisticas:

Ho: A distribuicao de frequéncias observdas ¢ igual a distribuicdo de frequéncias

esperadas segundo a hipdtese que se esta testando.

Hi: A distribuicdo de frequéncias obsevadas ¢ diferente da distribuigdo de

frequéncias esperadas.

2) Escolha do nivel de significancia:

p = 0,05 ou 5%
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3) Determinacao do valor critico do teste:
Gl = (nimero de categorias — 1)
4) Encontrar o X? tabelado.
5) Determinagdo do valor calculado do teste:
. X(fo—fe)?
Xate. = T e
6) Decisao a ser tomada com base na interpretacdo dos dados obtidos através dos
calculos.

7) Conclusao da hipotese.

4 RESULTADOS

Neste topico pretende-se analisar os resultados encontrados em duas partes. A
primeira compreende a realizagdo da analise quantitativa, Testes do X2, e a segunda como

andlise qualitativa, descrevendo a organizagao e o corpo conteudista dos PETs.

4.1 Analise quantitativa: Teste do Chi-Quadrado

O teste X? foi empregado nesse presente estudo para saber se estatisticamente a
diferenga de ocorréncia entre as diferentes unidades tematicas do contetido de Biologia,
¢ significativa ou nao para poder afirmar se realmente a frequéncia de alguns temas foi

predominante sobre outros.

4.1.1 Analise das Unidades Temadticas presentes nas questoes do ENEM

Em primeiro lugar, apos o tratamento de dados realizados com as provas do
ENEM, foi elaborado um grafico para melhor evidenciar a frequéncia de questdes

abordando assuntos, contetidos e Unidades Temadticas de Biologia (Figura 3):
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia das Unidades Tematicas de Ciéncias Bioldgicas
abordadas nas questdes das provas do ENEM.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir do grafico da Figura 3, com a frequéncias de todas as unidades tematicas
encontradas na prova, foi realizado o teste X2, seguindo os 7 passos de resolucdo
apontados na metodologia de andlise de dados.

A hipétese nula (Ho) desse teste assumiu que a frequéncia das unidades tematicas
sobre Ciéncias Biologicas ocorrentes nas questdes da prova do ENEM seja igualmente
distribuida, enquanto que a hipotese alternativa (H1) € exatamente o oposto de Ho.

O nivel de significancia adotado foi o de p=0,05; o valor critico do teste ¢ de

Gl=13 e o X? tabelado ¢ de 22,362 de acordo com a Figura 4:
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Figura 4: Tabela teste X* em fungdo de Gl x p.

Fonte: Livro Bioestatistica: principios e aplicacdes.

O teste foi realizado na tabela 1 através do emprego da formula X2

Y(fo-fe)?
fe

indicada de vermelho ao final da tabela.

P
099 098 095 09 08 070 05 030 020 010 005 002 0,01 0,001 -

G.L

T .

1 00°2 006 0004 0016 0064 0148 0455 1074 1642 2706 3841 5412 6635 10827
2 0020 0040 0103 0211 0446 0713 1,386 2408 3,219 4605 5991 7824 9210 13815
3 0,115 0,185 0352 0584 1,008 1424 2368 3,665 4642 6251 7815 9B 11,345 16266
4 0297 0428 0711 1064 1649 2,195 3357 4878 50989 7,779 9488 11,668 13,277 18467
5 0BS54 0752 1,045 1,610 2343 3000 4351 6084 7,289 9236 11,070 13,388 15080 20515
6 0872 1,134 1,635 27204 3070 3828 52348 7231 8558 10645 12592 15033 16812 22457
7 1,239 1,584 2,067 2833 3822 4571 6,346 8383 0803 12,017 14067 16622 18475 24302
8 1646 2012 2733 3480 4594 5527 7344 09524 11,030 13362 15507 18,188 20,080 26,125
9 2088 2532 37325 4,168 6380 6393 8,343 10,656 12,242 14604 16919 10,679 21666 27,877
10 2558 30850 3840 4865 6,179 7287 9,342 11,781 13,442 150987 18307 21,161 23,200 29,588
1" 3053 3609 4576 5578 6983 8,148 10,341 12,899 14,631 17,2715 19,675 22618 24,725 31,264
12 3571 4,178 5226 6304 7807 9034 11,340 14011 15812 18549 21026 24084 26217 32909
13 | 4107 4765 5892 7042 8634 9926 12340 15119 16585 19812 %ﬁ.m 27688 34,528
14 4680 5368 6571 7,790 9467 10821 13339 16,222 18151 21,064 23, 26873 29141 36,123
15 5229 5885 7261 8547 10307 11,721 14339 17,322 19311 22,307 24996 28,259 30578 37,697
16 5812 6,614 7862 9312 11,152 12624 15338 18418 20465 23,542 26,286 29,633 32000 39,252
17 8408 7,255 8672 10085 12002 13531 16338 19511 21,615 24769 27.587 30,995 33409 40,790
18 7.015 7906 0300 108656 12857 14,440 17,338 20,601 22760 25089 28869 32346 34805 42,312
19 7.633 8,567 10,117 11,651 13,716 15352 18338 21,689 23500 27204 30,144 33687 36,191 43820
20 8,260 ©,237 10851 12443 14578 16266 19337 22,775 25038 28412 31410 35020 37566 45315
21 8,897 0,915 11591 13,240 15445 17,182 20,337 23,858 26,171 29,615 32671 35343 38932 46,797
2 9,542 10,600 12338 14,041 16314 18,101 21,337 24,939 27,301 30,813 33924 37,659 40,289 48,268
23 | 10,186 11,293 13,091 14848 17,187 18021 22337 26,018 28429 32007 35172 38,968 41638 49,728
24 | 10856 11,992 13848 15660 18,062 19,943 23337 27096 29553 33,196 236415 40,270 42980 51,179
26 | 11,524 12,687 14,611 16473 18940 20867 24337 28,172 30675 34382 37,652 41,566 44314 52620

Tabela 1: Teste Chi-Quadrado das questdes do ENEM.

calc. —

, onde o X? calculado foi de aproximadamente 243,59 como mostra a caixa

Frequéncia
,II,Ie I:Ii::,i;ic‘;ss observada (fo) | Frequéncia esperada (fe) | fo-fe (fo-fe)> | (fo-fe)*/fe
Anatomia 2 13,92857143 -11,9286 | 142,2908 | 10,2157509
Bioquimica 25 13,92857143 11,07143 | 122,5765 | 8,8003663
Biotecnologia 22 13,92857143 8,071429 | 65,14796 | 4,67728938
Botanica 10 13,92857143 -3,92857 | 15,43367|1,10805861
Citologia 6 13,92857143 -7,92857 | 62,86224 | 4,51318681
Ecologia 63 13,92857143 49,07143 | 2408,005 | 172,882418
Evolucao 9 13,92857143 -4,92857 | 24,29082 | 1,74395604
Fisiologia 14 13,92857143 0,0714290,005102 | 0,0003663
Genética 22 13,92857143 8,071429 | 65,14796 | 4,67728938
Histologia 4 13,92857143 -9,92857 | 98,57653 | 7,07728938
Imunologia 4 13,92857143 -9,92857 1 98,57653 | 7,07728938
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Microbiologia 1 13,92857143 -12,9286 | 167,148 |12,0003663
Parasitologia 9 13,92857143 -4,92857 |24,29082 | 1,74395604
Zoologia 4 13,92857143 -9,92857 | 98,57653 | 7,07728938

TOTAL 195 195 - - g

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Temos entdo que o X? calculado ¢ muito maior do que o X? tabelado, portanto,
rejeita-se a hipotese nula e aceita-se a hipotese alternativa. Isso nos mostra que existe uma

diferenca estatisticamente significativa entre a frequéncia para cada um dos temas.

4.1.2 Andlise das Semanas dos PETs

O teste X? realizado com os dados coletados a partir da analise dos PETs seguiu o
mesmo raciocinio do realizado acima com as questdes do ENEM. Também houve um
tratamento de dados realizados com os trés volumes dos PETs e em seguida foi elaborado
um grafico para melhor evidenciar a frequéncia da ocorréncia das semanas abordando os

diferentes contetidos de Biologia, como podemos observar abaixo:

Figura 5: Frequéncia de ocorréncia das Unidades Tematicas de Ciéncias Bioldgicas
abordadas nos volumes dos PETs
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Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A hipotese nula (Ho) desse teste assumiu que a frequéncia da ocorréncia das

unidades tematicas sobre Ciéncias Biologicas nos PETS seja igualmente distribuida,

enquanto que a hipdtese alternativa (Hi), o oposto de Ho como adotado anteriormente.

O nivel de significancia adotado (p=0,05), o valor critico do teste (Gl=13) e 0 X?

tabelado (22,362) foram os mesmos adotados no teste anterior, uma vez que o numero de

categorias ¢ igual.

O X2 calculado foi de aproximadamente 117,6 como mostra a caixa indicada de

vermelho ao final da Tabela 2.

Tabela 2: Teste Chi-Quadrado dos PETs.

Frequéncia observada | Frequéncia esperada
Unidades Tematicas (fo) (fe) fo-fe | (fo-fe)> | (fo-fe)*/fe
Ecologia 8 6 2 4 0,6666667
Anatomia 0 6 -6 36 6
Bioquimica 4 6 -2 4 0,6666667
Biotecnologia 7 6 1 1 0,1666667
Botanica 9 6 3 9 1,5
Citologia 28 6 22 484 |80,666667
Evolucio 9 6 3 9 1,5
Fisiplogia 0 6 -6 36 6
Genética 9 6 3 9 1,5
Histologia 1 6 -5 25 4,1666667
Imunologia 2 6 -4 16 |2,6666667
Microbiologia 0 6 -6 36 6
Parasitologia 7 6 1 1 0,1666667
Zoologia 0 6 -6 36 6
TOTAL 84 84 0 - -I

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observamos novamente que o X? calculado ¢ maior do que o X? tabelado,

portanto, rejeita-se a hipotese nula e aceita-se a hipodtese alternativa, evidenciando que

também existe uma diferenga estatisticamente significativa entre a frequéncia para cada

um dos temas apresentados nos PETs.

4.1.3 Andlise Comparativa entre as Unidades Temdtica do ENEM com as do PET

Apos a comprovagao de ambas as hipoteses alternativas, € necessario comparar os

contetidos/ Unidades Temadticas que apresentam maior frequéncia entre as questoes das
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provas do ENEM e as semanas dos volumes dos PETs. Para isso, a Figura 6 apresenta um
grafico comparativo que mostra a diferenga entre a ocorréncia das unidades tematicas

tanto nas questdes do ENEM quanto nas semanas dos PETs:

Figura 6: Comparacdo entre a ocorréncia das Unidades Tematicas das questdes do
ENEM com as das semanas do PET de Biologia.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir do gréfico da Figura 6 ¢ possivel notar que, das provas do ENEM
analisadas, as quatro tematicas mais incidentes sdo: Ecologia (61 questdes), Bioquimica
(25 questdes), Biotecnologia (22 questdes) e Genética (22 questdes); e do PET sao:
Citologia (32 semanas), Botanica (10 semanas), Evolugdo (10 semanas) e Genética (10
semanas). Isso demonstra que somente a unidade tematica Genética (e seus componentes)
coincide em ambos os documentos analisados, entretando as outras trés unidades
tematicas estdo em discordancia, uma vez que as provas do ENEM analisadas focaram
majoritariamente suas questdes de biologia em tematicas que discutem a Ecologia, onde

a grande maioria aborda temas como os Ciclos Biotico-Bioquimicos (Ciclos do Carbono,
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do Oxigénio, do Nitrogénio e da Agua); a Cadeia/Teia Alimentar, os niveis troficos e a
troca de energia e matéria entre eles; e as relacdes intra e interespecificas entre os seres
vivos (englobando ou ndo a discussdo acerca do bioma habitado). Enquanto o PET esta
focando o desenvolvimento dos contetidos na unidade tematica de Citologia, explicitando
a célula como a unidade da vida; seus componentes (organelas) e suas fungdes; a
organizag¢do celular; sua importancia para o corpo humano e dos inimeros outros seres
Vivos.

Podendo-se assim, concluir que essa diferenga entre os conteudos pode, por
conseguinte, impedir que o professor/orientador ministre suas aulas focando nos
contetidos que sdo mais abordados no Exame Nacional do Ensino Médio ao utilizar o
PET como documento de base, e ndo preparando corretamente os alunos para a realizagao

de tal exame, podendo até comprometer o seu futuro.

4.2 Analise qualitativa: analise da organizacio e contetido dos PETs

Os Planos de Estudos Tutorados sdo organizados a partir da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) — documento referéncia para o Ensino Bésico — e por isso possuem
sua classificacdo em unidades tematicas e habilidades, de acordo com ela. Ao comparar
o PET com a BNCC, observa-se que existe uma maior subdivisdo dos contetidos (Figura
7), enquanto a BNCC possui somente as subdivisdes “Unidade Tematica” e

“Habilidades”.
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Figura 7: Pagina de abertuda da Semana 1 do segundo volume do PET do 1° ano.
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Observando os sete volumes dos PETs dos trés anos do Ensino Médio foi possivel
perceber a forma de organizacao das categorias de forma assimétrica como a seguinte
tabela cujos dados foram retirados das categorias presentes na primeira pagina (Fig. 7),

da disciplina de Biologia, de cada volume do PET do 1° ano do Ensino Médio demonstra:

Tabela 1: Subdivisdes dos PETs.

Categoria

Volumes Categoria 1 Categoria 2 3 Categoria 4
1 Eixo Tematico Tema Topicos Habilidades
Objetivo de Conteudos

11 Unidade Tematica Conhecimento Habilidades Relacionados
1 Eixo Tematico Tema Topicos Habilidades
Objetivo de Conteudos

v Unidade Tematica Conhecimento Habilidades Relacionados
Objetivo de Conteudos

A\Y Unidade Tematica Conhecimento Habilidades Relacionados
VI Eixo Tematico Tema Topicos Habilidades
Objetivo de Conteudos

VII Unidade Tematica Conhecimento Habilidades Relacionados

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Analisando a tabela € perceptivel a discrepancia quando se trata da subdivisdo dos
conteidos devido a ndo padronizagdo das categorias atribuidas; isso torna-se
problematico na medida que dificulta a compreensao dos professores para a utilizagao do
documento como algo a ser seguido para ministrar as suas aulas. Principalmente pelo fato
de que dentre os vinte e oito volumes do Plano de Estudos Tutorados, quatro encontram-
se sem a presenca de um texto que acompanhe o que o documento cita como contetdo a
ser abordado em cada uma das semanas.

Bem como a ndo equidade na organiza¢do dos documentos do PET, o proprio
documento da BNCC apresenta falhas em relagdo a organizacao de contetidos. De acordo
com Gontijo (2015): “O documento ndo expressa, com clareza, o sentido desses termos,
preocupando-se apenas em fazer a distingdo entre eles.” (GONTLO, 2015, p. 182),
problema esse que os PETs (por seguirem o modelo do curriculo nacional) também
apresentam o que dificulta a interdisciplinaridade por segregar os contetdos e nao integra-
los, impedindo a compreensao dos conhecimentos em suas totalidades (GONTIIO, 2015).

Os Planos de Estudos Tutorados ndo englobam como unidades/eixos tematicos
conteudos, assuntos importantes para o conhecimento e desenvolvimento pessoal dos

estudantes do ensino basico como Fisiologia/Anatomia Humana que poderiam facilitar o
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seu conhecimento acerca de seu proprio corpo € do funcionamento dele em relacdo a
outros organismos € ao proprio ambiente; em alguns volumes esse tema ¢ explicado com
o intuito de complementar outros temas como citologia ou evolugdo. Além de temas nao
devidamente abordados como Microbiologia e Parasitologia que, assim como Fisiologia
Humana, auxiliaria os aprendizes em adquirir o conhecimento necessario a respeito de
doengas e suas prevengdes ou até mesmo sobre a importancia da vacina e de tratamentos
que atualmente demonstram ser mais precisos do que nunca, devido ao crescente

negacionismo cientifico atual (LOYOLA, 2020).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dessa pesquisa, € notavel que o fato do Exame Nacional do Ensino Médio
ser tdo importante para o futuro dos jovens, € o fator determinante de quais os temas serao
mais abordados durante a escolarizagdo para o preparo dos estudantes para o exame e por
apresentar uma desigualdade de distribuicdo desses temas em sua incidécia de questdes
na prova, pode promover a arbitrariedade daqueles que serdo priorizados e daqueles que
serdo menos abordados.

Comprovou-se que nao ha uma interligacdo entre o ENEM e o PET, para que haja
a mesma proporcionalidade de frequéncia dos contetidos em ambos os documentos, visto
que ao estipular que essa abordagem destoante entre as frequéncias dos conteudos do
exame e presumindo que por isso os documentos do PET — por possuirem o intuito de
auxiliar e instruir os educandos em seus estudos — do Ensino Médio isso deveria ocorrer
para que os inscritos na prova pudessem possuir de maneira mais aprofundada aquilo que
mais estd presente. E isso deveria ser modificado devido a importancia dos Planos de
Estudos Tutorados no atual momento vivenciado pelo planeta, a pandemia do SARS-
CoV-2.

Portanto, torna-se de extrema importancia reavaliar e revisar os conteudos que
estao sendo o enfoque do PET para que possa contextualizar-se aos temas que apresentam
maior frequéncia no ENEM que assim necessitam de maior atengdo por serem mais
impactantes nas notas dos participantes. Assim como ¢ necessario que tanto o ENEM,
como o PET contextualizem os seus contetidos com as realidades dos alunos de forma
integra e apresentem todos os contetidos de Ciéncias Biologicas, por serem todos
igualmente importantes, € com uma menor amplitude de frequéncias, para que nenhum

seja priorizado em detrimento dos outros.
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Torna-se, também, de suma importancia a analise estatistica e qualitativa dos
métodos de avaliagdes vigentes e dos materiais didaticos para demonstrar por métodos
cientificos os empecilhos que eles causam aos estudantes do ensino bésico, para que o
processo de educagdo e a sua relacdo com as temdticas de Biologia, assim como a
interdisciplinaridade entre todas as disciplinas com o cotidiano dos jovens, possam

ocorrer de forma critica e contextualizadas.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral avaliar a percep¢do dos alunos sobre os contetudos
complementares do PET, na perspectiva da Historia da Ciéncias, abordados em uma turma do
3°ano do ensino médio de uma escola ptblica no municipio de Diamantina em Minas Gerais. Para
melhor compreensao, foram abordados os seguintes objetivos especificos: 1) Avaliar a concepgao
dos estudantes sobre a presenca da historia da ciéncia nos conteudos complementares do PET; 2)
Analisar a percep¢do dos estudantes acerca dos contetidos que compdem a unidade tematica
proposta, sendo aplicada com base na perspectiva da historia da ciéncia; 3) verificar a percepgao
dos estudantes a respeito do PET; 4) averiguar a percepcdo dos estudantes acerca do ensino
remoto. A pesquisa apresentou a abordagem de cunho qualitativa visto que por meio desses
métodos seria possivel avaliar o questiondrio que teria o papel de fundamentar a aplicacdo da
sequéncia didatica empregada juntamente com o uso do mural digital. Os dados coletados a partir
da aplicagdo do questionario serdo organizados baseando na analise textual discursiva- ATD, que
logo serdo organizados em categorias e subcategorias. Por fim, pretende-se obter como resultado
se a Sequéncia Didatica e os instrumentos ajudardo na compreensado das atividades propostas no
PET.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia. Plano de Estudo Tutorado. Sequencia Didatica.
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ABSTRACT

This work has as general objective to evaluate the students' perception about the complementary
contents of the PET, in the perspective of the History of Sciences, approached in a class of the
3rd year of high school of a public school in the city of Diamantina in Minas Gerais. For a better
understanding, the following specific objectives were addressed: 1) To evaluate the students'
conception of the presence of the history of science in the complementary contents of PET; 2)
Analyze the students' perception about the contents that make up the proposed thematic unit,
being applied based on the perspective of the history of science; 3) check the students' perception
of PET; 4) to investigate the students' perception of remote teaching. The research presented a
qualitative approach since, through these methods, it would be possible to evaluate the
questionnaire that would have the role of supporting the application of the didactic sequence used
together with the use of the digital wall. The data collected from the application of the
questionnaire will be organized based on the discursive textual analysis - ATD, which will soon
be organized into categories and subcategories. Finally, it is intended to obtain as a result whether
the Didactic Sequence and the instruments will help in the understanding of the activities
proposed in the PET.

Keywords: History of Science. Tutored Study Plan. Didactic Sequence.

1 INTRODUCAO

A ciéncia desde seus primordios até os dias atuais, se tornou um processo em
constante construgdo, inicialmente, os primeiros habitantes do planeta buscaram criar
novas formas e diferentes técnicas para obter seus alimentos. Com o passar dos anos e o
avanco da humanidade, suas técnicas e tecnologias, surgiram varios estudiosos que
buscaram compreender diferentes fendmenos da natureza e diversos outros temas
relacionados com a origem dos seres vivos, bem como a origem de basicamente tudo a
sua volta.

Neste contexto, a ciéncia passou por diversas mudangas, renovagdes e
principalmente por constantes evolugdes a medida que a humanidade foi compreendendo
e desvendando o mundo a sua volta. Desta forma, cabe-nos conhecer melhor o que ¢
ciéncia e como se deu a sua origem, segundo Rosa (2012, p. 21),

Oriunda do termo latino scientia, que significa conhecimento e erudigdo, a
palavra tem sido utilizada por muitos autores para o conjunto do conhecimento
humano; nesse sentido, teria havido ciéncia desde os Tempos Pré-historicos,
como quando o Homem dominou o fogo, inventou a agricultura e a roda,
domesticou os animais ou trabalhou os metais. Para outros autores, a ciéncia
deve ser entendida como conhecimento refletido, no sentido da palavra grega
episteme, devendo-se, portanto, distinguir Ciéncia de Técnica ou Tecnologia.
Ciéncia, neste caso, ¢ o conjunto de conhecimento teérico sobre os fendomenos
naturais, baseado em metodologia e em fundamentagdo experimental, ao passo

que tecnologia corresponde a Ciéncia aplicada em prol do Homem e da
Sociedade. (ROSA, 2012, p.21).

Desta forma, a Historia da Ciéncia esta diretamente atrelada com diversas areas

do conhecimento. Com o decorrer dos anos surgiram inimeras inovagdes ¢ diversos
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estudos cientificos acerca de temas que estavam cada vez mais presentes na nossa
sociedade e em suas evolugdes cientificas e tecnologicas ao longo dos anos, que neste
contexto ¢ de grande importancia para a inser¢do do estudo sobre a Historia da Ciéncia

no ensino. Para (REIS; SILVA; BUZA, 2012, p.3)

A inclusdo de Topicos de Historia da Ciéncia deve procurar ressaltar o carater
da ciéncia como processo de constru¢do humana em oposigdo ao seu carater
de objeto de estudo acabado, exclusivamente enfatizado por muitos livros
didaticos de Fisica, Quimica, Biologia ¢ Matematica. A Histdria da Ciéncia ¢
fundamental para ressaltar o papel da ciéncia como parte da cultura humana,
acumulada ao longo dos séculos, cultura esta com a qual a Educagao Cientifica
efetivamente emancipadora deve estar sempre preocupada. (REIS; SILVA;
BUZA, 2012, p.3).

Tomando isso como base, a utilizacdo de tematicas relacionadas a Historia da
Ciéncia pode contribuir de diversas formas para o ensino de ciéncias e biologia, de forma
a contribuir para a criacdo de uma melhor concep¢do e um pensamento cientifico com
uma melhor percepcao acerca de diferentes tematicas, que podem possibilitar um maior
entendimento de diferentes teorias e conceitos de diversos temas que porventura sejam
abordados no ensino (MARTINS; BRITO, 2006, p.245).

A Historia e Filosofia da Ciéncia se caracterizam por ser um campo de estudo
bastante vasto e que abrange diferentes areas do ensino, para (MARTINS, 2007, p.114).

A Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) apresenta multiplas dimensdes. Por
um lado, representa um vasto campo de estudos e pesquisas que vem
construindo, ao longo dos anos, suas bases tedricas e suas especificidades. Por

outro lado, constitui-se em area do conhecimento com fortes e profundas
implicacdes para a Didatica das Ciéncias (MARTINS, 2007, p.114).

Nos dias atuais a Historia e Filosofia da Ciéncia abrangem diferentes areas do
ensino, como Fisica, Biologia, Quimica e entre outras areas do ensino, buscando
principalmente enfatizar o contexto historico e social na abordagem de diversos
contetidos no processo de ensino e aprendizagem (BASTOS, 1998).

Neste contexto do ensino, nos ultimos anos em especial este vem passando por
diversas alteragdes devido principalmente a inimeros acontecimentos que foram
causados principalmente pela pandemia da Covid-19, doenga causada pelo novo
coronavirus, 0o SARS-CoV-2 (CUNHA; SILVA; DA SILVA, 2020, p.28). Esta pandemia
trouxe consigo uma série de desafios em varias areas da economia, educacdo e também
na sociedade (como distanciamento e isolamento social). Tendo sua forma de
contaminagdo rapida e agressiva essa doenca provocou altos indices de mortalidade em

todo o mundo, visto que em um determinado momento no Brasil,
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Os dados relativos aos estados brasileiros, indicam que Sao Paulo se constitui
no epicentro da pandemia no pais ¢ até 16 de maio ja apresentou 63.066 casos
de pessoas infectadas, sendo seguido por Rio de Janeiro - 26.665, Ceara -
26.363, Amazonas - 20.913, Pernambuco 20.094, Maranhao - 13.238, Para -
14.734 e Bahia — 8.581; este estado tem se destacado por agdes sintonizadas
entre o governador e o prefeito para controle da pandemia, tendo até o
momento 100 mortes pela COVID-19 (FREIRE, 2020), estando em 18° em
relacdo a taxa de letalidade do Coronavirus no Brasil .(ALVES, 2020, p. 350).

Com o inicio da pandemia e principalmente o inevitdvel agravamento da mesma,
se iniciou diversas discussoes acerca da oferta de um ensino remoto em carater
emergencial, visto que ndo seria possivel dar aulas no formato presencial. O ensino
remoto foi uma adaptacdo de forma temporaria para que fossem ofertados o ensino e as
atividades académicas, devido as circunstancias vividas na pandemia (VALENTE et al.
2020, p. 4). Para ofertar o ensino de forma remota foi criado o regime de estudos nao
presenciais (REANP), como ¢ enfatizado por Coelho e Oliveira (2020, p.54), o REANP
foi uma maneira de ofertar o ensino remoto ou a distdncia com objetivo principal de
restabelecer o calendario escolar, ele foi divido em trés eixos, o aplicativo Conexao
Escola, Plano de Estudo Tutorado (PET) e o Programa se Liga na Educacao.

Em virtude disso, foram criadas novas estratégias que visavam amenizar algumas
situagdes ocasionadas pelas dificuldades decorrentes do ensino remoto, dentre as
principais dificuldades apresentadas pelos estudantes, a falta de interesse dos mesmos
pelas aulas ministradas virtualmente, como também alguns professores nio estariam
aptos as novas ferramentas tecnologicas, e também na maioria dos casos a falta de acesso
a internet, o que proporcionou sensacdes de desinteresse e desmotivagdo por parte dos
mesmos, sendo alguns dos desafios enfrentados nesse contexto.

Desta forma, buscou-se desenvolver de maneira remota, numa turma do 3° ano,
uma abordagem dos contetidos presentes na unidade tematica do PET (Energia), que na
sua quarta semana abordava temas relacionados a Historia da Vida na Terra e as
Caracteristicas Gerais dos Cinco Reinos de Seres Vivos. Num contexto em que o ensino
se da de forma remota, e na tentativa mudar um pouco esse cendrio desafiador, este
trabalho tem a seguinte questdo problema: como trabalhar a historia da ciéncia em uma
turma do ensino médio a partir de conteudos que visam complementar o PET? Qual a
percepgado dos alunos acerca destes conteudos e quais suas principais dificuldades no
contexto do ensino remoto?

Tomando isso como base, o objetivo que direciona este trabalho consiste em
avaliar a percepcdo dos alunos sobre os conteidos complementares do PET, na

perspectiva da Histéria da Ciéncia, abordados em uma turma do 3°ano do ensino médio
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de uma escola publica na cidade de Diamantina em Minas Gerais. A partir do alcance do
objetivo geral proposto neste trabalho, e para um aprimoramento da questao proposta no
mesmo, apresentamos os seguintes objetivos especificos:

a) Avaliar a presenca da Historia da Ciéncia nos contetdos complementares do

PET.

b) Analisar a percepgao dos alunos acerca dos contetidos que compdem a unidade

tematica proposta, sendo aplicada com base na perspectiva da Historia da Ciéncia.

¢) Verificar a percepgao dos alunos a respeito do PET.

d) Averiguar a percepc¢ao dos alunos acerca do ensino remoto.

A Histéria da Ciéncia ¢ fundamental no processo ensino e aprendizagem de
diversas areas do conhecimento, visto que ela busca compreender os processos historicos
por tras de diversas descobertas cientificas. Ela também busca estudar e compreender a
origem da vida dos seres vivos desde os seus primordios até os dias atuais. Neste contexto,
a Historia da Ciéncia auxilia na compreensao da vida ao longo do tempo, estando presente
no nosso cotidiano, e servindo para nos ensinar, entender e compreender o mundo a nossa
volta, buscando fazer com que os estudantes ndo s6 entendam os conteudos abordados
acerca da historia e a origem da vida, mas também fazendo com que os mesmos entendam
todo o contexto historico relacionado nas diversas tematicas do ensino de ciéncias e

biologia.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Um pouco sobre a Historia da Ciéncia

Quando nos referimos a ciéncia em si, vale lembrar que se trata de um contexto
caracterizado por grandes mudangas na vida de toda sociedade, acarretando em
transformagdes de carater conceituais quanto de carater metodoldgico, visto que
auxiliaram no desenvolvimento do ser humano em varios ambitos sendo eles econdmico;
politico; religioso e primordialmente no sociocultural (ROSA, 2009).

Mas para se chegar nesse desenvolvimento, os seres humanos tiveram que passar
e se adequarem a varios fatores e etapas que modificaram sua vida em sociedade. Segundo
Rosa (2009), na antiguidade “a ciéncia era vista como uma cria¢do exclusiva do homem?”,
sendo que os homens primitivos ja apresentavam métodos e habilidade que favoreceriam

para a sua sobrevivéncia, como relata Santana (2008) onde o homem com a descoberta
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do fogo evolui e a partir disso aprendeu e devolveu novas técnicas como cultivo de
plantas; a invencao de ferramentas para a caga e a coleta; entre outras. Consequentemente
a partir do aprimoramento dessas técnicas, 0 homem primitivo sobressaiu embasado no
dominio das mesmas, garantindo assim o progresso de sua espécie (MAURICE apud
ROSA,2009, p.33).

Os primitivos nesse sentido tiveram um grande passo na sua histéria com o
dominio do fogo que abordado por Rosa (2009) este fato favoreceu na conquista de novos
territorios que antes eram inabitadas pelos seres humanos e com esse dominio era possivel
cozinhar os seus alimentos originados da caga, da pesca favorecendo na sua
sobrevivéncia.

Nesse sentido para se comunicar, eles necessitavam somente do contato pessoal,
fato designado por nao ter o conhecimento da fala, onde pelo desenvolvimento da escrita
que favoreceu a sua comunicagdo, como afirma Reis (2008),

A escrita ¢ uma tecnologia desenvolvida ao longo da histéria da humanidade
que possibilitou a imobilizagdo da linguagem oral, transcendendo as condig¢des
ordindrias de tempo e de lugar. Diante de sua necessidade de um meio de
expressdo permanente, o homem primitivo desenvolveu diversos arranjos de

objetos simbolicos ou a sinais materiais, nos entalhos e desenhos para a fixagado
da linguagem oral (REIS, 2008, p.11).

A partir da escrita, as sociedades puderam assim criar seus proprios simbolos; seus
proprios alfabetos sendo definidos por Higounet (2003) apud Gomes (2007, p. 8) “como
um sistema de sinais que exprimem os sons elementares da linguagem que foram
fortemente influenciados pela pratica da leitura, transformando esses simbolos em sons

integrando formas diferentes de ensinar implantadas em varias sociedades”.

2.2 A ciéncia na classificacido dos seres vivos

Ao longo da historia, a producdo de carater cientifico veio sendo cada vez mais
embarcada nos pensamentos e nas divisdes dos seres vivos, sendo que na antiguidade
essas classificacoes se baseavam no utilitarismo, classificando os individuos em uteis e/ou
inuteis (NICOLAU, 2017).

De acordo com Rapini (2004) “classificar ¢ uma atividade intrinseca ao raciocinio
humano”, e a partir dessa pode-se relacionar e contextualizar véarios momentos
importantes para a vida de toda humanidade.

A primeira classificacao dos seres vivos foi feita pelo filosofo grego Aristoteles

que por meio dos seus estudos cientificos onde classificou os primeiros seres vivos em
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dois grandes grupos: os animais e as plantas. Nesta divisao e a partir de suas observagoes,
Aristoteles conseguiu distinguir os animais de sangue quente € 0s animais sem sangue
(NICOLAU, 2017).

Posteriormente, impulsionados pela descoberta de Aristoteles, muitos naturalistas
como Teofrasto (371-287 a.C.) que contribuiu com a publicagdo de varios trabalhos em
botéanica, como também Carl von Linné (1707-1778). De fato, Lineu como apontado por
Costa (2017), foi o primeiro pesquisador a classificar e utilizar a nomenclatura binomial,
favorecendo amplamente nas etapas de classificagao dos seres vivos.

Movimentados pela classificagdo dos seres vivos, trabalhos cientificos como
relacionados com selecdo natural dos autores Charles Darwin e Wallace repercutiram
bastante na sociedade, favorecendo no surgimento de instrumentos de pesquisa, € no ano
de 1959 a divisao dos grupos dos seres vivos nos cincos reinos feita por Robert Whitaker
(LOPES, 2014).

A classificacdo a partir dos anos de 1970 como relata Nicolau (2017), passou a ser
feita com base na comparagao dos materiais genéticos, sendo um dos fatores prioritarios

para o estudo da taxonomia bioldgica até os dias atuais.

2.3 O ensino de Ciéncias no cenario pandémico brasileiro

O ensino no pais vem se tornando remoto desde do ano de 2020, com o
fechamento das escolas de rede publica e privada, e também como medida de conter a
propagacdo da COVID-19, doenga essa que vem gerando o alto indice de morte no pais
(MELO,2020).

Na busca de amenizar os grandes impactos causados por essa paralizagdo da rede
publicas de ensino, governos; escolas e professores buscaram instrumentos que
favorecessem e contribuissem para o ensino, onde podemos falar sobre a Educacdo a
Distancia. Para Garcia, (1995) apud Pereira, (2020),

A Educagdo a Distancia ¢ um sistema tecnologico de comunicacao
bidirecional, que substitui o contato pessoal professor/aluno, como meio
preferencial de ensino, pela agdo sistematica e conjunta de diversos recursos
didaticos e pelo apoio de uma organizagdo e tutoria, que possibilitam a

aprendizagem independente e flexivel dos alunos. (GARCIA, 1995 apud
PEREIRA, 2020).

O uso de tecnologias emergentes teve um grande avanco nesse sentindo, onde na
busca de ferramentas que fossem acessiveis a grande maioria dos estudantes, os ambientes

de ensino tiveram de recorrer diversos meios digitais como a utilizagdo de salas de aulas
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virtuais no Youtube; murais digitais como por exemplo o Padlet e o Dotstorming; video
chamadas no Meet; Zoom, entre outros recursos sincronos e assincronos (ALVES, 2020).

Tendo grande impacto na educacao, essas ferramentas poderiam auxiliar os alunos
na resolu¢do dos PETs (Plano de Estudo Tutorado) além de auxiliar os professores na
produgdo dos conteudos do REANP, o que favorece na composi¢ao da carga horaria do

estudante por meio da realizagdo das devidas atividades.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Caracterizacio da pesquisa

Este trabalho consiste numa pesquisa de cunho qualitativo (NEVES, 1996). Neste
sentido, Neves (1996) afirma que modelos qualitativos assumem diferentes técnicas a fim
da interpretar e compreender eventuais fendmenos do nosso cotidiano.

Por conseguinte, Manning (1979, p. 668) apud Neves (1996, p. 01) relata que “o
trabalho de descricao tem carater fundamental em um estudo qualitativo, pois € por meio
dele que os dados sdo coletados” e a partir disso que o pesquisador qualitativo realiza a

sua pesquisa.

3.2 Cenario e Sujeitos da Pesquisa

O local para a realizacdo da devida pesquisa se situa em uma escola estadual da
cidade de Diamantina localizada no estado de Minas Gerais. Essa instituicao de ensino
comporta em suas dependéncias 484 estudantes subdivididos em Anos Iniciais (1* a 4°
série ou 1° ao 5° ano), Anos Finais (5° ao 8° série ou 6° ao 9° ano) ¢ o Ensino Médio.

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada no primeiro semestre do ano de
2021 e contou com o auxilio do professor da disciplina de Biologia. Foi selecionado para
este estudo uma turma do terceiro ano do ensino médio, que por sua vez possuia trinta e
cinco (35) estudantes com faixa etaria variando entre 17 a 23 anos.

Para a preservacado das identidades dos estudantes que participaram da pesquisa,
seus nomes nao serdo apresentados, por conseguinte no decorrer do estudo os estudantes
serdo representados por letras: Estudante A; Estudante B; Estudante C; etc. Este trabalho
foi elaborado respeitando a privacidade dos participantes, e faz parte de um conjunto de

acdes para fortalecer e compreender a educacdo basica, e estd amparado pelo Comité de
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Etica e Pesquisa, dentro de um projeto maior denominado “Anélise das agdes de

intervencao em Ciéncias Naturais com o nimero CAAE 03347318.4.0000.5108.”3.3.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados deste trabalho sera realizada a partir de dois métodos, levando
em consideracdo que se trata de uma pesquisa que se caracteriza por ser qualitativa, com
o objetivo de responder os objetivos propostos. Inicialmente em um primeiro momento
serda feito a abordagem dos conteudos por meio da plataforma digital (Padlet), e
posteriormente, em um segundo momento, com o objetivo de verificar a percepgao dos
estudantes acerca dos conteudos abordados, sera realizada aplicagdo de um formulario
online, (presente na figura 1).

Um formulério pode ser definido como um método de comunicagdo, analise e
coleta de dados, que busca a partir de perguntas alcangar os objetivos da pesquisa,
segundo (GUEDES 2007, p. 4):

Questionarios tém sido um instrumento de pesquisa largamente utilizado para
coleta de dados em areas diversas tais como as ciéncias sociais, economia,
educacgdo e administragdo. Como ferramenta operativa, ¢ usado em pesquisas
nas quais se investiga de modo sistematico a opinido de dada populacao sobre
um assunto especifico, auxiliando o pesquisador no acesso a eventos ocorridos

no passado, na claboracdo de perfis de comportamento ¢ de diagnésticos
diversos (GUEDES 2007, p. 4).

O questionario apresentado na figura 01, se caracteriza por apresentar perguntas
abertas e fechadas, tendo em sua totalidade (8) oito questdes que abordam inicialmente a
tematica Historia e Origem da Vida e posteriormente as Caracteristicas Gerais dos Cinco
Reinos de Seres Vivos. Estas questdes foram elaboradas com o intuito de avaliar a
percepcao dos estudantes acerca dos conteudos abordados. Este formulario foi enviado
aos estudantes com o auxilio do professor de Biologia a partir de um link, que por sua vez
os direcionaram para o Google formularios. Deve-se destacar que este formulario foi
aplicado como uma atividade complementar ao PET Volume 1 do 3° Ano do Ensino
Meédio (MINAS GERALIS, 2021).

Ele foi aplicado em um segundo momento, logo apds a abordagem dos contetidos
sobre a Historia e Origem da Vida e as Caracteristicas Gerais dos Cinco Reinos de Seres
Vivos, com o objetivo de avaliar as concepcdes e dificuldades dos alunos acerca destas

tematicas, e se 0s objetivos foram atingidos ou nao.
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Figura01: Formulario aplicado aos alunos.

Atividades compler

L. Sobre s origem da vida, responda as

Quando se  den @

Fonte: Elaborado pelos autores

A partir disso, foi aplicado um questionario com o intuito de saber as percepgdes
dos estudantes acerca do ensino remoto com o objetivo de identificar quais as
dificuldades, vivéncias e opinides dos estudantes acerca do PET, e também sobre o ensino
remoto vivenciado por eles. Foram analisadas as seguintes perguntas:

Quais as dificuldades que vocé encontrou/encontra no ensino a distancia?

Qual a sua opinido sobre cada vivéncia abaixo? [Sobre a sua participacdo para fazer os
PETs de Ciéncias ou Biologia].

Qual(is) aparelho(s) tecnologico(s) vocé possui para estudar em casa?

Quantas horas por dia vocé dedica aos estudos?

O que voce sente falta nas aulas de Ciéncias ou Biologia?
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3.5 Metodologia para analise dos dados

Segundo Moraes (2006), a Analise Textual Discursiva (ATD) ¢ caracterizada

COMO um processo que consiste em,

A analise textual discursiva é uma abordagem de analise de dados que transita
entre duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa que sdo a
analise de conteudo e a analise de discurso. Existem inumeras abordagens entre
estes dois polos, que se apoiam de um lado na interpretagdo do significado
atribuido pelo autor e de outro nas condigdes de producdo de um determinado
texto (MORALIS, 2006, p.118).

Neste intuito, a ATD possibilita a selecdo de quatro etapas sendo elas:

1- Selecdao de corpus: para Dubois et al. (1993) apud Aluisio (2006), corpus €
considerado o conjunto de enunciados a partir do qual se estabelece a graméatica descritiva
de uma lingua. Nesta pesquisa, se caracteriza pelas respostas dos formularios que foram
retornados.

2-Unitarizac¢do: que consiste na separagao de textos por meio de unidades com

seus respectivos significados. No entanto, essas unidades podem consequentemente gerar
e formular outras unidades que de certa forma vao ser veiculadas a interlocugdes
empiricas e/ou teodricas, sendo também veiculadas até mesmo em interpretagdes do
proprio autor. Desta forma, a etapa da unitarizacao neste trabalho consistiu em unitarizar
as respostas dos questionarios em unidades de significado.
3- Categorizagdo: se caracteriza como processo analitico e na interpretagdo dos dados
apresentados na pesquisa, podendo gerar diferentes direcionamentos dependendo das
estratégias usadas pelo autor. Neste sentindo, para Kripka (2015) apud Moraes &
Galiazzi, (2011), “a categorizagdo ¢ um processo de criagdo, ordenamento, organizagao e
sintese” na busca de agrupar aqueles elementos utilizados e suas afinidades. Com isto,
nesta pesquisa as unidades de sentido, definidas no processo inicial de analise, foram
agrupadas de maneira semelhante sendo possivel a sua organizagdo em duas categorias
emergentes juntamente com suas respectivas subcategorias, sendo apresentadas no
(Quadro 1).

4-Metatextos: Consiste na interpretagdo e na apresentacdo de textos que
fundamentam as analises das categorias e subcategorias apresentadas na pesquisa. Os
metatextos de cada categoria estdo apresentados na andlise de resultados deste trabalho.

Por fim, a ATD pode ser compreendida como um processo importante para a vida

do pesquisador, sendo que por meio dessa ferramenta 0 mesmo interpreta ao passo que
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realiza e analisa argumentos; ideias; percepgoes, que sao fundamentais para a criagdo dos
metatextos, compreendida como uma fase final do processo.

Para a realizagdo desta pesquisa, foram criadas duas categorias pré-estabelecidas.
Inicialmente, a partir da andlise de um formulério aplicado para os estudantes de uma
turma do 3°ano do ensino médio da Escola Estadual Gabriela Neves, e também dos
contetidos abordados na plataforma online Padlet, sobre a Historia e Origem da vida e as
Caracteristicas Gerais dos Cinco Reinos de Seres Vivos, e posteriormente suas
respectivas subcategorias.

Quadro-1 Categorias e subcategorias analisadas

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

Caracterizagao dos sujeitos/ estudantes. Percepcdes dos estudantes acerca do atual

contexto do ensino remoto

Percepcoes dos estudantes acerca da | Percepgdes adquiridas sobre a temadtica

Histéria da Ciéncia relacionado aos | proposta.

conteudos complementares do PET.
Fonte: Elaborado pelos autores

4 METODOLOGIA DE ENSINO

Para a coleta de dados da presente pesquisa, foi elaborado e aplicado uma
Sequéncia Didatica (SD) apresentada no (Quadro 2), para trabalhar o eixo tematico
“Energia”, na perspectiva da Historia da Ciéncia por meio de um mural digital interligado
com a pratica de aplicagdo do formulario em si.

Entre as a¢des que compreendem e fundamentam uma SD, podemos constatar
atividades de leitura; escrita; interpretacao que transpassa o estudo da pragmatica como
um todo.

Conforme apresenta Mantovani (2017),

Uma sequéncia didatica ¢ composta por varias atividades encadeadas de
questionamentos, atitudes, procedimentos ¢ a¢des que os alunos executam com
a mediagdo do professor. As atividades que fazem parte da sequéncia sdo
ordenadas de maneira a aprofundar o tema que esta sendo estudado e sdo
variadas em termos de estratégia: leituras, aula dialogada, simulacdes
computacionais, experimentos, etc. Assim o tema serd tratado durante um

conjunto de aulas de modo que o aluno se aprofunde e se aproprie dos temas
desenvolvidos (MANTOVANI, 2017, p. 3).

A partir disso, a aplicagdo da atividade foi realizada no més de Abril do ano de

2021, seguindo as devidas orientagdes proposta no quadro abaixo.
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Quadro 02- Sequéncia Didatica

Momentos  Descrigdo das Atividades Estratégias Didaticas

1° Momento = Abordagem do conteldo na plataforma  Apresentagcdo de videos, imagens, artigos,
de ensino (Padlet). esquemas e entre outros abordados acerca do

conteudo.

2° Momento = Aplicagao de um questionério por meio = Questdes sobre a origem da vida, classificagao
do Google formulério. dos seres vivos e 0s dominios.

Momento Comparacgéo e analise das respostas Observagao, interpretacdo e comparagdo das

final dos estudantes apresentadas no respostas dos alunos.
formulério.

Fonte: Elaborado pelos autores

Atividade realizada ao longo do estudo da respectiva Sequéncia Didatica se
organizou da seguinte maneira:
1°momento: este momento consistiu na apresentacdo dos contetidos tedricos presentes
no mural digital Padlet (figuras 2 e 3), como a apresentacdo de videos; podcast; imagens
a fim de melhor compreensao dos estudantes tanto para a resolu¢do do formulério quanto
para a interpretacao dos conteudos presentes no PET.

Figura 2- Apresentacao do mural digital Padlet.
LT

LY

Classificagdo dos Seres vivos

ola

Y Taxonomia

\ U/

Esta imagem, trata-se de uma abordagem dos conteudos na plataforma digital (Padlet), de forma a trabalhar as
tematicas relacionadas com a Classificagdo dos seres vivos e os dominios, por meio de videos, podcast, imagens,
artigos e entre outros, como forma de abordar e trabalhar os contetidos, para uma maior compreensio e entendimento
dos estudantes.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 3- Apresentacdo do mural digital Padlet.

ps i
Historia da Vida na Terra

HIMALAIAE | R U Imnoes = ALFED
ANHAS

HOSAS LT : PLANTAS S,
. o TERAESTRES m 400 mindes o N Evolugdo do ser humano .

Esta imagem, trata-se de uma abordagem dos contetidos na plataforma digital (Padlet), de forma a trabalhar as
tematicas relacionadas com a Historia e a Origem da Vida, por meio de videos, podcast, imagens, artigos e entre
outros, como forma de abordar e trabalhar os contetidos, para uma maior compreensao e entendimento dos estudantes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

2°momento: neste momento, os estudantes apos a apresentacao das devidas ferramentas
de auxilio ja citadas, teriam que entrar no link disponivel no Google Classroom da turma,
e comegar a realizar as questdes propostas no formuléario sobre a Historia e Origem da
Vida, Classificacdo dos Seres Vivos e os Dominios (ver Figura 1). Em meio a esse
formulario, os estudantes teriam que responder questdes abertas quanto fechadas
relacionadas ao eixo tematico Energia (ver figura 4); interpretar imagens e esquemas para
melhor compreensao e fixacdo do contetido apresentado.

3° momento: neste terceiro momento ocorreu a observacao das respostas dos estudantes,
considerando suas similaridades e diferencas bem como a comparacdo dos resultados

obtidos nas respostas fechadas.

39



Figura 4- Apresentacao do eixo tematico (Energia).

SEMANAS 3E 4 Abordando as semanas 3 ¢

4 do PET, que apresenta o

ENOTENATICD: e1xo tematico Energia e
Erega aborda os temas Historia
TEMN RS da wvida na Terra e
LbitiatalideraTera Caracteristicas gerais dos

&, Caracteristicas gerais dos cinca reinos de seres vivos.

cinco reinos de seres

ey vivos, o que direcionou a
4.1, Identificar as caracteristicas que diferenciam os organismas dos cinca reinas de seres vivos. o~ %

£.)..Identificar a diversidade biokigica organizad hierarquicamente. elabora(;a() dO resp eCthO
£.1.2. Reconhecer s representantes dos reings a partir de representacdes figurativas. tra,b alhO Sendo
CONTEIDOSELACONAS: fundamentado na Historia
Classificacéo Biologica dos Seras Vivos d ac iénc ia.

TEMA: Classificacdo Biniogica dos Seres Vivos

Fonte: PET 3° ano volume 1, 2021.

5. RESULTADOS

Este topico tem por objetivo analisar, discutir os resultados e apresenta-los em
categorias e subcategorias, afim de uma melhor andlise e compreensao dos resultados e
apresentar as respostas dos objetivos apresentados na respectiva pesquisa.

Neste sentido, participaram do formulario diagnostico cinco (5) estudantes, este
por sua vez foi aplicado com o intuito de saber as percepgdes dos estudantes acerca do
(PET), bem como a conexdo de internet para realizar as atividades propostas. Foram
obtidas como resultado cinco respostas do formulario que foi a plicado no ano de 2020
que no qual tivemos acesso.

J4, em outro momento participaram do formuléario da atividade veiculado ao
Padlet um total de zero (0) estudantes de uma turma de 35 estudantes matriculados até o

devido momento, sendo perceptivel que ndo tivemos respostas dos mesmos.
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5.1 Caracterizacio dos estudantes

5.1.1 Percepgoes dos estudantes acerca do atual contexto do ensino remoto

Foram analisadas inicialmente as respostas de carater aberto, visto que para
Sheatsley (1983) apud Gunther (1990) onde, “a principal vantagem da pergunta aberta ¢
o fato de que o respondente ndo ¢ influenciado pelo referencial do entrevistador na
formulacgao da sua resposta mostra o que fator mais saliente na resposta do entrevistador”.
Com isso, constatou que todos os cinco estudantes responderam a seguinte pergunta
proposta: Quais as dificuldades que vocé€ encontrou/encontra no ensino a distancia? A
partir dessa pergunta, pode-se perceber que os estudantes A, B, C, D e E apresentaram
diferentes pontos de vistas, conforme apresentado:

Estudante A: Acesso a internet.

Estudante B: Motivagdo para estudar a distdncia.

Estudante C: Fazer o PET, Motivagdo para estudar a distancia.

Estudante D: Motivagdo para estudar a distancia.

Estudante E: Motivagdo para estudar a distancia.

Através dessa questdo, percebemos que a maioria dos estudantes se encontraram
desmotivados a estudar devido ao ensino a distdncia, o que acarretou uma falta de
interesse dos mesmos nas resolugoes das atividades do PET em si.

Por conseguinte, foi apresentado aos estudantes uma outra questdo: Qual a sua
opinido sobre cada vivéncia abaixo? [Sobre a sua participagcdo para fazer os PETs de

Ciéncias ou Biologia]. Neste contexto observamos que:
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Figura- 5 Opinido dos estudantes sobre os PETs

Qual a sua opiniac sobre cada vivéncia abaixo? Sobre a sua
participacao para fazer os PETs de Ciéncias ou Biologia:
Otimo Bom
20,0% 20,0%
Regular
60,0%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Devido a alguns fatores apresentados anteriormente, pode ser observar que certa
forma foram cruciais para a baixa ou regular participacao dos estudantes, visto que como
apresentado no grafico podemos perceber que os estudantes sentiam duvidas e
dificuldades na realizagdo dos PETs devido a falta de auxilio na realizagdo do mesmo,
baixa acessibilidade a internet e entre outros fatores cruciais.

Outro fator que chamou a atengdo foram as respostas da seguinte pergunta:
Qual(is) aparelho(s) tecnologico(s) vocé possui para estudar em casa?

Neste sentido foram apresentadas as seguintes respostas:
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Figura- 6 Respostas dos alunos acerca de qual aparelho tecnoldgicos usam para estudar

remotamente.

Qual(is) aparelho(s) tecnolégico(s) vocé possui para
estudar em casa?

Computador

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da andlise dos dados apresentados no grafico pode-se perceber que grande
percentual dos estudantes (83,3%) apresentaram o celular como o principal meio de
acesso aos exercicios e atividades propostas, em contrapartida apenas (16,7%) dos
estudantes apresentaram o computador como o principal meio de acesso aos conteudos
abordados de forma remota.

Tendo em vista os dados apresentados, podemos concluir que a maioria dos
estudantes possuiam o telefone celular como instrumento de estudo, o que de fato pode
ser um dos fatores para a desmotivagdo ao estudar, ao passo que os estudantes dedicavam

na maioria dos casos de 1 a 2 horas de estudos (ver figura 7)
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Figura- 7 Respostas dos estudantes acerca do tempo em que dedicam ao estudo diario

Quantas horas por dia vocé dedica aos estudos?

20

1.5

1.0

0.5

0.0

De 1 a2 horas De 3 a4 horas Mais de 4 horas Mao consigo estudar
diariamente

Fonte: Elaborado pelos autores

Em meio a isso, foi apresentado outra questdo aos estudantes: O que vocé sente
falta nas aulas de Ciéncias ou Biologia? Apresentada a pergunta, obtivemos as seguintes
respostas:

Estudante A: Das explicac¢oes do professor.

Estudante B: Das aulas presenciais.

Estudante E: Das aulas presenciais, do contato com os amigos, das explicagcoes
do professor.

De fato, os estudantes apresentaram nas suas respostas a auséncia do professor
como um dos fatores que de certa forma impactam no modelo de ensino vivenciadas por
eles. Visto que, este ¢ um dos fatores que mais leva os estudantes a ficarem muito
desmotivados, realmente a falta de um professor para explicar melhor os contetdos. No
ensino remoto isso faz com que diversas vezes, os alunos ndo compreendam os contetdos
presentes tanto no PET quanto os abordados nas atividades propostas. Outro fator que
impacta a realidade do estudante no ensino remoto seria a auséncia do contato com outras
pessoas, no qual trocam saberes conhecimentos e vivencias que agregam na construcao e
na concretizacdo da aprendizagem, bem como no desenvolvimento dos individuos como

um todo.
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Neste sentido, podemos perceber a importancia do professor no ensino e seu
papel e diretrizes que auxiliam na promulgacdo do ensino de qualidade e no

desenvolvimento de todos os envolvidos no contexto escolar.

5.2 Percep¢oes dos estudantes acerca da histéoria da ciéncia relacionado aos

conteudos complementares do PET.

5.2.1 Percepgoes adquiridas sobre a temdtica proposta.

Para se ter uma melhor compreensao dos contetidos abordados no PET, o presente
trabalho, como enunciado, propds uma Sequéncia Didéatica como uma ferramenta que
visa na melhor fundamentagdo e interpretacdo dos contetdos presentes nessa estratégia
de ensino.

Neste intuito, encontramos a ferramenta em formato de mural digital
especificamente o Padlet sendo esta por sua vez, um instrumento com multiplas
funcionalidades como a adicdo de videos; esquemas; imagens; textos; gravacoes,
favorecendo de certo modo nos métodos de ensino e aprendizagem. Diante disso Moreira
(2017) afirma que,

A interdisciplinaridade associada ao uso de midias digitais pode contribuir de
forma determinante para uma mudanga nas relagdes entre saberes, professores

e alunos, pois exige um movimento diferenciado para lidar com questdes que,
antes, ndo eram praticadas em ambito escolar (MOREIRA, 2017, p 01).

Por conseguinte, o uso de murais digitais para a realizacdo da pesquisa foi
primordial, pois por meio dessa ferramenta os estudantes tiveram a apresentagdo de
contetidos adicionais que ajudaram na resolucao das questdes abordadas.

Para a devida pesquisa, foi empregado também um formuldrio adicional enviado
por via impressa ou por link, onde o mesmo apresentou questdes abertas e fechadas de
maneira que possibilitou os estudantes exercitarem suas habilidades por meio da
interpretacdo para a resolugao das questoes.

Neste sentido, a partir das respostas de cada estudantes e o envio das mesmas
iremos observar as respostas de cada formulario e logo apos essa analise, comparariamos
as respostas tanto abertas quanto as fechadas com o intuito de observar se os estudantes
puderam de fato compreender os conteudos apresentados e se eles auxiliaram na

compreensdo e realizacdo dos exercicios propostos no PET.
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Contudo devido a alguns fatores que impossibilitaram as respostas ao formulario,
nao foi possivel ter retorno, e assim consequentemente ficamos impossibilitados de

analisar as respostas dos estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Histoéria da Ciéncia é um processo em constante evolucao, ela nos auxilia a
entender e compreender diferentes processos € acontecimentos, como por exemplo a
origem da vida, bem como diversos outros eventos que tem grande relevancia nos dias
atuais. Neste contexto cla esta diretamente atrelada com diversas areas do conhecimento,
no estudo e compreensdo da sociedade e principalmente como a mesma evoluiu ao longo
dos anos cientificamente e tecnologicamente. Desta forma, a inser¢ao de topicos
relacionados a Historia da Ciéncia € de grande importancia devido ao contexto pandémico
ao qual vivemos atualmente.

Com este trabalho conseguimos inicialmente verificar as percepcdes dos
estudantes acerca do ensino remoto, como também a percep¢do dos mesmos a respeito
do PET. Neste intuito, podemos observar que, os estudantes em diversos momentos além
de ndo apresentarem uma conexao favoravel para a realizag¢do de atividades remotas, e
também por estarem bastante desmotivados, visto que grande parte dos estudantes
sentiam falta de uma melhor explicagao por parte dos professores, sentiam também muita
falta das aulas presenciais, mas principalmente pode-se perceber que estes sdo fatores
cruciais para que muitos estudantes teriam dificuldades para entender e realizar as
atividades propostas no PET, gerando uma falta de interesse de grande parte do estudantes
na realizacao destas atividades.

Neste contexto, apds o desenvolvimento e aplicacdo do conteudo e o questionario
online, foi perceptivel que, como apresentado anteriormente a falta de acesso e
desmotivagdo dos estudantes em realizar as atividades propostas neste modelo de ensino.
Desta forma, até o seguinte momento ndo obtivemos nenhuma resposta acerca do
formulério aplicado, o que de contudo impossibilitou a concretizagdo do objetivo geral
de nossa pesquisa, que tinha o objetivo principal de aplicar a Historia da Ciéncia em um
conteido com a ideia de complementar o que estava sendo abordado no PET, e
posteriormente, apds a aplicacdo do formulario avaliar a concepg¢do dos estudantes acerca

dos conteudos trabalhados.
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CAFITULOI

OS PLANOS DE ESTUDO TUTORADO NO ENSINO MEDIO: UM
ESTUDO SOBRE AS POSSIBILIDADES E AS DIFICULDADES
ENCONTRADAS PELOS ESTUDANTES

Jefferson Luiz Costa Santos
Karine Luiza dos Santos
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

RESUMO

Esta pesquisa buscou identificar se os estudantes do ensino médio, de uma escola publica no
municipio de Diamantina — MG, conseguiram cumprir com o desenvolvimento de todos os Planos
de Estudo Tutorados (PETs) no ano de 2020 dentro do contexto epidémico da Covid-19. Foram
desenvolvidos dois objetivos especificos, sendo eles: 1) Identificar o quantitativo de estudantes
que conseguiram e ndo conseguiram cumprir com a entrega de todos os PETs ao término do ano
letivo e 2) Compreender as dificuldades e possibilidades encontradas pelos estudantes no ensino
a distancia e no desenvolvimento dos PETs. Foi empregado uma abordagem de carater qualitativo
onde se analisou as tabelas de frequéncia de entrega dos PETs da institui¢do de ensino e foi
aplicado um questionario de forma remota. Através da Analise Textual Discursiva, os resultados
foram analisados, mostrando a partir das tabelas que um nimero significativo de estudantes nao
haviam entregado os PETs durante o ano de 2020, evidenciando dessa forma que ndo houve seu
desenvolvimento por completo. O questionario aplicado mostrou que muitos participantes tinham
dificuldades no ensino a distancia, como dificuldades de aprendizagem e motivacdo. Também foi
evidenciado nas respostas pontos positivos no ensino a distancia como uma maior disponibilidade
de tempo para estudar em casa.

Palavras-chave: PET; Ensino Remoto; Pandemia.

ABSTRACT

This research sought to identify whether high school students, from a public school in the
municipality of Diamantina— MG, managed to comply with the development of all Tutored Study
Plans (PETs) in 2020 within the epidemic context of Covid-19. Two specific objectives were
developed, namely: 1) Identifying the number of students who managed and failed to comply with
the delivery of all PETs at the end of the school year and 2) Understand the difficulties and
possibilities encountered by students in distance learning and in the development of PETs. A
qualitative approach was used in which the frequency tables for delivering PETs to the
educational institution were analyzed and a questionnaire was applied remotely. Through the
Discursive Textual Analysis, the results were analyzed, showing that a significant number of
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students had not delivered the PETs during the year 2020, thus showing that there was no
development. The questionnaire applied showed that many participants had difficulties in distance
learning, such as learning difficulties. Positive responses in distance learning were also evidenced
in the responses as a greater availability of time.

Keywords: PET; Remote Teaching; Pandemic.

1 INTRODUCAO

Os brasileiros e a populagdo mundial assistiram suas vidas serem transformadas e
afetadas completamente em razado da pandemia do novo coronavirus. No ano de 2019
ocorreu a primeira infec¢io pela SARS-CoV-2 em Wuhan na China (MINISTERIO DA
SAUDE, 2020). Deste momento em diante a transmissao se alastrou, atingindo todas as
nagdes e suas estruturas.

A educacao basica no Brasil foi fortemente abalada. Dessa forma todas as criancas
e adolescentes se depararam com suas aulas paralisadas. Foi nesse cenario que “a
Secretaria de Estado de Minas Gerais — SEE institucionalizou o Regime Especial de
Atividades Nao Presenciais — REANP, por meio da Resolugdo SEE n° 4310/2020” (NAO
DIAMANTINA, 2020). A resolu¢do que dispde sobre o REANP visa o cumprimento da
carga hordria minima exigida, o direito a aprendizagem e o cumprimento das propostas
pedagdgicas (MINAS GERAIS, 2020).

Nessa perspectiva foram desenvolvidas ferramentas para auxiliar estudantes e
professores nesse novo processo, sendo elas: os Planos de Estudo Tutorados (PETs), o
programa de TV Se Liga na Educagdo e um aplicativo de celular intitulado Conexao
Escola. De acordo com o site da Secretaria Regional de Ensino de Diamantina, o PET:

[...]consiste em apostilas mensais que agregam um conjunto de atividades
e orientacdo de estudos, considerando as habilidades e objetos de
aprendizagem de cada ano de escolaridade (12 ao 92 ano do Ensino
Fundamental e 12 ao 32 ano do Ensino Médio) de cada componente
curricular, e respeitando a carga horaria mensal ofertada ao estudante.
Seu contetdo foi construido de acordo com o Curriculo Referéncia de

Minas Gerais (CRMG) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (NAO
DIAMANTINA, 2020).

Os PETs foram desenvolvidos em varios volumes ao longo do ano, com seus
capitulos de estudo divididos por semanas e prazos para serem entregues. Com enfoque
na ferramenta pedagdgica, o presente estudo traz a seguinte questdo: Como se
caracterizou o desenvolvimento dos PETs durante o ensino a distancia em 2020 de

turmas do ensino médio no municipio de Diamantina — MG?
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A partir desse questionamento o objetivo geral deste estudo se firma em:
Identificar se os estudantes conseguiram cumprir com o desenvolvimento de todos os
PETs no ano de 2020. Dessa forma ainda buscamos os seguintes objetivos especificos:

1. Identificar o quantitativo de estudantes que conseguiram e ndo conseguiram
cumprir com a entrega de todos os PETs ao término do ano letivo.

2. Compreender as dificuldades e possibilidades encontradas pelos estudantes no
ensino a distancia e no desenvolvimento dos PETs.

Assim, este estudo se faz importante uma vez que busca identificar as dificuldades

encontradas pelos estudantes no ensino remoto em um cendrio extremamente

conturbado de pandemia. Buscando ainda oferecer dados que esclarecam a

realidade dos estudantes e sirvam de embasamento para futuros estudos sobre o

tema.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Da Educaciao Presencial a Distancia

A educagao basica no Brasil exerce um grande papel transformador na vida dos
estudantes. Entretanto, esse setor sofre com grandes perdas e falta de investimentos
anualmente. A falta de laboratérios de ciéncias e informatica, infraestrutura adequada e
aparato tecnologico sdo so algumas das necessidades que as escolas publicas enfrentam
no cotidiano.

Se no ambito escolar ja se tem dificuldades na oferta de tecnologias, o que inclui
o acesso a internet de qualidade, nas casas dos brasileiros nao ¢ diferente. Dados do
CETIC, através da pesquisa TIC Domicilios (2020), que trata sobre o uso das tecnologias
de informacdo e comunica¢do nos domicilios brasileiros apontaram que em 2019 cerca
de 20 milhdes de domicilios brasileiros nao tinham acesso a Internet (TIC, 2020). Nesse
cenario, com a chegada da pandemia e a implementac¢ao do ensino remoto estabeleceu-se
um grande empecilho, o de se levar a educagao de qualidade aos estudantes em seus lares.

As secretarias estaduais de ensino do pais puderam a partir de entdo tragar os
primeiros passos para um novo formato de ensino, como esplanado por Cunha, Silva e
Silva (2020):

[...]Jas secretarias de educa¢do dos estados brasileiros iniciaram o

planejamento para o contexto de combate ao novo coronavirus. Umas
suspenderam as aulas no periodo de quarentena. Outras, reorganizaram o
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trabalho escolar, optando, apressadamente, pela continuidade do processo
educativo e o cumprimento do calendario escolar e da carga horaria letiva por
meio de atividades ndo presenciais, mediadas ou nao por Tecnologias Digitais
da Informagaoe Comunicacao (TDICs). (CUNHA; SILVA; SILVA, 2020).

Em Minas Gerais, a Secretaria de Estado de Educagdao (SEE/ MG), através da
resolucdo n® 4310/2020, implementou o Regime Especial de Atividades Nao Presenciais
(REANP) e o Regime de de Teletrabalho nas Escolas Estaduais da Rede Publica de

Educacao Basica e de Educacgdo Profissional, que em seu primeiro artigo visou:

Art. 1° - Regulamentar, no ambito das Escolas da Rede Estadual de Ensino de
Minas Gerais, as normas para a oferta de Regime Especial de Avidades Nao
Presenciais, nas Escolas Estaduais da Rede Publica de Educagdo Basica e de
Educacgdo Profissional, durante o periodo de emergéncia e de implementagdo
das medidas de prevengdo ao contagio ¢ enfrentamento da pandemia de doenga
infecciosa viral respiratoria causada pelo agente Coronavirus (COVID-19),
para cumprimento da carga horaria minima exigida (SECRETARIA DE
ESTADO DE EDUCACAO DE MINAS GERAIS, 2020).

Para desenvolver as atividades no ensino remoto os estudantes precisaram resolver

e entregar os Planos de Estudo Tutorado, sendo eles a principal ferramenta pedagdgica
nas escolas publicas de Minas Gerais. De acordo com o REANP:

§1° O Plano de Estudos Tutorado (PET) consiste em um instrumento de

aprendizagem que visa permitr ao estudante, mesmo fora da unidade escolar,

resolver questdes ¢ 53isica53¢de escolares programadas, de forma

autoinstrucional, buscar informag¢des sobre os conhecimentos desenvolvidos

nos diversos componentes curriculares, de forma tutorada e, possibilitar ainda,

o registro e o computo da carga horaria semanal de 53isica53¢0 escolar vivida
pelo estudante, em cada componente curricular (SEE/MG, 2020).

Foram produzidos em 2020 nove PETs para cada ano escolar ou modalidade de
ensino. Eles foram disponibilizados a todos os estudantes matriculados na rede de ensino
através das Tecnologias de Informacao e Comunicagao (TICs), sendo também ofertados
de forma impressa para estudantes com dificuldades ou sem acesso a internet (SEE/MG,
2020). No trecho a seguir podemos ver como foi tratada a questao de entrega dos PETs
ainda sobre a otica do REANP.

Art. 12 — Compete ao estudante, se maior de idade, ou sob a supervisao de
responsavel, se menor de idade, realizar o PET de todos os componentes
curriculares e devolvé-lo na primeira semana subsequente ao final do més em
que receber as atividades da unidade escolar ou conforme logistica

estabelecida pelo Gestor Escolar respeitadas as especificidades da realidade
local (SEE/MG, 2020).

Pensando nas regides e nos inimeros empecilhos dentro dos domicilios brasileiros
pode-se pressupor que nem todos os estudantes conseguiram acompanhar os prazos de

entrega, sendo algumas localidades mais afetadas que outras, como ¢ o caso da area rural.
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Além da distancia das areas urbanas, temos a questdo do acesso a internet. Dados do
CETIC apontam que somente em 2019 mais da metade dos domicilios em areas rurais

conseguiram ter conexdo de internet, nimero interior em relagdo as cidades (TIC, 2020).

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Abordagem da pesquisa

O presente estudo trata de uma pesquisa, utilizando uma abordagem de carater
qualitativo. Esse tipo de pesquisa ¢ “um processo de reflexdo e andlise da realidade
através da utilizacdo de métodos e técnicas para compreensdo detalhada do objeto de
estudo em seu contexto historico e/ou segundo sua estruturacao” (OLIVEIRA, 2008, p.

41).

3.2 Cenario e Sujeitos da Pesquisa

O cendrio selecionado para a pesquisa e coleta de dados foi uma escola publica do
municipio de Diamantina, no Vale do Jequitinhonha, Minas Gerais, que atende estudantes
do ensino fundamental e ensino médio. Para o desenvolvimento desta pesquisa foram
consideradas seis turmas do ensino médio regular no periodo matutino, sendo duas turmas
do 1° ano, com 39 e 41 alunos matriculados, duas turmas do 2° ano, com 32 e 29 alunos
matriculados e duas turmas do 3° ano com 22 alunos matriculados em cada uma delas.,
totalizando assim 185 alunos matriculados.

A coleta e levantamento dos dados ocorreu no primeiro semestre do ano de 2021
e contou com a participagdo do professor de Biologia das turmas envolvidas para mediar
a comunicacao entre os pesquisadores e os alunos. Nenhum nome dos participantes sera
citado para preservar suas identidades, dessa forma eles serdao identificados por numeros
(Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3, etc.).

Todos os dados gerados por essa pesquisa foram coletados por ferramentas online
e por dispositivos de comunicagdo, visando a prote¢ao dos envolvidos em razdo do
periodo pandémico do ano presente.

Este trabalho foi elaborado respeitando a privacidade dos participantes e faz parte
de um conjunto de ag¢des para fortalecer e compreender a educacao basica, e que esta

amparado pelo Comité de Etica e Pesquisa, dentro de um projeto maior denominado
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“Analise das a¢des de intervengdo em Ciéncias Naturais”, com o numero CAAE

03347318.4.0000.5108.”

3.3 Instrumentos de coleta de dados

A partir dos objetivos apresentados foram utilizados dois instrumentos de coleta
de dados. O primeiro constitui-se em uma analise das planilhas de controle referente a
entrega dos PETs no ano de 2020 e que foram coletadas na instituicdo de ensino. O
segundo instrumento se caracteriza pela aplicacdo de um questionario online direcionado
aos estudantes, constituido de perguntas com alternativas e caixa de respostas para coletar
seus relatos e experiéncias no desenvolvimento dos PETs e suas percepgdes sobre o
ensino a distancia (Quadro 01). O questionario foi desenvolvido e aplicado pelo PIBID

Ciéncias Biologicas da UFVIM e disponibilizado para consulta nesta pesquisa.

Quadro 01. Questdes do Questionario Online enviado aos estudantes.

Em 2020 vocé estava em qual ano escolar?

Qual o seu género?

Vocé possui acesso a internet? (Indique Sim, Ndo ou Parcialmente)

Quiais as dificuldades que vocé encontrou/encontra no ensino a distancia?
Vocé deixou de entregar algum PET na escola? (Indique Sim, Ndo ou
Parcialmente)

Vocé conseguiu aprender o contelddo proposto pelo PET? (Indique Sim, Ndo
ou Parcialmente)

Indique os pontos positivos e negativos do ensino a distancia que vocé esta
vivendo.

Fonte: elaborado pelo PIBID Ciéncias Bioldgica (2020).

Perguntas:

O questionario (Quadro 01) foi enviado para todas as 6 turmas do ensino médio
através de um link no Gloogle Forms. Foram respondidos 22 questionarios, sendo 6
participantes do sexo masculino e 16 participantes do sexo feminino. Deste montante, 8

participantes eram do 1° ano, 8 do 2° ano e 6 do 3° ano.

3.4 Metodologia para analise dos dados

Os dados coletados foram organizados a partir de categorias e subcategorias,
baseando-se na Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006). A ATD
tem sua abordagem firmada numa anélise de dados que esta entre a analise de contetido

e a analise de discurso, estando estas duas formas de analise dentro da pesquisa qualitativa
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(MORAES; GALIAZZI, 2006). Ainda sobre a otica de Morais e Galiazzi (2006) temos a

seguinte afirmacao:

A andlise textual discursiva tem no exercicio da escrita seu fundamento
enquanto ferramenta mediadora na produ¢@o de significados e por isso, em
processos recursivos, a analise se desloca do empirico para a abstragao tedrica,
que s6 pode ser alcangada se o pesquisador fizer um movimento intenso de
interpretacdo e produgdo de argumentos. (p. 118).

Buscando compreender as dificuldades e possibilidades encontradas pelos

estudantes no desenvolvimento dos PETs, através de seus relatos nos questionarios, a

analise dos dados através da ATD ¢ constituida em quatro etapas:

1.

2.

3.

Levantamento do corpus: Nesta pesquisa o corpus constitui em todas as respostas
e relatos apresentados pelos alunos no questionario aplicado. Esses textos de
acordo com Moraes (2003) “sao vistos como produtos que expressam discursos
sobre fendmenos e que podem ser lidos, descritos e interpretados, correspondendo
a uma multiplicidade de sentidos que a partir deles podem ser construidos.”
Unitarizagdo: Esta etapa “consiste num processo de desmontagem ou
desintegracdo dos textos, destacando seus elementos constituintes.” (MORAES,
2003, p. 195). Ao destrinchar os textos presentes nos questionarios busca-se
extrair seus sentidos e significados até chegar em unidades de significado.
Categorizacdo: Nesta etapa ocorre a comparacao e agrupamento das unidades de
significado levantadas na unitarizagdo de acordo com suas semelhangas. “A
categorizacdo, além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e
definir as categorias, cada vez com maior precisao, na medida em que vao sendo

construidas.” (MORAES, 2003, p.197).

Quadro 02. Categorias e subcategorias a partir da ATD.

Categorias Subcategorias

1)As planilhas de controle

2)A qualidade do ensino a

e O acesso a Internet.

e As dificuldades encontradas no ensino a
distancia.

e A entrega dos PETs na escola.

e O aprendizado dos contetidos dos PETs.

e Os pontos positivos e negativos do ensino a
distancia.

distancia

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)
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4. Metatextos: trata-se da descricdo e interpretacdo de textos que analisam as
categorias e subcategorias da pesquisa, apresentando a teoria sobre os fendmenos
investigados. Para esta pesquisa, os metatextos de cada categoria estdo presentes

na Analise de Resultados deste trabalho.

4 RESULTADOS

4.2 Analise das Planilhas de Controle

Buscando responder o primeiro objetivo especifico desta pesquisa foi analisada as
planilhas de controle coletadas na instituicdo de ensino. Dentre as seis turmas do ensino
médio consideradas, duas pertenciam ao 1° ano, duas ao 2° ano e duas ao 3° ano. As
planilhas foram coletadas no més de mar¢co do ano de 2021 e eram atualizadas
constantemente a medida que os estudantes entregavam os PETs, desta forma, mesmo se
um estudante entregasse um PET atrasado, a planilha era atualizada sem apontar atrasos
na entrega.

Ao analisar os dados das turmas foi constatado que 32,4% estavam em atraso com
a entrega de alguns ou todos os PETs referentes ao ano de 2020 (Quadro 3),
correspondendo a 60 alunos. O ano escolar com maior desfalque na entrega foi o 1° ano,
correspondendo a 36 alunos. J4 o ano escolar com menor desfalque na entrega foi o 3°
ano, com um quantitativo de 6 alunos. Uma possibilidade para o 3° ano ter sido o mais
eficiente na entrega seja pelo interesse dos alunos em se formarem e conquistar o diploma
de conclusdo do ensino médio. Ainda podemos observar que no 1° e 2° ano ocorreram
quedas gradativas na entrega até¢ o PET de numero cinco, depois ocorreu variagcdes para
mais ou para menos. Ja no 3° ano os dados de entrega variaram muito pouco.

Com relagdo a entrega de todos os PETs foi constatado que 67,6% dos alunos
haviam obtido éxito, o que corresponde a 125 sujeitos. Salientamos mais uma vez que
nao ¢ possivel inferir se esse material foi entregue respeitando os prazos estabelecidos
pela instituicdo de ensino. Os prazos para entrega foram postergados para beneficiar os
alunos em atraso, dessa forma muitos que ficaram em atraso e entregaram o material antes

da coleta de dados desta pesquisa podem ndo ter entrado na contagem.

Quadro 3. Relagdo de PETs entregues por volume de acordo com o ano escolar

‘ | 12 Ano/ 80 alunos | 22 Ano/ 61 alunos | 32 Ano/ 44 alunos
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PET 1 78 61 38

PET 2 56 47 37

PET 3 51 46 38

PET 4 50 45 38

PET 5 43 42 38

PET6 47 42 38

PET 7 45 39 36

PET 300 Anos 45 43 38
PET Final Avaliativo 55 43 38

Relagdo de alunos
por ano escolar que

~ 36 18 6
ndo entregaram
todos os PETs
Total de alunos que
nao entregaram os 60

PETs
Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

4.3 Analise do ensino a distancia

A presente categoria buscou interpretar e apresentar as maiores dificuldades dos
estudantes, o cumprimento da entrega dos materiais disponibilizados e os aspectos

positivos e negativos apontados pelos estudantes no ensino a distancia.

4.3.5 Analise do acesso a Internet

Analisando os dados acerca dessa subcategoria, ¢ possivel inferir que dos 22
alunos que responderam sobre essa questdo proposta no questionario, 95,5% desses
apontaram que tinham acesso a internet e 4,5% apontou o acesso parcial.

Segundo Kenski (2015) a educagdo mudou nas ultimas décadas, inclusive no
Brasil, gracas a internet. Ocorreram mudancas, mas os avangos ainda sdo bastantes
relativos. S3o muitos os problemas a serem superados e alguns deles estdo ligados
diretamente ao acesso e uso da internet para fins educacionais.

Ainda avaliando o acesso a internet nao ¢ possivel saber se os alunos dispunham

de um acesso de qualidade ou ma qualidade.

4.3.6 Andlise das dificuldades encontradas no ensino a distincia

Nesta subcategoria foi possivel identificar que a maior dificuldade no ensino a

distancia foi a “falta motivagdo”, correspondendo a 33,3% das respostas. De acordo com
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Galvao (2007, apud MATOS; FERNANDES; COELHO, 2019, p.184) “a motivagao
resulta de um processo fisiologico vinculado a um mecanismo dedicado a recompensa”.
Dessa forma, pensar um ensino distante do ambiente escolar e do incentivo do professor
podem prejudicar os estudantes. Em seguida, a segunda maior dificuldade foi a
“comunicagdo com o professor” que somou 30,3% dos resultados. Em terceiro lugar
observamos que 24,2% dos participantes apontaram dificuldades em “fazer os PETs”. Os
outros problemas apontados foram o “apoio da familia” e o “acesso a internet’, que
corresponderam a 6,1% cada. A imagem 1 apresenta a resposta de um aluno que aponta

mais de uma dificuldade, padrao que se repete nas demais respostas da categoria.

Imagem 01:

Fazer o PET, Motivacao para estudar a
distancia

Fonte: Resposta do aluno 1.

Observa-se que apesar da disponibilizagdo de conteudos, diferentes ferramentas
para interacdo com os componentes curriculares e estratégias de comunicacdo remota
entre professores e alunos, ainda se vé que as mesmas ndo suprem completamente a
necessidade dos estudantes, que para muitos falta a motivacao para estudar a distancia.
(MINAS GERALIS, 2020).

Na imagem 2 estd um exemplo de resposta que destaca a segunda maior
dificuldade encontrada pelos alunos no ensino remoto, que foi a “comunicag¢do com o
professor”. Para Ramos e Bortagarai (2012), a comunica¢do ¢ a base fundamental das
relagdes interpessoais, podendo ser verbal ou nao verbal.

Imagem 02:

A comunicagao com o professor

Fonte: Resposta do aluno 2.

4.3.7 Anadlise da entrega dos PETs na escola

A entrega de todos os PETs na escola foi cumprida totalmente por quase todos os

participantes da pesquisa. Das 22 respostas para a pergunta “Vocé deixou de entregar
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algum PET na escola?”, os dados coletados indicaram que 82,6% das respostas foram
“ndo”. Ja um percentual de 8,7% marcou a opcao “sim” e 8,7% marcou “parcialmente”.

A entrega dos PETs ¢ muito importante para a continuidade do processo de ensino
e nessa pergunta foi possivel identificar que a maioria dos participantes obtiveram éxito
na entrega do material. Segundo Consenza e Guerra (2011), a aprendizagem diz respeito
ao processo de aquisi¢ao da informagao.

Para Cortesao (2002), colher dados, nesse caso os PETs, para avaliar ¢ importante,
pois, ajudam alunos e professores a apontar falhas, aprendizagens ainda ndo conseguidas,

aspectos a melhorar, o que foi apreendido, dificuldades e facilidades.

4.3.8 Anadlise do aprendizado do conteudo proposto pelos PETs

Esta categoria buscou compreender se os estudantes conseguiram obter €xito na
aprendizagem dos contetidos propostos nos PETs. Os resultados mostram que 45,5% dos
entrevistados indicaram a op¢ao “parcialmente”, enquanto que 40,9% marcaram a opgao
“sim”. 13,6% marcaram a opg¢ao “ndo”. Podemos observar dessa forma que um numero
significativo teve seu aprendizado prejudicado. Segundo Mitchell (1992), Pfromm (1987)
e Schunk (1991) a motivacdao ¢ capaz de produzir um efeito na aprendizagem e no
desempenho, assim como a aprendizagem pode interferir na motivagdo (apud
MARTINELLI; GENARI, 2009). A falta de motivagao foi uma das dificuldades mais
apontadas na andlise das dificuldades encontradas no ensino a distancia desta pesquisa.

Dessa forma esse fator pode ter impactado na aprendizagem dos participantes.

4.3.9 Analise dos pontos positivos e negativos no ensino a distincia

A quinta e ultima subcategoria buscou analisar os aspectos negativos € positivos
do ensino a distancia sobre a Optica dos participantes. Das 22 respostas obtidas 20,7%
apontaram como dificuldade a “falta de apoio do professor”. Em segundo lugar, o ponto
negativo mais recorrente foi a “dificuldade de aprender”. Em relacao aos pontos positivos
13,8% dos entrevistados apontaram “maior disponibilidade de tempo e adaptagcdo do
hordrio”, enquanto que 10,3% colocaram a “comodidade de ficar em casa” como algo
benéfico. O restante do percentual traz respostas diversas € que ndo respondiam com

clareza a pergunta feita, como mostrado na imagem 3. Podemos observar a resposta de
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um aluno que aponta o interesse em fazer os PETs, mas ndo esclarece os pontos
perguntados.

Imagem 03:

Eu gosto de fazer os pels

Fonte: Resposta do aluno 3
Na imagem 4 podemos observar a resposta de um entrevistado, onde ele apresenta
que um ponto positivo € a possibilidade de adaptar o seu horario de estudo, tendo em vista
que no ensino presencial existem horarios pré-estabelecidos. J4 em relacdo aos pontos
negativos, o participante aponta que na grande maioria do tempo nao entende o contetido
de ensino.

Imagem 04:

O positivo é gque eu posso a adapitar o estudo na hora
em gue for melhor pra mim, negativo € gue na maioria
das vezes ndo entendo completamente a matéria (fico
perdida)

Fonte: Resposta do aluno 4.
Alguns estudantes deram respostas diversas e podemos observar isso na imagem
5. O entrevistado aponta que t€ém dificuldades com internet por residir na area rural, o que
eventualmente pode atrapalhar no desenvolvimento dos PETs e atividades escolares.

Imagem 05:

Positive =0 esudo a distAncia pra mim esta sendo
razoavel pg morme na raca a t8ém dia que tém internet | ja
t&ém dia gque n&o, as vezes fica muito fraca.

Megativo=e ruim pg néo da pra ir na escola ver os colegas
e tambeém etc .

Fonte: Resposta do aluno 5.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou identificar se os estudantes conseguiram cumprir com
desenvolvimento de todos os PETs no ano de 2020, mostrando desta forma que
um percentual significativo, a partir da analise das planilhas, ndo obtiveram éxito
na entrega, o que implica no desenvolvimento das apostilas. Entretanto, nas
respostas obtidas pelo questionario os entrevistados em sua maioria apontaram

éxito na entrega dos PETs. A diferenca entre dados da planilha versus questionario
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¢ justificavel uma vez que os entrevistados foram poucos e podem ndo representar
todo o universo das 6 turmas. Ainda podemos inferir que mesmo com éxito na
entrega dos PETs por parte dos participantes da pesquisa um percentual
expressivo apontou danos na aprendizagem a partir dos contetidos das apostilas,
dessa forma a entrega e desenvolvimento do material ndo implicam em ganho de
aprendizado.

Na aplicagdo dos questionarios obtivemos dos participantes que grande maioria
tinha acesso a internet, entretanto podemos inferir que muitos individuos podem nao ter
respondido a pesquisa justamente pela falta de acesso a internet.

Os estudantes apresentaram muitas dificuldades em relacdo ao ensino a distancia,
como a falta de motivacdo e comunicagdo com o professor. Indicaram também
dificuldades na aprendizagem, evidenciando dessa forma seu descontentamento com esse
modelo de ensino, mas relataram também pontos positivos, como comodidade de ficar
em casa e maior disponibilidade de tempo.

As dificuldades de se aplicar uma pesquisa remotamente em um momento
pandémico sdo extensas, dessa forma visando futuras pesquisas, sugere-se a busca e
coleta de dados sobre a percep¢do dos estudantes frente aos contetidos trabalhados nos

PETs e sua eficiéncia no processo de aprendizagem.
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DE SOFTWARES DE SIMULACAO PELOS PROFESSORES DAS
LICENCIATURAS EM CIENCIAS BIOLOGICAS, FISICA E
QUIMICA DA UFVIJM

André Soares de Oliveira [oliveira.andre@ufvim.edu.br]
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

RESUMO

Esta pesquisa tem o objetivo de compreender a utilizagdo dos softwares de simulagdo como
ferramenta pedagogica pelos professores dos cursos de licenciaturas em Ciéncias Biolodgicas,
Fisica e Quimica da UFVJM, para isto foi empregue como pergunta problema: Os professores
dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas, Quimica e Fisica utilizam algum tipo de
softwares de simulag@o como ferramenta de realizacao de atividades praticas? Foram enviados 45
questionarios contendo 5 perguntas, dos quais obtivemos 6 respostas. Os resultados foram
analisados utilizando a Analise Textual Discursiva, apresentando ao final trés categorias a priori
e quatro emergentes, onde verificou-se que metade dos participantes utilizam softwares de
simulacdo em sua atividade docente, sendo mais empregada por professores das areas de Fisica,
Quimica e Bioquimica. Foi possivel destacar que, apesar dessa ferramenta ainda ndo ser
amplamente utilizada, diversos professores expressam pontos positivos no seu emprego,
demonstrando grande potencial futuro de utilizacao.

Palavras-chave: Analise do uso de softwares de simulacao. Pratica Docente. Atividade

pratica.

ABSTRACT

This work aims to understand the use of simulation software as a pedagogical tool by teachers of
undergraduate courses in Biological Sciences, Physics and Chemistry at UFVJM, for this it was
used as a problem question: Teachers of undergraduate courses in Biological Sciences, Chemistry
and Physics use some type of simulation software as a tool for carrying out practical activities?
And as a general objective the analysis of the use of these tools. 46 questionnaires were sent
containing 5 questions, of which we obtained 6 answers, the results were analyzed using the
Discursive Textual Analysis, presented at the end 2 a priori categories and four emerging ones,
where it was found that half of the participants use simulation software in their activity teacher,
being more employed by professors in the areas of Physics, Chemistry and Biochemistry. It was
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possible to highlight that although this tool is not yet widely used, several teachers express
positive points in their use, showing great potential for future use.

Keywords: Analysis of the use of simulation software. Teaching Practice. Practical

activity.

4 INTRODUCAO

Uma das bases do ensino de Biologia e Ciéncias ¢ alinhar o aprendizado teorico
ao pratico, tornando estes complementares, possibilitando assim a interacdo dos
estudantes com os objetos de ensino. Para Vasconcellos (1995), esse tipo de atividade
melhora o aprendizado dos conteudos ministrados em sala de aula, pois cria um didlogo
entre o tedrico e o pratico.

Com o desenvolvimento das Tecnologias de Informacao e Comunicagdo (TICs),
a realizacao de atividades teorico praticas ultrapassou os limites dos laboratorios. Com a
utilizagdo de softwares educacionais de simulagdo, abriu-se uma ampla gama de
possibilidades para os professores desenvolveram atividades praticas no campo das
ciéncias naturais.

A utilizagdo de simulagdes educacionais no ensino esté ressignificando a pratica
do professor e a utilizagdo das TICs vem transformando a vida humana. Segundo Fischer
(1997), ha a formacao de um novo estado de cultura, que se caracteriza pela ampliagao
dos lugares em que nos informamos e nos quais de alguma forma aprendemos a viver, a
sentir e a pensar sobre ndés mesmo.

O professor passou a trabalhar com uma nova perspectiva, aprendendo a lidar com
as dificuldades e com as facilidades oferecidas pela tecnologia, entretanto a capacidade
de lidar com a diversidade de tecnologias e adapta-las as praticas pedagogicas
amplamente estudadas ¢ um desafio. Para nortear a pratica pedagdgica, as teorias de
aprendizagem fornecem suporte ao desenvolvimento das atividades, porém as teorias
tradicionais de aprendizagem ja contemplavam os aspectos de aprendizado utilizando
ambientes virtuais (GONCALVES, 2004).

Neste estudo, propomos questionar como estdo sendo utilizados os softwares de
simulagdo nos cursos de licenciatura a partir da seguinte questdo problema: “Os
professores dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas, Quimica e Fisica da
UFVJM utilizam algum tipo de softwares de simula¢do como ferramenta de realizagdo

de atividades praticas?”. Ou seja, este trabalho tem o objetivo geral de analisar a
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utilizacao de softwares educacionais, da categoria simulagdo, nos cursos de licenciaturas
de Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) da UFVIM. Para atingir este objetivo geral,
empregaremos os seguintes objetivos especificos:

a) Avaliar a incidéncia de uso dos softwares de simulag@o pelos professores nos

cursos de Licenciatura em Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) da UFVIM.

b) Avaliar as percep¢des dos professores sobre uso dos softwares de simulacao

para o desenvolvimento de atividades praticas nos cursos de licenciatura em

Ciéncias da UFVJM.

A realizagdo deste trabalho se justificativa pelo fato de trazer reflexdes sobre o
uso das TICs em atividades praticas, além de discutir a utilizacdo de ferramentas
tecnologicas como instrumento pedagogico no ensino superior. Também se justifica pela
importancia em compreender como os professores enxergam a utilizagdo dos softwares

de simulagdes, além de auxiliar os educadores no processo de ensino.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A realizagdo de atividades praticas ¢ fundamental para a assimilacdo do contetido
teorico, hoje a utilizagdo de tecnomidias vem suprindo diversas dificuldades, como a falta
de estruturas fisica ou mesmo a realizacao das praticas na modalidade de ensino remoto.
Para tal fato, os softwares educacionais de simulagdo passaram a ter uma fundamental
importancia na atividade docente.

A utilizagdo destes softwares ndo esta dissociada a pratica docente, desta forma,
este estudo visa obter uma melhor compreensao do emprego dos softwares de simulagao
na educacdo. Para isso, realizaremos uma contextualizacdo tedrica sobre a importancia
das atividades praticas no aprendizado e da utilizagdo de softwares no ensino, e sua

abordagem dentro da pratica docente.

2.1 Atividade Pratica e o ensino de Ciéncias

Andrade e Massabni (2011) tem como conceito de atividades praticas, tarefas
educativas que trazem o estudante a experiéncia direta com o material fisico, fendmenos
ou dados brutos, que fazem referéncia ao natural e ou social. Esses autores destacam ainda
que, na atividade pratica o contato fisico ¢ de suma importancia para que os estudantes

possam abstrair informagdes ou chegarem a conclusdes por si so.
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A defini¢do de atividade pratica destacada tem como ponto principal a presenga
do material estudado, fendmenos ou espécies em questao independentemente do tipo de
contado que os discentes terdo com eles, no entanto existem defini¢des como as de
Krasilchik (2008), que ndo ¢ considerado atividade pratica agdes que ndo envolvem
diretamente o aprendizado do aluno.

Outro ponto fundamental das atividades ¢ a maior interatividade entre o aluno e o
material, tendo um contato fisico, emocional e intelectual (ANDRADE; MASSABNI,
2011). Cabe sempre ao professor elaborar estratégias metodoldgicas que favoregam uma
maior interatividade entre os alunos e os objetos de estudos (PAVAO; LEITAO, 2007).

Segundo Bassoli (2014), existe um consenso entre professores e pesquisadores da
importancia da realizacao de atividades praticas no processo do ensino e aprendizado de
ciéncias naturais. As praticas sao tarefas educativas que permitem uma experiéncia direta
com o material fisico (ANDRADE; MASSABNI, 2011).

A realizacdo de atividades praticas independe de espagos fisicos, visto que para a
fixacdo de contetido, a aproximagdo do cotidiano do aluno ¢ de extrema importancia,
segundo a fala de Ataide e Silva (2011):

Defendem que para uma pratica ser desenvolvida, ndo € necessaria a utilizagdo
de um laboratério completo, pois com certeza a atividade se tornara muito mais
significativa, se o aluno a realizar utilizando materiais que estdo ao seu alcance
no dia a dia, uma vez que as atividades desenvolvidas na escola nao tém a

mesma funcdo das realizadas por um cientista. (ATAIDE; SILVA, 2011,
p.175).

Segundo Cardoso (2013), as atividades praticas sdo demasiadamente importantes

no ensino, ja que as mesmas proporcionam refor¢o e dao subsidio ao que ja foi aprendido,

além da participacao ativa dos alunos, porém existem regras a serem seguidas:

As atividades tém que estar relacionadas a contetidos procedimentais,
atitudinais e conceituais. Devemos nos preocupar com a veracidade dos
conceitos que estdo sendo passados, da mesma forma que os conteudos
procedimentais, como: métodos para o trabalho de investigagdo; técnicas
gerais de estudo; estratégias de comunicagdo; estabelecimento de
comunicag¢do; estabelecimento de relagdes entre conceitos e destrezas naturais.
Em relagdo a estes conteudos o aluno ¢ convidado a refletir sobre qual motivo
de realizar certas a¢des. Quanto aos conteudos atitudinais, referimo-nos aos
sentimentos, valores que os alunos atribuem a determinados fatos, normas,
regras, comportamentos e atitudes e tudo isso depende da postura do professor,
na sua coeréncia e adequagdo. (CRUZ, 2008, p.8).

As atividades praticas sdo fundamentais no processo de aprendizagem, sendo uma
ferramenta essencial para transmissao e fixacdo de objetos de aprendizado, para tanto, o

professor deve trabalhar a colaboragdo, e a relacdo do aluno com os conceitos ensinados.
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2.2 Softwares Educacionais e estratégias didaticas para o ensino e aprendizagem de

Ciéncias

Softwares educacionais (SE), sdo programas de computadores empregados no
desenvolvimento especifico para atividades de ensino com o objetivo de favorecer o
melhor aprendizado de determinado contetido (COSTA; OLIVEIRA, 2004). Estes
programas computacionais permitem a visualizag@o, a exploragdo e a experimentagao.
Proporcionando aos sujeitos a possibilidade de consultar, investigar e analisar fendmenos
naturais existentes (SANTOS; SILVA, 2020).

As simulagdes educacionais podem incluir diversos recursos como sons, imagens,
cores, animagdes, videos, hiperlinks e demais recursos multimidia. Esta combinagao de
diversos recursos abrem um amplo campo de possibilidades de ensino e aprendizagem
(LARA; SOUSA, 2009).

Figueiro e Paula (2017,) demonstram que nas simulacdes estdo representados
entidades e processos que constituem os modelos cientificos, sendo pertencentes ao
mundo concebido sobre a otica da ciéncia. Giordan (2015) afirma que o emprego dos SE
potencializam as experiéncias de ensino e de aprendizagem inovadores.

Segundo Gamez (1998), esse tipo de programa pode ser utilizado com o objetivo
de exercitar competéncias e habilidade ja conhecidas pelo aluno, mas que ainda nao
possuem um total dominio. Outra vantagem dos SE ¢ o seu critério reforcador, pois
permite que o estudante refaca a pratica inumeras vezes, criando uma maior fixacao do
conteudo.

O educador deve sempre escolher as ferramentas mais adequadas aos seus
objetivos educacionais, sempre tendo uma coeréncia quanto a sua escolha e trabalhando
para construir o conhecimento a partir da ferramenta selecionada. (MORELLATO et al.,
2004).

Ao abordarmos os softwares educacionais neste trabalho, daremos énfase aos
softwares de simulagdo, visto que esta ferramenta pode ser um recurso importante para
os professores. Mas para utilizagdo de recursos digitais exigem uma abordagem
pedagdgica diferente da abordagem do ensino tradicional, permitindo expor as diversas
fungdes e propriedades que este recurso propicia (RAMOS, 2002,).

Estes produtos de ensino e aprendizagem sdo passiveis de erros, acabam sendo
necessarias adaptagoes, e estd ferramenta pode ser inserida em multiplas abordagens

didaticas (LARA; SOUSA, 2009). Mas ha diversos desafios e possibilidades para o emprego
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dos softwares de simulag@o a serem discutidos, para isso ¢ necessaria uma analise da sua

aplicabilidade, e dos problemas a serem solucionadas na utiliza¢do desta tecnologia.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1- Caracteristicas da pesquisa

Para alcancar o objetivo proposto neste artigo, utilizaremos uma pesquisa de
natureza qualitativa, uma vez que ndo possui o objetivo de quantificar os eventos
estudados e ndo ocorre emprego de ferramentas estatisticas, e prioriza o processo de

pesquisa em detrimento dos resultados (LUDKE; ANDRE, 1986).

3.2 Sujeitos e Cenario da pesquisa

Os participantes da pesquisa consistem em professores da UFVJM, dos cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, na modalidade presencial, Licenciatura em Quimica,
modalidade de ensino presencial e a distancia (EAD) e Licenciatura em Fisica, na
modalidade EAD.

Os participantes foram definidos ap6s a andlise dos planos de ensino
disponibilizados através da plataforma aberta da UFVJM e somente foram selecionados
aqueles que contemplam a realizagao e desenvolvimento de atividades praticas nos planos
de ensino. Os questionarios foram enviados através de via eletronica aos participantes.

Este trabalho foi elaborado respeitando a privacidade dos participantes e faz parte
de um conjunto de acdes para fortalecer e compreender a educagdo basica, e que estd
amparado pelo Comité de Etica e Pesquisa, dentro de um projeto maior denominado
“Analise das agdes de interven¢do em Ciéncias Naturais”, com o numero CAAE

03347318.4.0000.5108."

3.3 Instrumento de coleta de dados

O método de coleta de dados consiste na aplicagdo de um questionario, elaborado
no Google Forms, contendo 05 questdes divididas em multipla escolha e discursivas, com
respostas livres e optativas, caracterizado no Quadro 1. As duas primeiras questdes
buscam identificar a area de atua¢do do profissional e se este emprega ferramentas de

simulacdo na sua atividade docente. As questdes de 3 a 5 visam compreender quais
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softwares os professores conhecem e a percepcao dos professores sobre os softwares de

simulagao.

Quadro 1. Questdes presente no Questiondrio enviado aos professores.

1- Qual o curso vocé atua?
a. Ciéncias Biologicas
b. Quimica Presencia
¢. Quimica EAD
d. Fisica EAD

2-Utiliza softwares de simulacdo para a realizagdo de atividades pratica?
a. Sim

b. Nao

3- Conhece algum software de simulag@o que possa ser empregado, para elaboragao de atividade pratica

na disciplina que vocé ministra?

4- Quais os pontos vocé considera positivos, sobre a utilizagdo das ferramentas de simulagdo para a

realizacdo de atividades praticas?

5- Quais os pontos vocé considera negativos, sobre a utilizacdo das ferramentas de simulagdo para a

realizacdo de atividades praticas?

Fonte: elaborado pelo autor.

A escolha do questionario, como instrumento de coleta de dados, se justifica por
ser uma técnica de investigacdo composta por um numero relevante de questdes, tendo
objetivo de conhecer suas opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,
vivéncias etc. (GIL, 1999). A vantagem da aplicagdao de questionarios € que possibilita
atingir um grande numero de pessoas, sem limitagdo fisica, pois pode ser enviado através
de meios de correspondéncias, possuem gastos diminutos € ndo exige treinamento do
pesquisador, garantem o carater sigiloso, permite a sua resposta em momento mais
oportuno pelo entrevistado e mantém o pesquisador distante da influéncia das opinides
dos pesquisados (GIL, 1999, p.128-129).

O link deste questiondrio foi enviado para 45 professores da UFVIM, por e-mail,
sendo estes professores dos cursos de licenciatura de Ciéncias Bioldgicas, modalidade
presencial, Licenciatura em Quimica presencial e EAD e Licenciatura em Fisica
modalidade EAD, todos os professores participantes contemplavam a realizagdo de

atividades praticas nos seus planos de ensino disponibilizados.
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3.4 Metodologia para Analise de Dados

Sera utilizada a Andlise Textual Discursiva para apreciacdo dos dados. Essa
abordagem permite a andlise de duas formas bastante difundidas, como a andlise
qualitativa, que consiste na analise do contetido e a anélise do discurso dos participantes
(MORAES; GALIAZZI, 2006).

Conforme descrito por Moraes e Galiazzi (2006), esta abordagem ¢ dividida em
trés partes: a Unitariza¢do, onde ¢ efetuado um cauteloso estudo dos dados coletados, a
Categorizag¢do, onde ¢ efetuado a separacao dos dados em categorias de significados
semelhantes e a elaboracdo de Metatextos, onde ¢ efetuado a descricdo e a interpretacao
dos textos que analisam as categorias e subcategorias do estudo.

Neste estudo, o corpus dos dados consiste em 6 respostas, onde buscamos
unitarizar as respostas dos participantes e evidenciar, em forma de categorias e
subcategorias, o fendmeno pesquisado e principalmente compreender a utilizagdo de
softwares de simulacdo como ferramenta pedagogica dos professores dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias da UFVIM. Neste estudo, serdo analisadas trés categorias a
priori, a primeira consiste em caracterizar o perfil e como os professores “utilizam os
softwares de simulagdo”. A segunda e a terceira buscam caracterizar as percepgdes
positivas e negativas dos professores em relagdo a utilizacao dos softwares de simulagao.
A partir das categorias pré-estabelecidas, ¢ esperado que emerjam novas categorias, que
sdo posteriormente analisados.

Para Santos (2008), essa abordagem ATD ¢ uma ferramenta de anélise que tem a
premissa principal de desconstruir e reconstruir os significados emergidos pela pesquisa,

produzindo um novo paradigma da ciéncia.

4 RESULTADOS

A analise dos resultados foi elaborada a partir da resposta de seis questionarios
respondidos, dentre os 45 questiondrios enviados, obtendo resposta de 13,3 % dos

professores da amostra, as respostas das questdes estdo expressas no Quadro 2:

Quadro 2. Respostas dos participantes ao questionario

Perguntas Respostas
1- Qual curso vocé atua? Ciéncias bioldgicas: 3 professores
Fisica EAD: 2 professores
Quimica presencial: 0 professores
Quimica EAD: 0 professores
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N&o responderam: 1 professor

2- Utiliza softwares de simulagdo para a
realizagdo de atividades praticas nas suas
aulas?

Sim: 3 professores
Ndo: 3 professores

3- Conhece algum software de simulagdo
que possa ser empregado, para elaboragdo
de atividade pratica na disciplina que vocé
ministra?

Professor 1: Sim, muitos!

Professor 2: Nao

Professor 3: Ndo

Professor 4: Infelizmente ndo

Professor 5: Algodoo; Modellus, Fisica Interativa, EVS -
Experimentos Virtuais Simulados, Crocodille Physics,
Crocodille Chemist, Crocodile ICT, Circuit Wizard,
dentre muitos outros.

Professor 6: Utilizo plataformas gratuitas e acessiveis
via navegador de internet. Exemplos:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/;
https://www.ucl.ac.uk/~ucbcdab/enzass/enzymass.htm

4- Quais os pontos vocé considera
positivos, sobre a utilizacdo das
ferramentas de simulagdo para a
realizacdo de atividades praticas?

Professor 1: Granularidade, interatividade, participa¢do
ativa, feedback de agdes, gamificacdo, dentre muitos
outros.

Professor 2: Aulas praticas poderdo ser ministradas on
line

Professor 3: Ndo conhego nenhuma ferramenta
especifica para a disciplina que ministro e, por isso, ndo
tenho como opinar sobre o assunto.

Professor 4: Ndo as utilizo, mas creio que tornam a
atividade pratica dinamica, dando uma nocdo da
realidade, porém ha de se esclarecer que em tempo
real, na planta, por exemplo, a ocorréncia do processo
demonstrado deve demorar muito mais e, se possivel,
informar o tempo correto de ocorréncia do processo
como um todo.

Professor 5: granularidade; grau de interagdo;
feedback; reducdo de tempo para coleta de dados e
construcdo de graficos; sistema imagético de entes
temporais e dimensionais; dentre outros.

Professor 6: Algumas delas sdo: 1. podem ser acessadas
e conduzidas em qualquer local que disponha de
computador e internet, a qualquer tempo e por
quantas vezes forem necessarias; 2. exploram os
mesmos fendmenos e conhecimentos que sdo
abordados em aulas praticas de laboratdrio, por meio
grafico e animado e baseado em algoritmos
fundamentados em dados cientificos; 3. permitem
testar uma multiplicidade de parametros que, em aulas
praticas seriam limitados pelo tempo, instrumentacdo e
consumiveis; 4. a observacdo dos fenomenos e da
correlagdo entre pardmetros/condigBes experimentais
e seus efeitos costumam ser apresentadas de forma
mais acessivel

5 - Quais os pontos vocé considera
negativos, sobre a utilizacdo das
ferramentas de simulagdo para a
realizacdo de atividades praticas?

Professor 1: Pequena verossimilhanga quando se
necessita de aproximacdo ao experimento real.
Professor 2: A aprendizagem seria efetiva?

Professor 3: Ndo conhego nenhuma ferramenta
especifica para a disciplina que ministro e, por isso, ndo
tenho como opinar sobre o assunto.

Professor 4: Creio que na questdo anterior inferi sobre
essa questao.

72



Professor 5: O Unico ponto que acredito ser
extremamente negativo é a desatualizagdo dos
sistemas por parte dos estudantes. Por terem sistemas
completamente desatualizados, a maioria dos
softwares de simulagdo ndo sdo executdveis em seus
computadores.

Professor 6: Ndo ha restricdo para o aprendizado dos
assuntos que se quer apresentar na forma simulada,
correlacionando teoria e pratica. Entretanto deixa-se
de experimentar o ambiente laboratorial, com seus
equipamentos, vidrarias, reagentes, e objetos de
estudo. O desenvolvimento das habilidades sensorial e
laboral associadas a rotina dos laboratérios de
experimentacao fica limitado ao uso apenas de
hardware (PC, notebook, smartphone) e software
(simuladores).

Fonte: Elaborado pelo autor

A partir da ATD, as respostas foram unitarizadas, seguido pelo processo de
categorizagdo, sendo analisado trés categorias a priori e quatro emergentes, conforme
representado no Quadro 3. Foi possivel efetuar a categorizacdo dos softwares citados
pelos professores de acordo com a sua aplicacdo, e em qual disciplina ele ¢ empregado.
Também foi possivel categorizar os pontos positivos € negativos expressos pelos
participantes em relacdo ao uso dos softwares de simulacdo. Emergiram trés categorias
que serdo analisadas, sendo elas a Granularidade, a Representacdo da realidade como
fatores positivos e a experiéncia laboratorial como fator negativo. Assim, as categorias

de analise podem ser resumidas de acordo com o Quadro 3.

Quadro 3. Categorias e subcategorias de analise da pesquisa.

Categoria a priori Subcategorias emergentes

1. Perfil dos participantes e utilizagdo de

. - 1.1 Conhecimento sobre os softwares de simulagdo
softwares de simulacao

2.1 Granularidade dos objetos de simulacdao
2.2 Representacdo da realidade pelos softwares de
simulagdo

2. Percepgao positiva dos professores
para os softwares de simulagdo

3. Percepgdo negativa dos professores
para os softwares de simulagdo
Fonte: elaborado pelo autor.

3.1 Auséncia da experiéncia laboratorial

4.1 Perfil dos participantes e softwares de simulacao utilizados

Nesta categoria sera feita a analise do perfil dos profissionais que responderam ao
questionario e da utiliza¢ao das ferramentas de softwares por estes, visando compreender

se estas ferramentas sao utilizadas no contexto de ensino de atividades praticas pelos
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professores das licenciaturas de Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica da UFVIM. O

gréafico da Figura 1 demonstra a drea de atuagdo dos participantes:

Figura 1- Area de atuacio dos professores participantes

3,5

2,5

1,5

0,5

Ciéncias Bioldogicas  Quimica Presencial

Fonte: Elaborado pelo autor.

Professores

Quimica EAD

M Professores

Fisica EAD Nao identificou o
curso

Deste montante de professores, metade responderam que utilizam ferramenta de

simulagdo para elaborar as suas atividades, predominando as ferramentas de ensino de

Fisica, quimica e Bioquimica, conforme demonstrado na tabela 1 a seguir, ¢ possivel

observar quais os softwares citados pelos participantes, e em qual a sua aplicagdo e em

quais areas de conhecimento sdo empregues.

Tabela 1- Softwares citados pelos professores da UFVIM.

Software de simulacio Area de ensino  Aplicagio

Algodoo Fisica Estudo da mecénica

Modellus Fisica Realizacdo de calculos, apresentando
resultados na forma de graficos e
tabelas, facilitar a montagem de
animag¢des ¢ fazer medidas de
distancias e angulos.

Crocodille Physics Fisica Estudo do movimento de plantas,
animais, fen6menos da natureza,
velocidade, particulas fisicas

Crocodille Chemist Quimica Laboratorio de quimica

Crocodile ICT Fisica Controle e programagio

Circuit Wizard Fisica Circuitos elétricos

https://phet.colorado.edu/pt_BR/

Fisica/ Quimica/
Biologia

Multiplas fungdes
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https://www.ucl.ac.uk/~ucbcdab/enzass/enzymas  Bioquimica Estudo de enzimas
s.htm

Fonte: Elaborado pelo autor

A maioria dos professores participantes atuam na area das Ciéncias Biologicas, na
modalidade presencial. Mesmo diante deste fato, notou-se que as aplicacdes mais citadas
por eles estavam relacionadas a outras areas de conhecimento. Esse fato pode ocorrer pela
pouca familiaridade dos professores com essas ferramentas, ou pela auséncia de softwares
adequados que possam ser empregados em determinados conteudos, conforme expresso

no relato do professor:

Professor 3: “Nao conhego nenhuma ferramenta especifica para a disciplina que
ministro e, por isso, ndo tenho como opinar sobre o assunto.”

Estudos como o de Paula et al. (2014), demonstra uma maior disponibilidade de
softwares em areas como a Genética em Biologia; Mecanica em Fisica e Quimica Geral
em Quimica. E a pouco disponibilidade de ferramentas para areas como a Botanica;
Fisiologia; Grandezas e Unidades; Gravidade; Laboratorio; Propriedades das Substancias
(PAULA et al., 2014).

O fato de a metade dos profissionais empregarem softwares de simulagdo em suas
aulas, demonstra o potencial destas aplicacdes dentro do ensino, com o desenvolvimento
de melhores ferramentas e maior familiaridade dos professores por estas, € possivel que
estas passem a serem mais utilizadas.

Para Juca (2006), com a evolucdo das maquinas e dos softwares, a utilizagao de
computadores como recurso didatico € irreversivel, visto que estas ferramentas

apresentam uma grande versatilidade.

4.2 Percepcao positiva dos professores para os softwares de simulaciao

Muitos pontos positivos foram destacados, como a granularidade dos objetos de
ensino, a interatividade e a capacidade de tornar as atividades mais dindmicas, em relagado
a utilizacdo de softwares de simulacdo como ferramenta de ensino pelos professores,
mesmo aqueles que nao fazem uso destas ferramentas expressaram pontos positivos sobre

0 seu emprego, conforme expresso na resposta:

Professor 4- “Ndo as utilizo, mas creio que tornam a atividade prdtica dinamica,
dando uma nog¢do da realidade, porém ha de se esclarecer que em tempo real, na
planta, por exemplo, a ocorréncia do processo demonstrado deve demorar muito
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mais e, se possivel, informar o tempo correto de ocorréncia do processo como um
todo.”

Outros pontos positivos relevantes expressados foi a capacidade de obter feedback
e interatividade durante a realizacdo das atividades, e a possibilidade de o aluno testar
varios parametros durante a execucdo da pratica empregado as ferramentas de simulagao,

conforme descrito na resposta a seguir:

Professor 6. “[...], permitem testar uma multiplicidade de pardmetros que, em
aulas praticas seriam limitados pelo tempo, instrumenta¢do e consumiveis.”

As ferramentas de simulag¢do ainda podem estimular o desenvolvimento do
raciocinio légico e da autonomia dos individuos, medida que estes podem levantar
hipoteses, fazer interferéncias durante o processo e tirar conclusdes a partir dos resultados
(BORGES, 1999).

Foram também destacadas a capacidade de refazer as experimentacdes, a redugdo
do tempo necessario para a coleta de dados dos experimentos e a capacidade de tornar
mais dinamicas a realiza¢des das atividades pelos alunos. Os pontos positivos mais
citados foram: a granularidade e a capacidade de representacao de efeitos que ocorrem na
natureza.

O processo de aprendizado ¢ ciclico, pois a compreensdo de um objeto leva o
sujeito a questionar-se, levando a explorar novas hipdteses ou buscas, possiveis gracas ao

recente aprendizado (JUCA, 2006).

4.2.1 Granularidade de objetos de simulacdo

Dos diversos pontos descritos, a granularidade foi destacada por dois professores,

conforme pode ser visto nas seguintes respostas:
Professor 1: “Granularidade, interatividade, participa¢do ativa, feedback de
agoes, gamificag¢do, dentre muitos outros.”

Professor 5: “granularidade; grau de interagdo, feedback; redugdo de tempo
para coleta de dados e construgdo de grdficos, sistema imagético de entes
temporais e dimensionais; dentre outros.”

Para Portela (2016), granularidade ¢ apresentar o contetido em partes, facilitando
a reusabilidade. Uma das preocupacgdes ao utilizarem ferramentas de ensino de simulagao

¢ em relagdo ao seu tamanho do objeto de aprendizado.
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Granularidade da informacdo se refere ao nivel de detalhe com que um
conceito ¢ representado para poder ser manipulado. A granularidade pode ir da
mais fina a mais grossa. Pela granularidade grossa, diversos conceitos sao
acoplados, de forma a ndo poderem ser manipulados separadamente. Pela
granularidade fina cada conceito ¢ composto por partes menores que também
podem ser tratadas separadamente. (OLIVEIRA; FERNANDES, 2004).

A granularidade de um objeto de ensino permite a modularidade do conteudo,
podendo ser combinadas para a forma¢ao de unidades maiores de ensino, a granularidade
de um objeto ¢ dividida em niveis, sendo determinado pela sua capacidade de reuso e pelo
seu tamanho, objetos grandes apresentam muitas vezes dificuldade de reutilizacao,
apresentando assim uma baixa granularidade, em contraponto, objetos menores podem
possuir uma maior reutilizacdo, sendo considerados objetos de alta granularidade.

A possibilidade de reutilizar um objeto de aprendizado facilita o seu emprego,
pois os professores e alunos passam a ter um maior dominio da ferramenta, por isso a
escolha de objetos com granularidade ideal ¢ essencial para o planejamento e a execucao
das atividades desenvolvidas pelos professores. “A reusabilidade ¢ alcancada quando o
recurso possui a granularidade ideal para um determinado contexto e que recursos de
granularidade grossa devem ser agregacdes de recursos com granularidade fina
(multigranulares)”. (AGUILAR, 2014, P.18, apud SILVEIRA et al., 2007, p.131).

A utilizacdo de ferramentas de baixa granularidade ¢ recomendavel, pois expdem
os alunos a uma menor complexidade de resolucdo das tarefas, segundo Aguiar (apud
Van Merriénboer, 1997), a utilizacdo de situacdes de baixa carga cognitiva, ajuda numa

maior transferéncia de habilidades.

4.2.2 Representagao da realidade pelos softwares de simulagdo

A representagdo da realidade ¢ um dos artificios que os softwares de simulagao
podem promover, sendo almejado pelos professores ao ministrarem atividades praticas.
Nas respostas obtidas através do questionario foi expresso como ponto positivo esta

capacidade, nas seguintes respostas:

Professor 5: granularidade; grau de interagdo; feedback; redugao de tempo para
coleta de dados e construgdo de graficos; sistema imagético de entes temporais e
dimensionais, dentre outros.

E pelo professor 6, no seguinte trecho da resposta:
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Professor 6: “[...], exploram os mesmos fenomenos e conhecimentos que sdo
abordados em aulas praticas de laboratorio, por meio grdfico e animado e
baseado em algoritmos fundamentados em dados cientificos. [...].”

Uma das maiores dificuldades do ensino ¢ demonstrar fendmenos que ocorrem
em escalas macro e microscopicas. A utilizacdo de softwares de simulagdo ajuda no
caracter de abstracao do conteudo, pois além de permitir a visualizagdo de fendmenos,
ele adiciona a possibilidade de manipulagdo do objeto pelo aluno.

Segundo Dede (1996), para se sentirem motivados a dominarem o conteudo e
desenvolver habilidades, os alunos precisam visualizar a conexdo daquilo que estdo
aprendendo com o mundo que os cerca. De acordo com Moreira (2013), a simulagdo tem
o papel de fornecer representagdes (signos), que fortalecem e promove enriquecimento
do discurso nao verbal.

Muitas ferramentas ainda falham na representagao dos processos que ocorrem no
mundo real, porém, para Mendes (2001), quando ndo ¢ possivel aplicar ensaios reais,
utilizar recursos virtuais torna-se mais vantajoso do que a simples demonstragdo ou
explicagdo teorica.

Apesar de apresentarem pontos falhos, o emprego dos softwares ainda se mostra
positivo, eles podem tornar a assimilacdo de contetidos complexos mais facil,
promovendo uma maior absor¢do da matéria por parte do aluno. Com o avanco da
tecnologia ¢ esperado que a representacdo dos fendmenos naturais seja cada vez mais

fidedigna.

4.3 Percepc¢ao negativa dos professores para os softwares de simulagio

Os pontos negativos relatados pelos professores foram: as limitagdes dos
equipamentos dos alunos (computadores, smartphones etc.), que restringem o uso dos
softwares, conforme citado pelo participante:

Professor 5: “O unico ponto que acredito ser extremamente negativo é a desatualizagdo dos

sistemas por parte dos estudantes. Por terem sistemas completamente desatualizados, a maioria
dos softwares de simulag¢do ndo sdo executdaveis em seus computadores.”

Segundo Kenski (2008), a universidade possui o papel de transformacao social e
tecnologica no desenvolvimento da pesquisa, ressaltando as dificuldades de se incorporar
inovacdes as praticas pedagdgicas. O acesso a tecnologia ainda ¢ restrito para muitos na
sociedade brasileira, isto limita a aplicacao das ferramentas que exigem equipamentos

mais sofisticados pelos alunos.
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Outro ponto negativo ¢ o desconhecimento de ferramentas por alguns professores,
isto demonstrando que estd tecnologia ainda ¢ pouco difundida na pratica pedagodgica,

conforme expresso pelo participante:

Professor 3: Nao conhe¢o nenhuma ferramenta especifica para a disciplina que
ministro e, por isso, ndo tenho como opinar sobre o assunto.

O incentivo ao desenvolvimento e a utilizagao destas ferramentas, podem ajudar
a difundir o seu emprego, visto que os alunos cada vez mais tém familiaridade com o uso
de tecnologias digitais, os softwares podem tornar o aprendizado mais atrativo aos jovens
estudantes.

O uso excessivo das ferramentas de simulag¢des, como alternativas as praticas
experimentais laboratoriais tradicionais, pode ser maléfico ao processo educativo, pois
estas ndo possuem o mesmo status epistemoldgico e educacional (MEDEIROS, 2002).
As ferramentas de simulagdo ainda nao conseguem atingir o mesmo nivel de qualidade
das praticas laboratoriais, isto pode promover perdas no aprendizado, conforme expresso
por Edward (1997) apud Medeiros (2002) :

Observou que as simulagdes mostravam-se menos efetivas do que os
experimentos reais. A necessidade, entretanto, de um certo realismo nas
simulagdes ndo ¢ tarefa simples como possa parecer a primeira vista.
Pressupostos contidos nas necessarias simplificagdes que fundamentam os
modelos, nos quais as simulagdes estdo baseadas, passam frequentemente

desapercebidos pelos estudantes e mesmo por muitos professores (EDWARD
apud MEDEIROS, 2002, P.80).

Para Medeiros (2002), muitos educadores conferem as simulagdes poderes quase
miraculosos para o processo de aprendizado, enquanto outros apresentam aversao ao seu
emprego. Mas ¢ nitido que € necessaria uma analise das possibilidades do emprego destas
ferramentas, visando uma melhor utilizagdo, minimizando os pontos negativos do

emprego das simulagdes.

4.3.1 Auséncia da experiéncia laboratorial

Um dos participantes da pesquisa destacou a auséncia da realizagdo de atividades
praticas presencialmente dentro do laboratorio como algo negativo, a realizagdo das
atividades neste espaco de aprendizado cientifico, um ambiente de convivio social na

educacao.

Professor 6: [...], entretanto deixa-se de experimentar o ambiente laboratorial,
com seus equipamentos, Vvidrarias, reagentes, e objetos de estudo. O
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desenvolvimento das habilidades sensorial e laboral associadas a rotina dos
laboratorios de experimentagdo fica limitado ao uso apenas de hardware (PC,
notebook, smartphone) e software (simuladores).

Neste ambiente, os alunos tém a oportunidade de interagir com a montagem de
equipamentos especificos, que normalmente ndo teriam oportunidade de interagir em um
ambiente informal ou na sala de aula (BORGES, 2002). Para Tamir (1991), no ambiente
laboratorial os alunos realizam atividades praticas, relacionadas a medidas de fendmenos
previamente determinados pelo professor.

A capacidade de manipular os equipamentos e realizar as atividades de forma
presencial ainda ¢ muito explorada. Borges (2002) apud Linn, Layman, Nacchmais
(1987), expressa que as ferramentas digitais podem fornecer novas maneiras dos
estudantes interagirem com o aprendizado. Desta maneira a utilizagdo de softwares de
simulacdo ndo torna as praticas laboratoriais obsoletas.

E inegavel a importancia dos laboratorios fisicos para o desenvolvimento do
aprendizado, mas ¢ possivel a coexisténcia das praticas presenciais e das praticas

empregando simulagdo, visto que uma pode ser complementar a outra.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo foi possivel aferir que os softwares de simulagdo ainda ndo sdo
amplamente empregados pela amostra de professores das licenciaturas das areas ligadas
ao ensino de ciéncias da UFVJM que participaram da pesquisa. Verificou-se que, a partir
do relato dos participantes, os professores possuem dificuldade de encontrar softwares
que atendam as suas necessidades, mas aqueles que fazem uso, demonstram a sua
versatilidade, e a capacidade de promover interacao e maior facilidade de acesso aos
estudantes as ferramentas, visto que muitas vezes somente ¢ necessario um computador
com acesso a internet.

As ferramentas de simulagdo t€ém pouco tempo de utilizagdo no campo do ensino,
mas com a tendéncia de disseminacao tecnologia em todos os seguimentos da sociedade,
espera-se que os softwares de simulacdo passem a ser parte integrante do
desenvolvimento das atividades tedrico pratico pelos professores, com a maior demanda
¢ esperado um aumento na disponibilidade e nas qualidades das ferramentas.

Para futuras pesquisa, ¢ fundamental compreender qual a capacitacdo os
professores possuem para utilizar as novas ferramentas tecnoldgicas na pratica docente,

e debater melhores formas de integrar essas ferramentas ao ensino, visto que a nova
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geragdo utiliza tecnologias da informagao desde os primordios do aprendizado, seria um

equivoco nao empregar estas ferramentas dentro do campo do ensino.
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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de identificar como o ensino no contexto da pedagogia da
alternancia dialoga com a Educagdo do Campo e qual o grau de efetividade das praticas
fundamentadas pela Pedagogia Historico-Critica quando aplicadas ao ensino de Biologia. Os
dados foram coletados na Escola Familia Agricola de Veredinha que funciona nos moldes da
pedagogia da alternéncia, localizada no municipio de Veredinha-MG, na regido do Alto Vale do
Jequitinhonha. A escola oferece o Ensino Médio integrado ao Curso Técnico Profissionalizante
em Agropecudria, com énfase em agroecologia. A pesquisa foi de natureza qualitativa
interventiva cujos instrumentos de coleta de dados foram aplicagdes de regéncias,questionario
aberto e produgdes textuais. Assim, a partir da realiza¢do de regéncias em Biologia pela
pesquisadora, planejadas de acordo com os cinco pilares da Pedagogia Historico-Critica,
identificou-se que essa metodologia ¢ uma ferramneta eficaz no que diz respeito 4 efetividade de
acoes que possibilitam ao aluno momentos de apredizagem e construgdo de senso
critico.Concluiu-se que € necessario colocar em pratica as perspectivas adotadas pela Pedagogia
da Historico-Critica para que haja consenso com os objetivos de uma pedagogia diferenciada e
articuladora de um processo ensino-aprendizagem interdisciplinar.

Palavras-chave: Relato de Experiéncia; Educagdo do Campo; Escola Familia Agricola;

Pedagogia Historico Critica.

ABSTRACT

The present work reports an experience of teaching practice in the scope of the Veredinha Family
Agricultural School that works along the lines of alternation pedagogy, located in the municipality
of Veredinha-MG, in the Alto Vale do Jequitinhonha region. The school offers Secondary
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Education integrated with the Technical Vocational Course in Agriculture, with an emphasis on
agroecology. The research was of a qualitative interventional nature with the objective of
reporting, reflecting and analyzing how teaching in the context of alternation pedagogy, dialogues
with the practices based on Critical Historical pedagogy and what is the effectiveness of this
pedagogy model when applied to the teaching of Biology. Thus, from the perceptions of the
researcher during her experience at school and conducting courses in Biology, planned according
to the five pillars of Critical Historical Pedagogy, it was identified that this methodology is an
effective tool with regard to the effectiveness of actions that provide students with moments of
learning and construction of critical sense. It was concluded that it is necessary to put into practice
the perspectives adopted by the Pedagogy of Historical Criticism so that there is consensus with
the objectives of a differentiated and articulating pedagogy of an interdisciplinary teaching-
learning process.

Keywords:Experience report; Rural Education; Agricultural Family School; Critical Historical
Pedagogy.

1. INTRODUCAO

Os dados constados no presente relato sdo provenientes de uma experiéncia de
docéncia realizada em um periodo de 4 dias de estadia na Escola Familia Agricola de
Veredinha (EFAV), a fim de concretizar praticas pedagogicas previstas na disciplina do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas: Estrutura e Funcionamento da Educagao.

O ensino de Biologia abrange desde a formagdo dos seres vivos até concepgdes
transversais do ensino, envolvendo entfio todo o processo de ensino aprendizagem. E um
importante mecanismo interdisciplinar da formagao do ser social (SOBRINHO, 2009).

A experiéncia docente descrita neste trabalho refletiu sobre como a Biologia
poderia ser explorada em uma escola na zona rural, envolvendo e interligando os campos
de conhecimento da Educagao do Campo, da Pedagogia da Alternancia e da efetividade
da aplicacdo da Pedagogia Historico-Critica.

A Pedagogia Historico-Critica trata de momentos fundamentais no planejamento
das regéncias.Tendo em vista que o planejamento e articulacdo de regé€ncias ricas em
momentos que levam & efetividade do que o professor busca no conhecimento,qual seria
dem a importancia de aplicar aulas com uma metodologia que leva em consideracdo o
conhecimento prévio dos estudantes,valorizando o contexto social em que estdo
inseridos?

Objetivou-se identificar a relacdo da Pedagogia da Alternancia e Educacdo do
Campo e como essas praticas seriam eficazes ao serem fundamentadas pela Pedagogia
Historico-Critica além de fazer uma analise de uma experiéncia docente no ensino de
Biologia e caracterizar limites e possibilidades que o modelo de Pedagogia adotado pela

pesquisadora, pode contribuir ao educando.
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A metodologia deste trabalho se deu através da intervengdo tedrico-praticas em
turmas do ensino médio baseadas de acordo com os pilares da Pedagogia Histérico
Critica, a fim de refletir sobre sua efetivagdo na pratica docente. Citada como uma
perspectiva metodologica que busca a reorganizacdo do processo educativo, essa
pedagogia resgata a importancia das praticas sociais (PETENUCCI; GASPARIN, 2014).
Sua implementacdo como metodologia de ensino visa tornar o processo ensino-
aprendizagem numa educac¢ao transformadora, que busca a emancipagdo humana e social

dos educandos.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Identificar como o ensino no contexto da pedagogia da alternancia dialoga com a
Educacdo do Campo e qual o grau de efetividade das praticas fundamentadas pela

Pedagogia Histoérico Critica.

2.2. Objetivos especificos

1) Analisar a experiéncia docente em Ensino de Biologia em uma escola que segue a
pedagogia da alternancia;
2) Caracterizar os limites e possibilidades que aplicacao da pedagogia historico critica

pode ofertar ao educando.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Educaciao do campo

De acordo com Caldart (2012), a Educacdo do Campo, como darea de
conhecimento, vem tomando um importante e mais valorizado lugar na sociedade. Sabe-
se que esse campo de conhecimento visa desenvolver nas comunidades camponesas uma
perspectiva educacional que remete a realidade social e cultural do campo com
importancia para as questdes do trabalho, conhecimento e lutas sociais dos camponeses
destas comunidades, possibilitando que o processo educacional possa ser baseado em

diferentes perspectivas de ensino.
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Como conceito em construgdo, a Educacdo do Campo, sem se deslocar do
movimento especifico da realidade que a produziu, ja pode configurar-se como
uma categoria de analise da situag@o ou de praticas e politicas de educagdo dos
trabalhadores do campo, mesmo as que se desenvolvem em outros lugares e
com outras denominag¢des (CALDART, 2012, p.259).

Ou seja, a partir de transformagdes das praticas educativas, a fim de construir politicas de
educagdo, este conceito visa possibilitar analises e compreensoes da realidade através da
protagoniza¢do dos movimentos socias camponeses originarios da Educacdo do Campo.

Saviani (2013) destaca que a producdo do homem ¢, a0 mesmo tempo, a formagao
do homem, isto é, um processo educativo. “A origem da educacdo coincide, entdo, com
a origem do homem e consequentemente, se a existéncia humana nao ¢ garantida pela
natureza, ela tem de ser produzida historicamente pelos proprios homens.” (p. 19).
Segundo o autor, a educagdo se origina a partir do momento em que o homem através do
trabalho, produz suas propias condigdes de existéncia. O trabalho deve ser considerado
entdo, um importante instrumento da formacdo humana que deve estar vinculado ao
processo educativo. Assim Educagdo do Campo assume a orientacdo da Pedagogia
Historico Critica, pois decorre da pratica social do qual educando e professor, terdo
condig¢des para obter uma relagdo objetiva na compreensao da solu¢do dos problemas que
serdo postos por essa pratica na atividade educativa.

Para Saviani, para efetivagdo dessa perspectiva torna-se necessario que os
professores previamente compreendam a historicidade do mundo atual, sendo capacitados
a identificar os componentes educativos nele inseridos e a essencialidade da terra para a
vida humana. Portanto, ¢ fundamental educa-los para viver na comunidade do campo, o
que implica conhecé-la o mais profundamente possivel, ndo apenas para deter
informagdes, mas compreender as relacdes, compreender as determinagdes que se
ocultam sob as aparéncias dos fendmenos que se manifestam 4 percep¢ao humana.

Petersen (2007) destaca que a Educagdo do campo € um conceito politico que luta
pela ampliagdo, acesso, permanéncia e direito a escola publica e também pela construgao
de uma escola que, considere as demandas, sonhos e desejos de uma populagdo e mais do
que estar no campo, seja do campo. Ja a agroecologia, deve ser vista como um paradigma
cientifico que engloba areas do conhecimento afim de perceber, estudar e interferir em
processos sociais, politicos, organizativos, culturais, ecologicos e ambientais de uma
determinada comunidade. A agroecologia tem o objetivo de orientar e propor uma ruptura
com o0 modelo hegemdnico de desenvolvimento rural do agronegdcio e da monocultura.

Enfim, entendé-la a partir desses pressupostos implica em vivenciar a sua influéncia nos
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processos de mudancas seja de postura ou visdo futura para o mundo e de atitudes
diferenciadas com a natureza como também com o ser humano, compreendendo que a
agroecologia se contrapde ao modelo capitalista de desenvolvimento.

Existe entdo uma interface entre essas duas praticas pedagogicas pois, sao
fundamentadas em um modelo alternativo de produzir e socializar conhecimento, visam
transformar a realidade, considerando um projeto de desenvolvimento do campo que
rompa com a légica da monocultura, do latifindio e das demais formas de exclusao
(PETERSEN, 2007).

De acordo com Moura (2019), a partir do processo de transi¢ao do atual modelo
convencional de agricultura para estilos de agriculturas sustentaveis, a agroecologia surge
para enriquecer as praticas escolares preconizando um enfoque tedrico e metodologico
multidisciplinar para a construgdo de atividades sob uma perspectiva de sustentabilidade
ecologica, social, econdmica, cultural, politica e ética.

“Essa proposta de desenvolvimento valoriza saberes acumulados historicamente,
reconhece a interdependéncia entre o sistema social e o sistema ecologico, ou seja, a
coevolugao da cultura humana com o meio ambiente e visa conservar a diversidade de

opgdes culturais e bioldgicas” (SOARES et al., 2017, p.186).

3. 2. Pedagogia Historico-Critica

As sequéncias de aulas relatadas neste trabalho sdo baseadas na perspectiva da
Pedagogia Historico-Critica. Segundo Petenucci e Gasparin (2014), a Pedagogia
Histoérico-Critica define a educagdo como ato de produzir direta e intencionalmente, em
cada individuo singular, a humanidade que ¢ produzida historica e coletivamente pelo
conjunto dos homens.

Esse tipo de campo do conhecimento torna-se inovador no que diz respeito 4 uma
concepgdo de ensino que esteja diretamente relacionado a valorizacdo das caracteristicas
culturais e sociais possibilitando a formagao de pessoas com uma realidade que se difere
das modalidades de ensino que ainda sdo estruturadas no modelo padrao regular onde, o
conhecimento ¢ aplicado em um periodo do dia somente e apenas no espaco escolar sem

a associa¢ao de trabalho e ensino.
o educador, conhecendo a teoria que sustenta a sua pratica, pode suscitar
transformagdes na conscientiza¢ao dos educandos e demais colegas, chegando

até aos condicionantes sociais, tornando o processo ensino-aprendizagem em
algo realmente significativo, em prol de uma educagdo transformadora que
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supere os déficits educacionais e sociais atuais. (GASPARIN e
GASPARIN,2014, p.3).

Petenucci e Gasparin (2014), afirmam também que A Pedagogia Historico Critica
¢ pouco praticada no ambiente escolar, apesar de ser fundamentada sob uma importante
perspectiva aplicada a fim de organizar o processo educativo através da implementac¢ao
de uma metodologia como objeto de estudo que ressalta a importancia da escola na
formacao do ser social.

As regéncias realizadas nesta experiéncia foram articuladas de acordo com essa
pratica educacional aplicada baseando-se nos momentos da Pedagogia Historico Critica
buscando associar o ensino tedrico 4 pratica e 4 realidade dos estudantes da comunidade,
que foge completamente do ambito educacional das areas urbanas.

Os cinco momentos em sala de aula propostos por essa pedagogia, sistematizados
por Marsiglia (2011) sdo:

a) Ponto de partida da pratica educativa (pratica social): etapa na qual o professor devera
levar em conta a realidade social do educando,tera uma “sintese precaria”, pois ele ainda
nao saberd com clareza o nivel de compreensao dos alunos.

b) Problematizacdo: momento em que o professor devera levantar as questdes postas pela
pratica social, colocando em evidéncia a relagdo escola-sociedade com as questdes da
pratica social.

¢) Instrumentalizacdo: momento de oferecer condigdes para que o aluno adquira o
conhecimento mais aprofundado. Deve ser feita uma intervencdo para o conteido que
esta em questdo, afim de equacionar os problemas levantados no momento anterior,
possibilitando-lhes, de posse dos instrumentos culturais que lhes permitam compreender
o fendmeno tratado de forma mais complexa e sintética, dar novas respostas aos
problemas colocados.

d) Catarse: momento que o aluno apreende o fenomeno de forma mais complexa. Ha
uma transformacao do conhecimento e a aprendizagem efetiva acontece.

e) Ponto de chegada da pratica educativa (Prdtica social modificada):o educando, tendo
adquirido e sintetizado o conhecimento, tem entendimento e senso critico para buscar
seus ideais de maneira transformadora.

O primeiro e o quinto momento sdo a pratica social, mas diferem no sentido de
que ao final do processo essa pratica se modifica em razdo da aprendizagem resultante da
pratica educativa, produzindo alteracdes na qualidade e no tipo de pensamento (do

empirico ao teorico).
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E importante salientar que as aulas foram propostas de acordo com as condi¢des
e realidades do espago e ambiente escolar respeitando as orientagdes da dire¢ao escolar

quanto aos horarios, normas e andamento das regéncias.

3. 3. Pedagogia da Alternancia

De acordo com Queiroz (2004), o termo alternancia surge no campo educativo,
em 1946 através das Casas Familiares Rurais (CFRs), referindo-se aos periodos vividos
pelos jovens agricultores entre a casa familiar e as propriedades das familias.
Atualmente as escolas que utilizam esse tipo de pedagogia como método educacional sao
as Escolas Familia Agricola (EFAs). Surgida em 1935, na regido sudoeste da Franca em
uma comunidade conhecida como Lor-et-Garone,a Escola da Familia Agricola surgiu no
pressuposto de altos indices de jovens filhos de agricultores desinteressados no modelo
de escola da época que ndo englobava ao ensino atividades socioprofissionais além de
ndo explorar as tematicas que fizessem relacdo & vida social e ambiente em que os
educandos estavam inseridos. Assim uns dos pais desses estudantes, preocupado com a
situagdo, articulou juntamente com o padre e outros pais a primeira Escola Familia
Agricola, a Maison Rurale.

Segundo Almeida e Germani (2013), essa metodologia busca implementar as
demandas sociais dos estudantes de comunidades rurais tendo como objetivo
profissionaliza-los € a0 mesmo tempo possibilitar o desenvolvimento social e econdmico
das comunidades rurais.

De maneira geral o trabalho associado ao ensino ¢ baseado numa estratégia
pedagodgica que consiste em uma diferente metodologia de ensino, que torna possivel
analisar as vertentes de trabalho associado a educagdo. Destaca-se neste tipo de
pedagogia a alternancia dos estudantes em um periodo na comunidade escolar e outro
periodo na comunidade familiar.

Essa alternancia consiste, portanto, na articulagdo entre Tempo Escola e Tempo
Comunidade, no qual o(a) educando(a) permanece em regime de internato duas semanas
na escola e volta para a comunidade, permanecendo com a familia duas semanas. No
tempo casa o estudante pdem em pratica os conhecimentos adquiridos no e tempo Escola
e através dos problemas inferidos anteriormente no periodo casa, os conhecimentos sdo
selecionados, aprofundados e estudados fazendo associagdo com a pratica agricola e

sociopolitica dos camponeses (MOURA, 2019).
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4.METODOLOGIA DE PESQUISA

4.1 Caracterizacao da Pesquisa

Este trabalho atende & uma metodologia de cunho Qualitativa Interventiva,
baseada na modalidade de pesquisas de aplicagdo (NETO e TEIXEIRA;, 2017).

E classificada como uma pesquisa de intervengdo, segundo Teixeira e Neto
(2017), porque se deu por meio de aulas baseadas em projetos dos quais envolvem
planejamento, execucdo e andlise de dados sobre o processo desenvolvido através de
fundamentagdes teoricas ou outros referenciais do campo especifico do estudo. Ou seja,
através da anallise das metodologias baseadas na concep¢do da pedagogia historico

critica, serd possivel observar a qualidade de aprendizado

4.2 Objeto de Analise

O objeto desta pesquisa trata-se de uma andlise sobre a efetivacdo ou ndo da
Pedagogia Historico Critca aplicada ao Ensino de Biologia em uma turma do 1°ano e

outra do 2° ano do ensino médio.

4.3 Caracterizacao do local de estudo e dos participantes

O local utilizado para alcancar os objetivos propostos foi a Escola Familia
Agricola de Veredinha (EFAV) no Vale do Jequitinhonha em Minas Gerais. Essa escola
situa-se na comunidade rural de Gameleira, municipio de Veredinha-MG.Os participantes
da pequisa foram alunos do 1° ano e do 2° ano do ensino médio da escola

A EFAV oferece o Curso Técnico em Agropecudria integrado ao Ensino Médio
baseado na Pedagogia da Alternancia, atendendo a jovens de mais de trinta comunidades
rurais e nove municipios. Teve inicio de funcionamento no ano de 2011 e a sua gestdo ¢
realizada pela Associacdo Comunitaria de Desenvolvimento Educacional, Familiar e
Agropecuario de Veredinha (ACODEFAV), que por sua vez esta vinculada a uma rede,
através da Associacdo Mineira das Escolas Familia Agricolas (AMEFA).

A EFAV (2019), visa promover o desenvolvimento rural e solidario, através de
educacdo/formacao diferenciada de adolescentes, jovens e adultos,estabelecendo

politicas publicas por uma educagdo do campo que respeite a cultura e os anseios das
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populagdes do camponesas, buscando incorporar novas culturas economicamente viaveis
e ecologicamente sustentdveis para regido, afim de promover a agricultura familiar.

Os estudantes sdo responsaveis por manter o bom funcionamento do espago
escolar e participar dos afazeres domésticos. Os afazeres sdo divididos por grupos
seguindo uma escala onde, cada grupo fica responsavel por uma determinada tarefa que
deve ser feita de acordo com o quadro de horarios seguido pela EFAV (anexo ).

A Escola conta com o recurso merenda do municipio/estado(PNDE), que
geralmente € repassado com atrasos e recebem também o bolsa aluno (Decreto n°® 43978,
de 3 de margo de 2005, que regulamenta a lei n° 14.614, de 31 de margo de 2003, que
institui o programa de apoio financeiro a escola familia agricola do estado de minas
gerais) que ¢ um recurso semestral do governo de Minas Gerais para a manutengao da
escola. Além dos recursos do estado, para manuten¢ao de seus filhos no espago escolar,
as familias dos estudantes se tornam associadas e contribuem com um valor mensal de
R$40 para a associagdo manter a escola, que pode ser pago em dinheiro, em alimentos,
ou em algo produzido pela familia.

Como mostra a Figura 1, a EFAV tem seus pilares educacionais voltada para a
agroecologia. Desde o inicio de funcionamento da escola, hd o uso de praticas e técnicas
de manejo agroecoldgicos como por exemplo plantagdes para preservar € aumentar a
diversidade de cultivos além de se obter produtos naturais que poderao ser utilizados nas

alimentacoes.

Figura 1 — Simbolo da EFAV

Fonte: autora
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4.4 Intrumentos de coleta de dados

A coleta de dados sobre o desenvolvimento e efetivagao da Pedagogia Historico-
Critica ocorreu no segundo semestre de 2017 ao final de cada regéncia, desenvolvida pela
autora, aplicada nas turmas do 1° ano e do 2° ano do ensino médio.

As regéncias deste estudo foram desenvolvidas contendo aulas expositivas,
dialogadas e praticas de Biologia nas turmas do ensino médio sendo: 4 horérios de 50
minutos no 1° ano que contava com 16 estudantes e 3 aulas no 2° ano com 40
estudantes.As regéncias foram organizadas nos 5 pilares da pedagogia historico critica.

A pesquisa contou com a coleta de dados textuais produzidos pelos estudantes
apos o desenvolvimento das aulas e o Serdo.O Serao trata-se de uma aula extracurricular
que acontece toda terca feira com a finalidade de abordar temas transversais com os
estudantes ,podendo ser aplicado em forma de filme, gincanas, pesquisas, rodas de
conversa ¢ aulas de campo,afim de que o estudante faga relagdo do conhecimento que
obteve nesta aula com a sua formagdo em Técnico de Agropecudria. Ambas atividades
foram aplicadas de acordo com os cinco momentos da Pedagogia Histérico Critica.

Para que fosse possivel analisar e discutir o objetivo proposto deste trabalho, a
coleta de dados se deu a partir de dois instrumentos :1) aplicagdo perguntas abertas apds
o0 “Serdo”, que foi Uinico para ambas as turmas; 2) proposta de produgdo de texto apos as
aulas de Biologia aplicadas pela propria pesquisadora.

As perguntas sobre “sementes crioulas” que constam no Apéndice 1, foram
entregues logo apos o “Serdo” que ocorreu no segundo dia de estadia da pesquisadora na
escola. Todas as questdes eram abertas, possibilitando ao estudante manifestar aquilo que
de fato entendeu sobre o tema, fazendo relacdo com sua futura profissao de técnico em
agropecuaria.

J& as propostas de produgdes de textos que constam especificadas no item: Pratica Social
Final, ocorreram ao final de cada regéncia sendo em cada turma, um tema relacionado ao
conteudo anteriormente aplicado.

As regéncias constadas no relato, foram planejadas de acordo com o CBC escolar

e revisadas pela dire¢do da escola.
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5. METODOLOGIA DE ENSINO

5.1 Aplicacio da Regéncia no 1° Ano do EM

SEQUENCIA DA REGENCIA NO
1°ANO

Teoria Celular

Problematizagéa - Catarse

Conhecimento Aprofundar Entendimento
Previo

Qual & 8 principa
uniciade gL
constitul
manfem todos os|
SEres Wivos?

0
l
18

)

' Finalizagao '

-

Imagerm -
D05 reinos dos
SEres vivos.

Produgdes de
texto-
Principais

Aula expositiva

Aula pratica

estruturas de uma
celula

T
_t.id

Tema: Teoria Celular

As aulas ministradas nesta turma tinham como objetivo principal caracterizar as
células como sendo uma das principais estruturas constituintes entre todos os seres;
mencionar o surgimento do microscopio e a necessidade de utilizar tal aparelho,
ensinando passo a passo a manusea-lo; e além de explicar os tipos, formatos € composi¢ao

das células.

1° Pratica Social Inicial: nesta etapa buscou-se identificar o conhecimento prévio dos

estudantes com a pergunta feita através da imagem abaixo:

Figura 2 — Os reinos dos seres vivos.

Vocé consegue observar alguma semelhanca
entre os seres vivos representados abaixo?

Fonte: autora
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2° Problematizagdo: momento de aprofundar as respostas obtidas através da pratica social
inicial. Esta etapa foi desenvolvida em forma de roda de conversa. Os estudantes foram
questionados com as seguintes perguntas: Externamente, talvez seja dificil identificar
caracteristicas comuns a esses seres, mas se vocé pudesse fazer uma andlise interna,
seria possivel observar unidades que estdo presentes na formagdo e no funcionamento
desses seres vivos? Qual é a principal unidade que constitui e mantém todos os seres
vivos?!

3¢ Instrumentalizacdo: nesta etapa em que o conteudo deve ser trabalhado em suas
dimensdes, foi aplicada uma aula expositiva apresentando: introdu¢do, origem da célula,
teoria celular, e tipos de células buscando formar ideias criticas sobre os seguintes
questionamentos:

Do que a célula é formada?

Todas as células possuem o mesmo tamanho e formato?

Serd que todas as células desempenham a mesma fun¢do?

4° Catarse: Nesta fase em que ja era estimado que os estudantes manifestassem
entendimento sobre contetido, realizou-se uma aula pratica (Figura 3) seguindo o roteiro
do (anexo I). Na pratica da bochecha ¢ feita a observacao das células do aparelho bucal.
Os estudantes confeccionaram laminas com o esfregago bucal e as visualizaram no

microscopio identificando o nucleo das células bucais.

Figura 3 — Visualizacao de células do aparelho bucal

Fonte: arquivo da autora.
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5° Pratica Social Final: Essa ¢ a etapa principal e primordial para finalizar a pratica
metodologica. Nesta fase o objetivo € que o estudante demonstre que realmente aprendeu
manifestando mudangas em seu comportamento em relagdo ao conteudo. Foi proposto &
turma a confec¢do de uma producgdo de texto relatando quais s@o as principais estruturas
das células e qual a diferenca entre células eucarioticas e procarioticas.

Com este critério, pretendeu-se avaliar se o estudante é capaz de compreender que
as c¢lulas e tecidos sdo importantes para o nosso organismo e a importancia que cada
organela possui em relagdo as diferentes exposicdes abioticas que o nosso corpo sofre a
todo momento.

Foi expressivo o entusiasmo dos estudantes na realizacao de cada etapa desta aula,
eles ndo queriam finalizar o horario e se sentiram despertados e interessados em visualizar
as células.

Para Rodrigues (2013), nas aulas praticas, os alunos desenvolvem habilidades
processuais ligadas ao processo cientifico, tais como: capacidade de observacao (os
sentidos atuando para a coleta de informacdes), inferéncia (campo das suposicdes e
hipdteses), medi¢do (manipulagdo fisica ou mental do objeto de estudo), comunicagdo
(uso de simbolos ou palavras para descrever os fendmenos, classificagdo, predicao
(previsao de resultados diante de evidéncias). A experimentacao deve entdo exceder o
método de ensino memorizado e comprovar hipdteses propostas através de um carater

pedagbgico e investigatorio.

5. 2. Aplicacdo da Regéncia no 2° do EM

SEQUENCIA DA REGENCIA NO
29ANO

Evolugéao

Prablematizagao -
CD’nhEEimentDJ Aprufundar J
‘ Prévio

Imagem - Widea -
Os reinos dos Evoludo e pinturas
SEres vivos rupestres.

Catarse

Entendimento Finalizagao

Produgdes de
Textos-

Relagdo de arvores
filagenéticas e
evalugao

Allla ExXpositiva Confec;ao de

Clados
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Tema: Evolugao

Nesta turma a experiéncia foi desenvolvida com o objetivo de instigar os
estudantes a se questionarem sobre o papel de um técnico em agropecudria na manutencao
da preservacdo do meio ambiente e qual a importancia da diversidade de espécies para a

evolugdo humana.
1° Pratica Social Inicial: Para introduzir este conteudo um pouco complexo e identificar
o conhecimento prévio dos estudantes, foram feitos questionamentos impulsionados a

partir da seguinte figura:

Figura 4 — Evolugéo e os diferentes reinos

Evolucao

Fonte:autora.

Quais sao os reinos dos seres vivos?
Como futuro técnico em agropecudria, vocé acredita que o processo de evolugao dos seres

vivos estd associado as mudangas das caracteristicas das populagdes?

2° Problematizacdo: Foi apresentado um video sobre evolu¢do, mostrando imagens de
pinturas rupestres para que os estudantes tivessem conhecimento de que antigamente tais
pinturas eram uma forma de comunicagdo/linguagem para que entendessem um

mecanismo de evolugdo que aconteceu com a linguagem.

3¢ Instrumentalizacdo: nesta etapa, para trabalhar as dimensdes deste conteudo, foi
aplicada uma aula expositiva abordando os principais conceitos: evolugdo, arvore

filogenética, filogenia e algumas estruturas que norteiam este tema. Foi exposto um
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exemplo de cladograma (Figura 5) e foi explicado como identificar o ancestral comum a

todas as espécies.

Figura 5 — Exemplifica¢do de Cladograma.

Fonte:autora

4° Catarse: para que fosse possivel analisar se os estudantes conseguiram manifestar
entendimento sobre o contetdo j& abordado, foram desenhados dois clados de filogenia
no quadro e solicitado que a turma participasse na confeccao do mesmo explicando os
termos devidamente corretos associando as mudancas que cada espécie sofria em

determinada etapa do processo de evolugdo.

5° Pratica Social Final: Para finalizar essa etapa ¢ demonstrar que os estudantes
poderiam manifestar mudangas em seu comportamento em relagdo ao contetdo, realizou-
se uma roda de conversa com a leitura do texto “O papel da linguagem no
desenvolvimento da inteligéncia humana” (Anexo 1) colocando em discussao o tema
evolucdo e os efeitos que tal conceito causou ao longo do tempo no desenvolvimento
humano. Os estudantes fizeram produgdes de texto relatando qual a relagdo de arvores

filogenéticas e evolugao.

6. CARACTERIZACAO DO INSTRUMENTO METODOLOGICO DE ANALISE
DE DADOS

Os dados coletados para a andlise de resultados foram organizados em categorias
a partir da Analise Textual Discursiva - ATD. Segundo Moraes e Galiazzi (2006), a ATD

¢ uma abordagem de analise de dados que transita entre duas formas consagradas de
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analise na pesquisa qualitativa que sdo a Analise de Contetido (AC) e a Andlise de
Discurso (AD).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2006), analise textual discursiva ¢ descrita
como um processo que se inicia com uma Unitarizagdo, onde ocorre um estudo cauteloso
dos dados que foram coletados na pesquisa onde o pesquisador escolhe os dados mais
relevantes, descrevendo-os intensamente.Essa etapa se deu com a leitura das respostas
apresentadas nos questionarios do “Serao” e das produgdes textuais.

A segunda etapa ¢ a Categorizagao, em que os dados sao reorganizados de acordo
com sua unidade de significado, podendo gerar varios niveis de categorias de analise. A
partir da analise da atividade “Serdo”, foi possivel elaborar categorias, utilizando os
passos das Pedagogia Historico-Critica de Marsiglia (2011) de acordo com a plicagdo das
Regéncias e subcategorias emergentes das respostas dos alunos referentes ao questionario
aberto. Nesta etapa foram apontadas as subcategorias importantes no processo de analise

dos resultados evidenciados no Quadro 1.

Quadro 01. Categorias analisadas a partir da Pedagogia Historico-Critica e subcategorias emergentes da

atividade “Serdo”.

CATEGORIA Subcategorias

1) PRATICA SOCIAL INICIAL Conhecimentos prévios dos estudantes sobre
estruturas de uma semente

2) PROBLEMATIZACAO Concepgao inicial dos estudantes sobre sementes
crioulas

3) INSTRUMENTALIZACAO Conteudo sobre o processo de germinacao

4) CATARSE Concepg¢do dos estudantes sobre a relagdo entre

manter a diversidade de sementes e ¢ como isso
contribui para a preservacao cultural na agricultura

5) PRATICA SOCIAL FINAL Concepgao final sobre o Serdo.

Ja a analise das produgdes de textos dos alunos, fez com que emergisse apenas
uma categoria e uma subcategoria para cada tema respectivo de cada turma de acordo
com o Quadro 2, ou seja, foram analisados nas producdes textuais a Pratica Social Final
a fim de entender se o processo utilizado nas regéncias, causou alguma efetividade no

conhecimento dos estudantes.

Quadro 02: Categorias e subcategorias analisadas a partir das Produgdes Textuais.
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CATEGORIA Subcategorias

PRATICA SOCIAL FINAL Turma |: Concepgdao dos estudantes sobre as
principais estruturas das células e qual a diferenga
entre células eucaridticas e procarioticas.
PRATICA SOCIAL FINAL Turma Il: Concepg¢ao dos estudantes sobre qual a

relagdo de arvores filogenéticas e evolugao.

Ja a terceira etapa consiste na elaboracdo de Metatextos, ou seja, trata-se da
descricdo e interpretacdo de textos que analisam as categorias da pesquisa, apresentando
a teoria sobre os conteudos investigados. Essa etapa se dispoe sobre a efetivagao dos cinco

momentos da Pedagogia-Histdrico critica presentes neste artigo.

7 . RESULTADOS

Neste topico pretende-se apresentar a analise e discutir os resultados das
categorias estabelecidas no Quadro 1 e Quadro 2 de acordo com os principios da

Pedagogia Historico-Critica descritos na fundamentacdo tedrica deste artigo.

7.1 Analise dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre estruturas de uma

semente

Segundo Marcos Filho (2005), as sementes apresentam importantes funcoes
relacionadas a disseminacdo e garantia de sobrevivéncia das espécies vegetais, além do
seu papel bioldgico e utilizagdo na alimentacdo humana e animal e sdo formadas
basicamente por embrido, tecidos de reserva e envoltorio.

A primeira categoria analisada foi “a pratica social inicial”, a partir do
conhecimento dos estudantes sobre as principais partes que estruturam uma semente.
Observou-se que todos os estudantes apontaram corretamente as estruturas basicas de

uma semente como mostra a figura 6.
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Figura 6: Conhecimentos dos estudantes sobre esturturas de uma semente

Fonte: autora

7.2 Analise sobre a concepc¢io inicial dos estudantes sobre sementes crioulas

A segunda categoria, problematiza¢do, buscou analisar se os estudantes tinham
algum conhecimento sobre sementes crioulas. Observou-se que alguns alunos tinham a
concepgao de que sdo apenas tipos de sementes que sdo passadas de geracdo em geragao.
Nesta etapa em que deveriam ser trabalhadas as questdes postas pelos estudantes na
Pratica Social Inicial, esperava-se que eles relatasem que esse tipo de sementes nao

sofrem alteracdes genéticas e que por isso sao organismos adaptaveis.

7.3 Analise sobre contetiddo doprocesso de germinacio de sementes

De acordo com Lopes e Matheus (2007), germinagao pode ser definida como uma
série seqliencial de eventos morfogenéticos que resultam na transformac¢dao de um
embrido em uma plantula.

A terceira categoria instrumentalizacdo, buscou analisar se os estudantes tinham
conhecimento mais aprofundado sobre o processo de germinacdo de sementes e qual a
importancia deste fenomeno.

Notou-se que a maioria dos estudantes ndo tinham entendimento béasico sobre o processo
que define o inicio do crescimento de uma planta.

A figura 7 apresenta um exemplo de que alguns alunos ndo sabiam estabelecer

como ocorre este Processo.
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Figura 7: Percepgdo erronea sobre o processo de Germinagao
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Fonte:autora.

7.4 Analise sobre a relacio a diversidade de sementes e sua contribucio para a

preservacio cultural na agricultura

De acordo com Bermejo e Leon (1992), as variedades locais sdo aquelas que
possuem a maior parte da variabilidade vegetal dentre as plantas cultivadas e, assim como
tantos outros recursos naturais, o que se perde ndo se recupera mais. Brush (2000) destaca
que valor atribuido aos cultivos tradicionais tem resultado na criagdo de programas de
conservagao de tais recursos.

Na categoria “catarse”, a maioria dos estudantes relataram que a diversidade de

sementes ¢ de extrema importancia na manutencao das culturas (Figura 8).

Figura 8: Resposta de um estudante sobre a relagdo da diversidade de sementes e sua contribuicdo para a
preservagdo cultural

Fonte:autora.

Observou-se que os estudantes manifestaram entendimento sobre o contetdo
estudado,expondo respostas que relacionavam a diversidade e a preservacdo do meio
cultural.

7.5 Analise sobre o que os estudantes relataram sobre o Serao

Na categoria “Pratica Social Final”, de forma discursiva, os alunos relataram que

acharam o tema proposto interessante para futuros técnicos em agropecudria, ja dois
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estudantes relataram dificuldade em associar a importancia cultural de manter o banco de
sementes com as praticas que eles vivenciam,talvez isso se deve ao fato da nao
istrumentalizacdo de conteudos teodricos relacionados as aulas praticas.

Esperava-se entdo,que os estudantes relatassem de maneiras construtivas ou criticas quais
percepgdes puderam obter através da vizualizagdo do video e até mesmo como este tema

poderia ser melhor explorado no contexto em que eles estavam inseridos.

7.6 Analise sobre as producdes textuais do 1° Ano Do EM

Nesta categoria objetivou-se que os estudantes descrevessem sobre as principais
estruturas das células e qual a diferenca entre células eucaridticas e procaridticas.
Observou-se que a maioria conseguiu alcangar o objetivo final do estudo que era alcancar
a “pratica social final”, momento em que o aluno demonstra que realmente aprendeu e
que obteve mudangas em suas percepcoes. Sobretudo, 4 dos 16 estudantes, mesmo apos

a aplicacdo das regéncias, nao souberam descrever todas as estruturas de uma célula.

7.7 Analise sobre as producdes textuais do 2° Ano Do EM

Analisou-se nta categoria “pratica social final” da turma do 2° ano do EM a
concepgdo dos estudantes sobre qual a relagdo de arvores filogenéticas e evolugao.
Esperava-se que eles relatassem a importancia de entender a evolucao dos seres e qual a
relacdo de estudar os cladogramas.

Observou-se que a maioria dos 40 alunos relataram que as arvores filogenéticas
servem para demonstrar a evolucdo das espécies e que isso esta relacionado & evolucao
devido este processo evidencias as modificagdes que as espécies sofrem ao longo do
tempo.Alguns estudantes ndo conseguiram fazer esta associoacdo e relataram a defini¢do
de termos como sinapomorfias e apomorfias,outros disseram que as arvores filoenéticas
demonstram as relagdes de parentesco das espécies,alguns associaram o processo de
evolugdo com processo de adaptacdo dos seres vivos.

Percebe-se que nesta categoria houve maior variabilidade de respostas por se tratar
de um tema possivelmente mais amplo e também pelo maior numero de estudantes

entrevistados.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Saviani (2007) destaca que o homem ¢é previamente constituido como um ser que
trabalha e educa.Voltando-nos para o processo de surgimento do homem vamos constatar
seu inicio no momento em que determinado ser natural se destaca da natureza e ¢
obrigado, para existir, a produzir sua propria vida.

Assim, diferentemente dos animais, que se adaptam a natureza, os homens tém de adaptar
anatureza a si. Agindo sobre ela e transformando-a, os homens ajustam a natureza as suas
necessidades. (p.154).

A partir dessa colocagdo, entende-se que o trabalho ¢ designado como o ato de
agir sobre a natureza transformando-a.

Isso evidencia uma relagdo com a Psicologia que embasa a Pedagogia Historico-
Critica que ¢ a Teoria Histérico Cultural de Vigotski, onde o homem ¢ compreendido
como um ser histoérico,construido através de suas relagdes com o mundo natural e
social,diferindo-se das outras espécies pela capacidade de transformar a natureza através
do seu trabalho por meio de instrumentos por ele criados e aperfeigoados ao longo do
desenvolvimento historico-humano (GASPARIN e PETENUCCI, 2014).

Portanto, um processo educativo se da a partir da produ¢ao do homem e ao mesmo tempo
da formagdo do homem ou seja, a relagdo de identidade esta culminada 4 relagdo do
trabalho e educagao.

Ainda segundo Saviani (2007), a maneira como os homens aprendiam a trabalhar
era trabalhando, relacionando-se uns com os outros os homens se educavam e educavam
as geracoes seguintes. Assim, o verdadeiro processo de aprendizagem se configura na
existéncia de uma producgao e desenvolvimento de formas e conteudos estabelecidos pela
experiéncia.

As atividades docentes realizadas neste ambiente, foram na medida do possivel,
planejadas e aplicadas de acordo com as metodologias propostas pela Pedagogia
Histérico Critica embora seja desafiador pois, requer muita responsabilidade,
planejamento, senso critico e mais do que isso, dar importancia aos conhecimentos
prévios que cada educando possui, levando em conta que estes estdo inseridos naquele
local de estudo com objetivos e realidades sociais que se diferem, mas que ao mesmo
tempo tornam as regéncias ricas de conhecimentos e saberes culturais sendo possivel

valorizar o ser social que muitas vezes ¢ esquecido,observou-se que a aplicagao de aulas
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fundamentadas na Pedagogia Historico Critica faz toda a diferenca no que diz respeito &
efetividade que um professor busca ao aplicar o conhecimento aos alunos.

A experiéncia vivida na EFAV, foi essencial para observar como € a rotina de um
professor/monitor ¢ como podem acontecer imprevistos dos quais € necessario que o
professor tenha sempre um discernimento para poder se adequar as mudancas e para que
seja tudo transformado em estratégias proveitosas de conhecimento. Entretanto, notou-se
também que no contexto real da EFAV, embora objetiva-se, o trabalho ainda ¢ separado
do ensino de disciplinas como a Biologia. Assim percebe-se que existem algumas
condi¢des que ndo permitem que os educandos e monitores executem com precisdo tudo
o que ¢ proposto na pedagogia da alternancia. Isso se deve ao fato de que os monitores
nao dispdem de tempo suficiente para planejarem atividades interdisciplinares e de
contrapartida os educandos também estdo sobrecarregados das atividades convencionais
deixando assim, um vago no que diz respeito de uma melhor associa¢ao do conhecimento
teorico e pratico aplicado aos manejos da Pedagogia citada e de seus momentos propostos.

Com isso, torna-se necessario que as equipes de monitores consigam colocar em
pratica e correlacionar os instrumentos pedagogicos e as disciplinas de forma articulada,
integrando trabalho e educacdo para que enfim o projeto da EFAV, em tornar propostas
de uma educagao interdisciplinar, possa ser consolidado.

A dindmica da experiéncia relatada impde que a metodologia adotada nas
regéncias tornou possivel utilizar um modelo de instrumentalizagdo da pratica
pedagbgica que é uma etapa em que os conteudos articulados puderam ser trabalhados
em suas dimensdes, superando o pressuposto de apenas “passar conteudos” como ainda
¢ pronunciado atualmente.Vale ressaltar que em qualquer modalidade de ensino e
métodos pedagogicos, a docéncia encara dificuldades que ndo sdo de responsabilidade
dos educadores e educandos e sim das condi¢cdes do meio ao qual estdo inseridos. Quem
sabe futuramente com uma possivel reestruturacao de um projeto politico pedagdgico que
atenda as demandas das EFAs, este modelo inovador e concreto de ensino seja mais
praticado nas comunidades escolares, tornando o processo de ensino aprendizagem um
mecanismo disseminador de producdo e aplicagdo do que se objetiva aprender e ensinar

nos moldes da Pedagogia Histérico Critica.
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ANEXOS

Anexo 1 - Roteiro da aula pratica

OBSERVACAO DE CELULAS HUMANAS EM
ESFREGACO DE MUCOSA BUCAL

1 Comum 2 Fazerum esfregago espalhandoe sobre
palito de . uma lamina de vidro o material raspado
fosforo #
raspar,
lavemente

apate
interna da : :

Fixar o material 4 Retirar a Iamina do alcool e
merguihande a lamina ESCOMer 0 excesso de liquido
com o esfregaco ! em um pedaco de papel fittro.
em alcool 70%.

Aguardar 2 minutes.
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& Colocara I12mina sobre a bancada e
pingar, sobre a regido do esfregaco,
uma gota de azul de metileno.
Aguardar 2 minufos.

& Com oauxilio
de uma pisseta, /”\
remaover o %%

—T
excesso de azul %
de metilena, s I A

Adguaraar jogando sabre 3 & l@‘v
@ 2 minutos 1amina um jato ¥,
de agua.

Retirar as bolhas de ar
pressionando levemenie
a laminula com a pinga.

Com o auxilio do frasco conta-
gotas pingar uma gota de 3gua
sobre a regido do esfregaco.
Cobrir a preparagio com

uma laminula.

Colocar a preparagéo dentro de um
pedago de papel filtro dobrado. Pressionar
levemente para refirar o excesso de liquido.

10 Observar ao microscopioo ¥
material, usando a objetiva
de 10x & em seguida a de
AQx. Girar vagarosamente

0 micrométrico para obter

o melhor foco. Fazer

um desenho das células

observadas.

Anexo 1l-Texto utilizado na aula de Evolugao
O PAPEL DA LINGUAGEM NO DESENVOLVIMENTO DA INTELIGENCIA HUMANA

E importante, nas relagdes humanas e sociais, refletir sobre o fundamental papel da linguagem para o
desenvolvimento da inteligéncia. Pertence a linguagem a um sistema simbolico dos grupos humanos e
certamente representa um salto qualitativo na evolucdo da espécie. Ela fornece os conceitos, as formas de
organizagdo do real, a mediagdo entre o sujeito e o objeto do conhecimento. E por meio dela que as fungdes

mentais superiores sdo socialmente formadas e culturalmente transmitidas.

A linguagem ¢ a maior criacdo da inteligéncia humana, pois ¢ uma forma de acessar o mundo ¢ o
pensamento, tornando possivel compreender e apreender as caracteristicas dos fatos e objetos da realidade.
Nos, seres humanos, somos, ao mesmo tempo, falantes e linguagem, considerando a linguagem uma criagao
humana, uma institui¢do sociocultural, que nos faz seres sociais e culturais. E, tendo a linguagem uma
fungdo social, ela ¢, antes de tudo, comunicagdo, expressao e compreensdo. Essa fun¢do comunicativa esta
estreitamente combinada com o pensamento. A comunica¢do ¢ uma espécie de funcdo basica, porque
permite a intera¢do social e, a0 mesmo tempo, organiza o pensamento, aguca a inteligéncia, aprimora a
forma e o modo de viver no mundo.Para Vygotsky [psicologo e educador russo], a aquisi¢do da linguagem
passa por trés fases: a) A linguagem social, que tem a fun¢@o de denominar ¢ comunicar, e seria a primeira
linguagem que surge; b) A linguagem egocéntrica, ou seja, a progressdo da fala social para a fala interna,
ou seja, o processamento de perguntas e respostas dentro de nds mesmos — o que estaria bem préximo ao
pensamento, representa a transi¢do da fungdo comunicativa para a fungdo intelectual; ¢) A linguagem
interior, intimamente ligada ao pensamento, ao intelecto das pessoas. E nessa fase que a linguagem
aprimora, aperfeicoa a inteligéncia humana.

Muitos estudiosos se debrucam, até hoje, para melhor compreender o fendmeno da linguagem. Mas a

abordagem historica desse estudo teve inicio no século XVIII e o grande impulso ocorreu no Século XIX,
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constituindo-se, ao longo dos anos, objeto de estudo de varias ciéncias, como por exemplo, a Psicologia, a
Filosofia, a Linguistica, entre outras. Porém, a importancia da linguagem aparece com maior &€nfase no
século XX, tanto que alguns autores consideram como sendo impossivel pensar sobre algo sem pensar na
linguagem, uma vez que desde entdo se evidencia a clara convic¢ao de que a palavra linguagem ¢é o espago
da expressividade do mundo. E no caso da Filosofia Contemporanea, volta-se, principalmente para a
significag@o ou para o sentido das expressdes linguisticas, ndo priorizando, apenas, as questdes relacionadas
a consciéncia ou a razao ou, ainda, a esséncia das coisas.

A inteligéncia, para Piaget [psicologo e fildsofo suigo, conhecido pelo seu trabalho pioneiro no campo da
inteligéncia infantil. Afirmou que existe um processo de constru¢ao do conhecimento, e langou a grande
questdo: "Como podemos conhecer?".], ¢ o0 mecanismo de adaptag@o do organismo a uma situagdo nova e,
como tal, implica a construgdo continua de novas estruturas. Esta adaptacdo refere-se ao mundo exterior,
como toda adaptac@o bioldgica. Desta forma, os individuos se desenvolvem, intelectualmente, a partir de
exercicios ¢ estimulos oferecidos pelo meio que os cercam.

O que vale também dizer que a inteligéncia humana pode ser exercitada, buscando um aperfeigoamento de
potencialidades e a linguagem ¢é o meio e o fim desse aperfeigoamento, uma vez que a linguagem propicia
o exercicio continuo e ininterrupto da mente humana.Para Piaget, o comportamento dos seres vivos nao é
inato, nem resultado de condicionamentos. Para ele o comportamento ¢ construido numa interagdo entre o
meio e o individuo, tudo permeado pela linguagem. Esta teoria epistemologica (epistemo = conhecimento,
e logia = estudo) ¢ caracterizada como interacionista. A inteligéncia do individuo, como adaptagdo a
situagdes novas, portanto, esta relacionada com a complexidade desta interagdo das pessoas com o meio.
Em outras palavras, quanto mais complexa for esta interacdo, mais “inteligente” serd a pessoa que utiliza a
linguagem.Conclui-se o artigo dizendo que a linguagem, de acordo com o neurobidlogo americano William
Calvin, ¢ "a caracteristica definidora da inteligéncia humana". Assim, com o devido respeito a capacidade
de comunicagdo dos golfinhos, chimpanzés, aves e abelhas, o Homo Sapiens ¢ a Gnica espécie existente
com o poder da fala. Essa ¢ a capacidade que nos separa dos outros 'animais, que nos torna humanos. O
desenvolvimento dainteligéncia humana esta intimamente ligado ao desenvolvimento da linguagem. Tudo
que ela vivencia deve ser reproduzido nas formas de expressio verbal e ndo verbal. E importante que ela
“interprete” o mundo que a cerca e que comunique esta “leitura” do mundo para as pessoas, no amplo
sentido de existéncia, de viver em comunidade.

O Papel Da Linguagem No Desenvolvimento Da Inteligéncia Humana. agazetadoacre.com, 2011.
Disponivel em: < https://agazetadoacre.com/o-papel-da-linguagem-no-desenvolvimento-da-inteligencia-
humana/>. Acesso em: 20, set,2017.
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APENDICE

Apéndice 1-Sementes Crioulas

UFVJM UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO "

JEQUITINHONHA E MUCURIUFVJM

FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - FCBS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - DCBIO

Agroecologia

Serdao-Sementes Crioulas

Estagiaria:

Nomes:

Turma:

Escola:

1 Quais sdo as partes de uma semente? Se preferir faga um desenho esquematizando as respectivas partes.
2 Qual a importancia do Banco de Sementes?

3 Fale sobre o processo de germinagao.

4 Como futuro técnico em agropecuaria, relate a principal importancia de manter a diversidade das sementes
e explique como isso contribui para a preservacdo cultural na agricultura.

5 O que s@o as Sementes Crioulas?
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CAFITULOVI

A IMPORTANCIA DO MAPA DE OCORRENCIAS FOSSEIS EM
MINAS GERAIS COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

The importance of the fossil occurrence map in Minas Gerais as a tool for science
teaching.

Giovana Kelly Ribas [giovana.kelly@ufvim.edu.br]
Evelyn A. M. Sanchez [evelyn.sanchez@ict.ufvim.edu.br]
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

RESUMO

A aplicacdo de Tecnologias da Informacao e da Comunicagdo (TICs) no ensino, incluindo o de
Ciéncias, tem ganhado cada vez mais espaco nas praticas docentes cotidianas devido ao seu
potencial de transmissdo de informacdes em varias modalidades audiovisuais e seu amplo
potencial de interatividade. No ensino de Geociéncias as TICs ganham ainda valor mais especial
porque sdo ferramentas uteis para mostrar processos geolodgicos que ocorrem fora da escala
humana de percepcdo, tanto espacial quanto temporal.O presente trabalho tem por objetivo
demonstrar a elaboragao de um mapa virtual como uma proposta pedagogica em que 0s usuarios
poderdo aprender sobre a paleobiota de Minas Gerais ¢ a evolucdo do paleoambiente,
apropriando-se do patrimonio natural do estado e entendendo a necessidade de preservagédo dele.
Desta forma, propros neste trabalho a elaboragdo de um mapa geografico interativo em que os
principais sitios do Patrimonio Natural do estado de Minas Gerais sdo localizados e ilustrados,
além de fornecerem links para sitios da Internet com explicagdes mais detalhadas sobre cada
patrimdénio. A metodologia de Ensino ¢ uma Proposta Pedagogica em forma de Sequéncia
Didatica baseada nos trés momentos pedagodgicos. Este mapa, ainda na fase de protdtipo, foi
idealizado para ser utilizado tanto no ensino basico, quanto no ensino superior, o que demonstra
sua versatilidade.

Palavras-chave: TICs. Ensino de Geociéncias. Patrimonio Natural.

ABSTRACT

The application of the Information and Communication Technologies (ICTs) in teaching,
including the teaching of Sciences, has gaining importance in teaching practices due to its
potential for transmitting information in various audiovisual modalities and its broad potential for
interactivity. In the teaching of Geosciences, ICTs are even more valuable due they usefulness as
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tools to represent geological processes that occur outside the human scale of perception, both
spatial and temporal scales. The present work aims to demonstrate the elaboration of a virtual
map as a pedagogical proposal for users to learn about the paleobiota of Minas Gerais and the
evolution of its paleoenvironment, appropriating the state natural heritage and understanding the
importance to preserve it. In this wayi, it is proposed the elaboration of an interactive geographic
map in which the main Natural Heritage sites of the state of Minas Gerais are located and
illustrated, in addition to providing links to Internet sites with more detailed explanations about
each heritage site. The Teaching methodology comprises a Pedagogical Proposal in the form of a
Didactic Sequence based on the three pedagogical moments. This map, still in the prototype
phase, was designed to be used both in basic education and in higher education, which
demonstrates its versatility.

Keywords: ICTs. Geosciences Teaching. Natural Heritage Sites.

1 INTRODUCAO

Na atualidade, observamos a crescente onda das tecnologias de comunicacdo e
informagdo (TIC’s). Essas tecnologias t€ém se tornado cada vez mais presentes na
sociedade de um modo geral, sendo na escola, casa, trabalho e entre outros meios (DE
FRANCA DOURADO, et al., 2014). Assim, nos meios educacionais ndo ¢ diferente:
devido as grandes mudancas que vém acontecendo na sociedade, as tecnologias tém-se
transformado em importantes meios para as praticas de ensino dos professores e as formas
de aprendizagem dos alunos conforme (DE FRANCA DOURADO, et al. 2014).

As TICs correspondem a qualquer tipo de tecnologia existente que possibilite, ao
ser humano, interagdes entre a informacao ¢ a comunicagdo. Pode-se dizer que as TICs
sao os resultados da fusdo de trés grandes vertentes técnicas: a informatica, as
telecomunicagdes e as midias eletronicas (BELLONI, 2005). De acordo com o autor, a
introducdo das tecnologias de informagao e comunicacgio ao longo do século XX trouxe
para o cotidiano das pessoas uma série de mudancas nos modos de acesso ao
conhecimento, nas formas de se relacionar, nas instituicdes e processos sociais, entre
outras (BELLONI, 2005).

Cotidianamente, estamos inseridos em diversas tecnologias de comunicagdo e
informagao que trazem consigo implica¢des e desafios tanto a educagdo e ensino, quanto
ao importante desempenho de seu papel dentro das escolas. As TICs hoje t€ém um papel
importante na inser¢ao entre professor e aluno, visando novas metodologias para atualizar
o meio de ensinar e aprender, no caminho de viabilizar o aluno a se inserir a nova
perspectiva do mundo atual segundo autor (DE FRANCA DOURADOQO, et al., 2014).

O ensino de Geociéncias, focado em contetudos ligados a Geologia e as Ciéncias

da Vida, apresenta similaridades as disciplinas de Ciéncias Naturais e Biologia no ensino
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basico de acordo (GARCIA, et al., 2015). Assim ele pode ser abordado de modo geral, e
concreto, embasado na realidade regional. Embora, na sua aplicagdo pratica, o que se
evidencia com frequéncia ¢ a falta de aprofundamento dos assuntos, e a deficiéncia desses
conteudos, o que confirma a falta de comunicagdo e didlogo no direcionamento da
disciplina. Tais dificuldades se ddo, principalmente, pela escala de tempo e de espago em
que os fendmenos geocientificos acontecem.

A paleontologia ¢ a Ciéncia que atua como um ramo das Geociéncias e tem carater
interdisciplinar por englobar outras disciplinas como a Biologia, Quimica, Fisica,
Geologia e Geografia de acordo (CARVALHO, (2004) apud GONCALA et al.; (2019).
A partir dela, ¢ possivel compreender sobre a evolucdo, reconstruir os periodos e
ambientes através de fosseis e de elementos geoldgicos (Carvalho, (2004) apud Gongala
etal., (2019).

Assim, os demais objetos de conhecimento no ensino de Ciéncias Naturais e
Biologia podem ser abordados com o auxilio de TIC’s, os de Paleontologia ndo sdo
diferentes. Desta forma, o presente artigo tem por objetivo geral: caracterizar a elaboracao
de um mapa virtual como uma proposta pedagogica em que os usuarios poderao aprender
sobre a paleobiota de Minas Gerais e a evolu¢do do paleoambiente, apropriando-se do
patrimdnio natural do estado e entendendo a necessidade de preservacdo dele. Este
trabalho tem a seguinte questdo de pesquisa: Qua qual a percep¢do que os alunos terdo
sobre o contetido ap6s fazer o uso da ferramenta?

Para complementar o objetivo geral, sdo apresentados objetivos especificos para
o desenvolvimento do trabalho:

Elaborar um mapa de ocorréncias fosseis para identificar como os usuarios poderdo se
apropriar dele como um instrumento de ensino e aprendizagem da paleobiota de Minas
Gerais;

Compreender se essa ferramenta pode desenvolver o sentimento de preservagdo e
apropriacao do patrimonio natural do estado nos estudantes da educagdo basica.

Nessa perspectiva, a utilizagao dos registros com as ocorréncias fosseis em Minas
Gerais poderd proporcionar & comunidade académica de modo geral uma experiéncia
muito importante quanto a utilizacdo das TIC’s como uma ferramenta para descrever um
ambiente natural e seus componentes levando em consideragdo a existéncia de varios
geositios (Espeleologicos, Paleoambientais e Paleontoldgicos) os quais contribuem para

o conhecimento dos diversos processo na formagao do planeta e toda a sua composigao.
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Para tanto, o mapa sera utilizado em aulas do Ensino Fundamental e sua eficacia enquanto

ferramenta de ensino e de conscientizagdo sera futuramente testada.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Compreender como a utilizagdo das tecnologias de comunicagdo e informacao
(TIC’s) podem auxiliar o ensino e aprendizagem e trazer como ferramenta um mapa com
a localizacao das ocorréncias fosseis aqui no estado de Minas Gerais e a importancia dele
no ensino de Ciéncias, ¢ o que motiva o desenvolvimento deste estudo. Com isso, levanta-
se discussdes sobre a TIC’s como ferramenta para o ensino e aprendizagem e Geociéncias

no ensino de Ciéncias.

2.1 TIC’s e o ensino de Geociéncias

As TIC's vém se tornando cada vez mais aliadas na forma de ensinar dentro do
ambiente escolar, influenciando no cotidiano dos professores de como tornar o ensino
cada vez mais adequado ao tempo moderno que estamos vivendo (DE FRANCA
DOURADO, et al., 2014).

De acordo Miranda (2007), apenas incorporar os recursos tecnoldgicos ao
ambiente de sala de aula sem mudar as praticas habituais de ensino ndo efetuara melhoras
na aprendizagem dos alunos, pois a integracao das TIC’s a educagdo deve ser para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem do educando.

Existem varias formas na utilizagdo de tecnologia em sala com os alunos. Para o
ensino de ciéncias os professores podem utilizar filmes, documentarios, pesquisas em
sites, visitas a museus e softwares com conteudo educacionais para o tema, de forma a
desenvolver uma metodologia de ensino inovadora e atrativa (DE FRANCA DOURADO,
et al.,2014). Mas Scarpa (2009) ressalta que s6 vale a pena levar a tecnologia para dentro
da sala, se for a favor do contetido ministrado, ou do ensino e aprendizagem propriamente
ditos. Ou seja, a tecnologia tem que ser utilizada para oferecer uma aprendizagem

significativa.

2.2 O ensino da Paleontologia e a Geociéncias

A paleontologia ¢ a ciéncia que tem como base de estudos os fosseis, e como eles

interagiam todos os componentes terrestres com suas particularidades e ao longo das eras
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geologicas (CASSAB, 2010 apud GONCALA et al.,2019). O termo ¢ formado a partir
das palavras gregas: palaios = antigo, ontos = ser e logos = estudo, ¢ o estudo dos seres
antigos.

Segundo os levantamentos feitos pela Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos
e Paleobiologicos (SIGEP/CPRM), desde o século XIX, Minas Gerais se tornou um
importante alvo de investigagdes paleontoldgicas. Os levantamentos feitos pela comissao
apontam a ocorréncia de diversos sitios paleontoldgicos, considerados entre os mais
importantes do Brasil. Estes sitios abrangem as diversas formas de vida do pleistoceno,
cretaceo e proterozdico e registram aplicaveis a estudos nas areas de paleobiologia,
tafonomia, sistematica, datacdo, além de contribuir muito no respectivo ensino de ciéncias
de modo geral (BITTENCOURT et al., 2017)

O estudo da Paleontologia na educagdo basica esté inserido na area das Ciéncias
Naturais destinadas do 6° ao 9°, conforme apresentados na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e no Curriculo Bésico
Comum (CBC) de Minas Gerais (Figura 1). As orientacdes apresentadas por estes
documentos permitem uma maior flexibiliza¢do nos curriculos do ensino fundamental, o
que permite ao professor uma maior autonomia na maneira de abordar os temas e
conteudo de Ciéncias na sala de aula (SOBRAL et al., 2007 apud Gongala et al., 2019).

De acordo com Dos reis et al., (2005) o conhecimento e a divulgacdo da
paleontologia s3o de suma importancia para uma compreensao mais abrangente sobre
aspectos biologicos, geoldgicos e ambientais, entretanto, ainda é notdria a necessidade de
recursos didaticos que auxiliem na sua divulgacao e estimulem o interesse do aluno para

esta ciéncia no ensino fundamental e médio.
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Figura 1. Plano Curricular alunos do 6°ano ensino fundamental

CIENCIAS - 62 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO |

Terra & Universo Forma, estrutura e movimentos da Terra

(EFO6CI) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura
interna & atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EFO06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacao de fosseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir gue as mudancas na sombra de uma vara (gnomon) ao longo do dia em
diferentes periodos do ano 580 uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e o Sol,
que podem ser explicados por meio dos movimentos de rotac3o e translacdo da Terra e da
inclinag@o de seu eixo de rotacao em relacdo ao plano de sua érbita em torno do Sol.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular versao final 2018

3 FERRAMENTA PARA O ENSINO DE CIENCIAS:
ELABORACAO DO MAPA DE OCORRENCIAS FOSSEIS

Para o desenvolvimento da ferramenta a ser testada, buscou-se desenvolver um
mapa a partir da coleta de dados em amplo referencial teorico.

A pesquisa contou com o levantamento de varias indicagdes de ocorréncias fosseis
utilizando o sitio da Comissdo Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobioldgico
(SIGEP/CPRM), organizando os dados em trés categorias (Sitios paleontologicos, Sitios
espeleologicos e Sitios paleoambientais). Apds o levantamento, os dados foram tabulados
utilizando-se o software Word®, descrevendo cada achado em cada sitio, bem como suas
coordenadas. Foram confeccionadas uma legenda com as cores para cada tipo de sitio.

Depois de organizados, os dados foram langados no aplicativo Google Earth®.
Em seguida, foram confeccionados mapas que apresentam os sitios, que, por sua vez,

foram reunidos em um Unico documento.
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Figura 2. Aplicativo Google Earth® com as demarcacdes dos sitios e suas localidades.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Nos sitios paleontologicos (Figura 3) caracterizados pela cor vermelha, temos
alguns exemplares de fosseis como: crocodilomorfos, dinossauros e outros répteis e até
mesmo anfibio provenientes destas localidades; e algumas espécies de estromatolitos
(estromatolitos colunares com laminagdes convexas do tipo Baicalia e com laminagdes
conicas do tipo Conophyton metula Kirichenko intercalados com dolomitos oncoliticos e
dolomitos laminados) denominados como esteiras microbianas.

Ja no sitio espeleoldgico caracterizado, caracterizado pela cor amarela, temos
exemplos de cavernas que foram abrigos para algumas espécies de megafauna
pleistocénica extinta e vestigios muito importantes da ocupacao humana pré-historica no
Brasil; o conjunto de cavernas do Vale do Rio Peruacu norte do estado de Minas Gerais
reine intmeros registros sedimentares (quimicos e clasticos) e arqueoldgicos,
verdadeiros arquivos para reconstituigdes sociais e paleoambientais do Quaternério
continental brasileiro de acordo com os levantamentos feitos pela Comissao Brasileira de
Sitios Geoldgicos e Paleobiologicos (SIGEP/CPRM).

O sitio paleoambientais, caracterizado pela cor verde, possuem varios exemplos
de paleotoca constitui um importante registro paleontologico da megafauna extinta de
mamiferos como a espécie de preguica gigante; microbialitos depositos carbonaticos cuja
origem ¢ drganos sedimentar, depositados por esteiras microbianas bentdnicas; camadas
de microesparito laminado e camadas compostas por cristais aciculares de calcita

recoberto por calcarios com estromatolitos € os pavimentos estriados intertiliticos,
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depositos subglaciais do tipo esker, depositos glacio lacustres exemplificados por
varvitos, seixos estriados e exposigdes excelentes de tilito como exemplo para o periodo
de glaciacao.

Figura 3. Sitios e suas demarcagdes com as respectivas cores

Fonte: Elaborado pelo autor.

4 METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia a ser desenvolvida na fase de aplicagdo do mapa se caracteriza por
uma sequéncia didatica que sera testada futuramente.

Para tanto, a elaboragdo da SD foi pensada em uma abordagem utilizando o mapa
(Figura 2 e 3) em trés turmas do 6° ano do ensino fundamental, bem como no Ensino
Superior para os cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas na disciplina de
Paleontologia, e no curso de Engenharia Geoldgica, nas disciplinas de Geologia do Brasil,
estes dois ultimos cursos da Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri
(UFVIM)

Tratando-se de uma pesquisa exploratoria, de cunho qualitativo e buscando
responder os objetivos propostos, a coleta de dados para testar o mapa de ocorréncias
fosseis sera por meio de dois instrumentos:

1. Aplicacao da ferramenta no inicio de uma SD ponto de partida para aulas teoricas

dialogadas (Tabela 1) ou no meio da SD (Tabela 2), ou no fim da SD (Tabela 3)

como forma de concatenar os conhecimentos;
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2. Dois questionarios a serem aplicados como: Questionario 1 (Etapa inicial) e

Questionario 2 (Etapa Final) no fim de cada aula proposta.

Segundo Oliveira (2012) o questionario pode ser definido como:_“Uma técnica
para obtencdo de informacdo sobre sentimentos, crengas, expectativas, situacdes
vivenciadas e sobre todo e qualquer dado que o pesquisador (a) desejar para atender os
objetivos de seu estudo (p. 82)”.

O primeiro Questionario, que consta no Apéndice 1, sera aplicado na Etapa
Inicial da SD com todas as turmas, com objetivo de caracterizar os conhecimentos
prévios dos alunos em relacdo a compreensao deles acerca do que ¢ patrimonio natural e
da existéncia desses sitios em Minas Gerais, se eles conhecem algum fossil encontrado
em nosso estado e suas expectativas em relagdo a aplicagdo do mapa como ferramenta
proposta.

O segundo Questionario, que consta no Apéndice 2, vai ser aplicado na Etapa
Final da Sequéncia Didatica e terd como objetivo de caracterizar os avangos dos alunos
em relagdo ao primeiro questiondrio, as suas experiéncias com relacdo ao uso da
ferramenta e se as expectativas sobre o tema foram supridas ou ndo, além de opinides

sobre o que poderia melhorar na SD.

4.1 Caracteriza¢ao de como a ferramenta sera testada

A abordagem para a utilizagdo da ferramenta sera em 3 turmas diferentes em trés
momentos diferentes. Para melhor entendimento vamos categorizar as turmas em A, B,
C. Sendo que em A, a ferramenta sera utilizada como ponto de partida para a discussdo
do tema. Em B a ferramenta sera utilizada no decorrer da discussdo do tema e em C a
ferramenta serd utilizada no fim como forma de concatenar os conhecimentos teoricos
apresentado durante a aula, discutir a importancia da preservagdo deste patrimonio e a
importancia de sua divulgacdo quando a aula for aplicada a alunos do ensino superior.

De acordo com Zabala (1998, p.18), a SD refere a um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realiza¢dao de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

A Sequéncia Didatica abrangerd um encontro por turma (tabelas 1 a 3) e sera
aplicada junto com os questionarios semiestruturados.

A partir da concepg¢ao dialdgico-problematizadora de Freire (1987), Delizoicov,

Angotti e Pernambuco (2011, p.200-202) propdem para o desenvolvimento do programa
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de ensino em sala de aula trés momentos, denominados de “Momentos Pedagogicos”,
com fungdes especificas e diferenciadas descritas a seguir:

Primeiro momento: “problematizagdo inicial”’, ¢ o momento inicial onde o
professor apresenta situagdes reais que os alunos conhecam e vivenciam em
que sdo introduzidos os conhecimentos cientificos. E 0o momento no qual os alunos sio
desafiados a expor o que pensam sobre o assunto. O professor, com a funcio
coordenadora, ira  concentra-se mais em questionar e problematizar este
conhecimento, fomentando discussdes e lancando duvidas sobre o assunto do que em
responder ou fornecer explicagcdes. O objetivo deste momento ¢ propiciar um
distanciamento critico do aluno, ao se deparar com interpretagdes das situagdes propostas
pelo professor.

Segundo momento: “organizacdo do conhecimento”, ¢ o0 momento em que 0s
alunos estudardo os conhecimentos selecionados pelo professor como necessarios para a
compreensdo dos temas e da problematizacdo inicial. Neste momento, o aluno ird
resolver problemas e atividades propostas em livros didaticos que desempenhardo uma
funcdo formativa na apropriacao de conhecimentos.

Terceiro momento: “aplicacdo do conhecimento”, ¢ o momento em que ¢
abordado sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno ¢ em que sdo
analisadas e interpretadas as situagdes que determinaram seu estudo; ¢ neste momento
que os alunos sdo capacitados para empregar seus conhecimentos, € em que eles poderao
articular a conceituacao cientifica com situacgoes reais.

A tabela 1 se encontra no primeiro momento pedagdgico, pois, O mapa vai ser a
problematizagao inicial fazendo a apresentacdo a eles do patrimoénio Natural do nosso
estado levando em conta a realidade em que eles vivem e o conhecimento cientifico.

Tabela 1. Sequéncia didatica baseado nos trés momentos pedagogicos e aplicacdo dos
instrumentos de coleta de dados no uso do mapa de patrimonio natural de Minas Gerais
para a turma A.

Momento Descriciao

Etapa Inicial Aplicagdo do questiondrio 1

1) problematizagdo | Apresentagdo do mapa do patrimonio natural de MG e, a partir
inicial da andlise dele, lancar questdes acerca da existéncia desses

sitios, o que € patrimonio natural e o que cada sitio resguarda em
seu registro, dando énfase as escalas temporais e espaciais deste

registro.
2) organiza¢do do | Apresentacao teorica do conceito de patrimonio natural, os tipos
conhecimento de patriménio natural quanto a natureza do registro e a

importancia de cada sitio.
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3) aplicagdo do | Discussao com a turma sobre a importancia da preservacao e da

conhecimento divulgagdo (quando turma de alunos do ensino superior) do
patrimonio natural.

Etapa Final Aplicacdo do questiondrio 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tabela 2 descrita abaixo se encontra no segundo momento pedagogico, a
organiza¢do do conhecimento vai ser a apartir da utilizacdo do mapa como a ferramenta
para compressao das discussdes da problematizacdo inicial para apropriagao do
conhecimento.

Tabela 2. Sequéncia didatica baseado nos trés momentos pedagogicos e aplicacdo dos
instrumentos de coleta de dados no uso do mapa de patrimonio natural de Minas Gerais
para a turma B.

Momento Descrigao

Etapa Inicial Aplicacdo do questiondrio 1

1) problematizagdo | Langcamento de questBes acerca do que é patrimOnio natural e da
inicial existéncia desses sitios em Minas Gerais.

2) organizacdo do | Apresentacdo do mapa e, a partir de sua analise detalhada, mostrar
conhecimento os tipos de patrimonio natural quanto a natureza do registro e a

importancia de cada sitio, delineando, inclusive, as escalas temporais
e espaciais de cada registro.
3) aplicacdo do | Discussdo com a turma sobre a importancia da preservacdo e da

conhecimento divulgacdo (quando turma de alunos do ensino superior) do
patrimdnio natural.
Etapa Final Aplicacdo do questionario 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tabela 3 se encontra no terceiro momento pedagogico, depois de abordar todos
os temas a cerca do Patrimonio Natural, discussao das questdes da existéncia dele aqui
em nosso estado, o mapa vai ser apresentado como a ferramenta para aplicacdo dos
conhecimentos passados durante a SD, empregando os seus conhecimentos a partir de sua
utilizagao.

Tabela 3. Sequéncia didatica baseado nos trés momentos pedagdgicos e aplicagao dos
instrumentos de coleta de dados no uso do mapa de patriménio natural de Minas Gerais
para a turma C.

Momento Descrigao

Etapa Inicial Aplicacdo do questionario 1

1) problematizacdo | Lancamento de questdes acerca do que é patrimonio natural e da

inicial existéncia desses sitios em Minas Gerais.

2) organizagdo do Apresentacdo tedrica do conceito de patrimdnio natural, os tipos de

conhecimento patrimonio natural quanto a natureza do registro, as escalas
temporais e espaciais de cada um, além da importancia de cada sitio.

3) aplicag¢do do Apresentacdo do mapa e, a partir de sua analise detalhada, mostrar

conhecimento onde os sitios contendo patriménio natural de Minas Gerais estao
localizados e seu conteudo e, apds esta acdo, fomentar a discussao
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sobre a importancia da preservacao e divulgacdo (quando turma de
alunos do ensino superior) baseado na fala dos alunos.

Etapa Final Aplicacdo do questionario 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

4 .1.1 Descricio da Sequéncia Diddtica

As atividades realizadas durante a sequéncia Didatica (SD) que vao dar suporte

para a investigagao vao ser desenvolvidas da seguinte maneira:

Turma A: Sequéncia Didatica da Tabela 1

As atividades estdo baseadas nos trés momentos pedagdgicos, abrangendo
somente um encontro onde a Etapa Inicial ¢ aplicar o Questionario 1, com objetivo de
avaliar os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo ao tema abordado. Vamos
apresentar o mapa como ponto de partida para discussao e fazer junto com a turma uma
analise detalhada.

A seguir, ao colocar em pratica o momento pedagogico 1 (Tabela 1), sera
desenvolvida a problematizagao inicial, ou seja, abriremos langamento de questdes acerca
do que ¢ patrimonio natural e da existéncia de sitios aqui em nosso estado, apresentacao
tedrica do conceito de patrimonio natural (com auxilio de slides, Datashow), os tipos de
patrimoOnio natural quanto a natureza do registro e a importancia de cada sitio delineando
as escalas (temporais e espaciais) de cada registro.

Ja no Momento pedagdgico 3 (Tabela 1) briremos uma discussdo com a turma
sobre a importancia da preservagao e da divulgagcao do nosso patrimonio natural, levando
sempre em consideracao que no lugar em que vivemos temos sempre exemplos de varios
acontecimentos da nossa histéria de modo geral. Assim a Etapa Final ¢ a aplicagdo do
Questionario 2, afim de avaliar o avango nos conhecimentos dos alunos em relagdo ao

que foi abordado e suas experiéncias com relagdo ao desenvolvimento da atividade.

Turma B: Sequéncia Didatica da Tabela 2

Na turma B, as atividades serdo desenvolvidas em apenas um encontro, vamos dar
inicio as atividades com a aplicacao do Questionario 1 e a problematizacao inicial a ser
o langamento de questdes (com auxilio de slides, Datashow) acerca do tema patrimonio

natural e a existéncia do mesmo em nosso estado.
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No momento pedagogico 2 (organizagao do conhecimento) (tabela 2) serd iniciado
com apresentacao do mapa, levantando a discussdo detalhada através dele sobre: Quais
os tipos de patrimonio natural (quanto a natureza do registro) sua importancia, e delinear
as escalas (temporais e espaciais) de cada registro.

Momento pedagogico 3 (aplicagdo do conhecimento) (tabela 2) sera solicitado um
debate com a turma para discutir a importancia da preservacao e da divulgacdo do nosso
patrimonio natural, levando sempre em consideragdo que no lugar em que vivemos temos
sempre exemplos de varios acontecimentos da nossa historia de modo geral. Na Etapa
Final (tabela 2), serd encerrar a atividade com aplicacdo do Questionario 2, afim de
avaliar o avanco nos conhecimentos dos alunos em relacdo ao que foi abordado e suas

experiéncias com relacdo ao desenvolvimento da atividade.

Tuma C: Sequéncia Didatica da Tabela 3

As atividades na turma C terdo apenas um encontro, € na Etapa Inicial (Tabela 3)
sera aplicado o Questionario 1 com objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos. No momento pedagogico 1 (Tabela 3) seram levantadas, as questdoes do que €
patrimonio natural e a existéncia em nosso estado afim de ampliar os seus conhecimentos.

O Momento pedagdgico 2 (Tabela 3) (organizacdo do conhecimento) havera uma
apresentacao teorica (com auxilio de slides, Datashow) acerca dos tipos de patrimdnio
natural quanto a natureza do registro e a importancia de cada sitio delineando as escalas
(temporais e espaciais) de cada registro e sua importancia.

Assim o momento pedagogico 3 (aplicagao do conhecimento) (Tabela 3) utiliza-
se 0 mapa e a partir dele fazer uma analise detalhada mostrando para os alunos onde
localiza os sitios contendo o patrimonio natural de nosso estado, fomentar a discussdo
sobre a importancia da preservacao e da divulgag¢@o do nosso patrimdnio natural, afim de
concatenar os conhecimentos teoricos passados através da ferramenta, e encerrar a
discussdo com aplicagdo do Questionario 2 (Etapa Final) para avaliar o avango nos
conhecimentos dos alunos em relacdo ao que foi abordado e suas experiéncias com

relagdo ao desenvolvimento da atividade.

4.2 Apresentando uma Proposta Pedagégica do ensino de Ciéncias para Geociéncias

As formas de ensino atualmente, vém com grandes mudangas em suas

metodologias a partir do crescente meio de tecnologias que sdo aplicadas e modificadas
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na melhoria da forma de ensino. Nesse processo, a sala de aula, que antes era um espago
fechado e restrito, agora se torna aberta ao ponto dos alunos se conectarem ao planeta a
medida que as tecnologias proporcionam mais interacdo com ambiente desconhecido (DE
FRANCA DOURADO et al., 2014).

Segundo Carneiro et al., (2004), a sala de aula deve ser o planeta Terra, por isso
deve-se visitar e investigar a geodiversidade do local em que se vive ¢ com a qual
professores e alunos se relacionam. Em sua implicagao, quando nos relacionamos a ponto
de conhecermos nossas origens ¢ realidades, a nossa relagdo com os seres existentes e
tudo que ocorreu em nosso planeta, visamos estar cada vez mais unidos e justificando
nossos esfor¢os para conservagao do nos restou, tudo ganha mais valor.

A nossa superficie terrestre apresenta grande abundancia de minerais, misturados
de diversas maneiras, surgem novos tipos de rochas, solos, paisagens e ambientes
naturais, isto ¢ abundante geodiversidade. Conforme definicdo de Gray (2004),
geodiversidade ¢ “a variedade natural (diversidade) das caracteristicas geologicas
(rochas, minerais, fosseis), geomorfoldgicas (formas de relevo, processos) e dos solos.
Inclui suas associagoes, relacdes, propriedades, interpretacdes e sistemas”.

Compreendem-se no estudo da geodiversidade todos os produtos e processos do
Ciclo das Rochas (GUIMARAES et al., 2009), sendo que a partir da diversidade
geologica sdo identificados locais, de escala variada, com valores significativos,
relacionados a educacdo, turismo, cultura entre outros, que sao denominados de geositios.
A eles, assim como de forma mais ampla Gray (2004, p.64) propds para a geodiversidade,
pode ser atribuido um conjunto de valores, que inclui as categorias intrinseco, cultural,
estético, econdmico, funcional, didatico e cientifico. Portanto, o conjunto de geositios,
que compdem a geodiversidade de um local ou uma regido podem figurar como uma
poderosa ferramenta de ensino.

Conforme observado na Caracterizagao e Descri¢ao da SD, o mapa seria util no
Ensino Superior para os cursos de Ciéncias Biologicas (Licenciatura ou Bacharelado),
Geografia e Geologia/Engenharia Geoldgica, especialmente nas disciplinas de
Paleontologia, Geologia Historica ou Geologia do Brasil. Desta forma, este mapa seria de
grande alcance (na escala regional) transformando o olhar dos alunos e estudantes na
realidade na qual estamos inseridos.

Nessa perspectiva a proposta pedagogica (em forma de sequéncia didatica) nao

foi possivel de ser aplicada, futuramente ela vai ser testada para colhermos resultados e
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conseguir alcancarmos os objetivos propostos neste trabalho afim de testar o seu
desempenho quanto ao momento essencial que ela pode ser utilizada.

Afinal para a utilizagdo da ferramenta, o professor escolhe acerca do momento
ideal, sendo:

e Como ponto de partida para discursdo da tematica;

e Durante a discursao da tematica como forma de esbogar que nao somente os outros
lugares existe ocorréncias fosseis, mas também em nosso estado devido a
composi¢ao do solo o que possa propiciar a conservagao deles;

e Utiliza-la como forma de concatenar os conhecimentos tedricos.

Com isso 0 mapa servird como material de apoio para discussdo sobre eventos
geologicos e paleontoldgicos importantes na historia da terra e que estejam preservados

em Minas Gerais confirmando cada vez mais a versatilidade desse instrumento de ensino.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o avanco significativo da tecnologia nos dias de hoje percebemos que os
métodos tradicionais de ensino podem ser otimizados. Com isso as TIC’s vém como um
meio de modernizar a maneira de ensino e aprendizagem.

O presente trabalho tem por objetivo identificar a elaboracdo de um mapa virtual
como uma proposta pedagogica em que os usudrios poderdo aprender sobre a paleobiota
de Minas Gerais e a evolugdo do paleoambiente, apropriando-se do patrimonio natural do
estado e entendendo a necessidade de preservagdo dele. De acordo com Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e no
Curriculo Basico Comum (CBC) de Minas Gerais o estudo da paleontologia na educagao
basica esta inserido na area das Ciéncias Naturais destinadas do 6° ao 9° onde o mapa vai
testado futuramente afim de algar os objetivos propostos neste trabalho.

Espera-se que o mapa seja um recurso capaz de proporcionar o ensino e
aprendizagem visto que, com os avancos tecnologicos, a utilizagdo desta ferramenta se
faz cada vez mais necessaria no momento em que vivemos, mas também no entendimento
da potencialidade do mapa. Depois de ser testada, vamos averiguar se ha algum momento
especifico da aula em que ela for utilizada vai ser mais efetivo. Servird assim ndo somente
para alunos de uma escola ou universidade, mas para individuos de varias idades devido

a sua interatividade.
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Com isso o crescente uso das TIC’s em escolas, congressos entre outros momentos
educacionais tem por objetivo influenciar cada vez mais a utilizagdo de propostas que
traga um avanco no ensino de Geociéncias, visto que o mapa pode ser usado de forma
interdisciplinar.

Por fim a sala de aula ndo necessariamente precisa ser um espago fechado onde os
alunos devam aprender com as metodologias tradicionais, mas sim um ambiente de
grande interatividade que proporcione o ensino e aprendizagem com as novas tecnologias

que tem surgido, que visa garantir a conquista do conhecimento.
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Apéndice 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI-UFVIM

QUESTIONARIO 1

O presente questionario tem por objetivo analisar o desenvolvimento de uma proposta

Pedagdgica baseada na perspectiva da utilizacdo do mapa como ferramenta e contextualizar
suas respostas para fins académicos da pesquisa “ A importancia do mapa de ocorréncias
fosseis em Minas Gerais como ferramenta para o ensino de Ciéncias ”. Sua participacdo é
voluntaria. Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a momento sem qualquer

punicdo.

1. Paravocé o que é Geologia? Vocé sabe quais sdo os ramos da Geologia? (Vocé pode

desenhar, escrever ou fazer os dois).

2. Vocé sabe porque devemos estudar rochas e os fésseis? (Vocé pode desenhar,

escrever ou fazer os dois).
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3. Vocé conhece algum fdssil, caverna ou rocha especial encontrado aqui em nosso

estado de Minas Gerais? (Vocé pode desenhar, escrever ou fazer os dois).

Fonte: Elaborado pelos autores 2021

Apéndice 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI-UFVIM

QUESTIONARIO 2

O presente questionario tem por objetivo analisar o desenvolvimento de uma proposta

Pedagodgica baseada na perspectiva da utilizacdo do mapa como ferramenta e contextualizar
suas respostas para fins académicos da pesquisa “ A importancia do mapa de ocorréncias
fosseis em Minas Gerais como ferramenta para o ensino de Ciéncias ”. Sua participacao é
voluntdria. Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a momento sem qualquer

punigdo.

1. Quais foram as suas experiéncias com relagdo ao uso do mapa do patrimonio

natural de Minas Gerais? (Vocé pode desenhar, escrever ou fazer os dois).

2. A pratica atendeu as suas expectativas sobre o tema? (Vocé pode escrever).
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3. O que vocé achou desta atividade e o que vocé acha que poderia melhorar para ser
aplicada novamente em outras turmas? (Vocé pode desenhar, escrever ou fazer os

dois).

Fonte: Elaborado pelos autores 2021
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EDUCACAO EM CIENCIAS:REVISAO DAS ABORDAGENS PARA
A BOA QUALIDADE DO ENSINO DA BOTANICA.

SCIENCE EDUCATION: REVIEW OF APPROACHES TO GOOD
QUALITY IN BOTANICS TEACHING.

Gabriela Marques Barbosa[gabrielamarquescbio@gmail.com]
Juliana C. Sother Guedes [julianasother(@gmail.com]

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de realizar uma pesquisa bibliografica a fim de
analisar os estudos publicados por meio da metodologia qualitativa que os trabalhos
submetidos sejam voltados para tematica do ensino de botanica passando pelo critério
de avaliacdo dos dados a partir da Andlise Contetido.Identificamos aqui quatro
categorias de abordagem: Anélise de Livro, Teorico Campo, Tedrico Pratico, Vivéncia e
Materiais Pedagdgicos.Para esse levantamento de dados foi utilizado o Encontro
Nacional de Pesquisa Educagao em Ciéncias (ENPEC) no periodo de 2001 a 2019. As
categorias sendo aqui classificadas como os s3o meios de abordar os conteudos da
botanica e sustentam a ideia de que as mesmas sdo excelentes estratégias para o ensino,
pois seu carater normalmente ludico ajudam na retengdo dos conceitos da matéria e a
desenvolver diversas habilidades.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Elementos de Ensino. Recursos Didaticos.

ABSTRACT

The present work has the objective of conducting a bibliographic research in order to
analyze the published studies through the qualitative methodology so that the submitted
works are focused on the subject of teaching botany, passing through the data evaluation
criterion based on the Content Analysis. four approach categories: Book Analysis, Field
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Theoretical, Practical Theoretical, Experience and Pedagogical Materials. For this data
collection, the National Research Meeting in Science Education (ENPEC) was used from
2001 to 2019. The categories being classified here as they are a means of approaching the
contents of botany and support the idea that they are excellent teaching strategies, as their
normally playful character helps to retain the concepts of the subject and to develop
various skills.

Keywords:Botany teaching. Teaching elements.Didactic Resources .

1 INTRODUCAO

A ciéncia ¢ o ramo que tem como finalidade se dedicar ao estudo de todos
os tipos de vida. Nao somente em seu contexto descritivo, mas em toda a conjuntura de
organismos segundo Edward (2013, p. 45), “E o conhecimento organizado e verificavel
do mundo real, de tudo o que nos cerca assim como todos nds mesmos, em oposi¢ao as
infinitas e variadas crencas que as pessoas t€ém e que vao do mito a supersticao".

A biologia vegetal ¢ muito complexa e carregada de conteudo abrangentes,
percorrendo por varias areas e levando em consideragdo seus principais objetivos; que
sdo eles estudar e abordar a fisiologia; a morfologia e a anatomia vegetal temos como
estudo das suas partes internas a taxonomia e a sistematica vegetal. Destacando-se como
umas das bases da botanica o estudo em citologia vegetal; a engenharia genética vegetal;
a biologia molecular vegetal; etnobotanica (plantas com uso medicinais); a ecologia
vegetal. Quando se aborda botanica em sala de aula ¢ perceptivel por alguns professores
a dificuldade dos alunos. Fazendo com que seja necessaria uma abordagem ludica da
tematica e a mesma geradora de experiéncias menos frustrantes e tediosas tornando a mais
prazerosa e espontanea (RAVEN et al.; 2007)

Um dos grandes problemas enfrentados em todo o ensino é fornecer uma
aprendizagem aos educandos com eficiéncia, para que o entdo conteido seja abordado
pelos professores. A educagdo contextualizada que se consiga a partir da vivéncia em
sociedade e usando o contexto na qual o individuo esta inserido para entrelagar a matéria
que deve ser construida em sala de aula. Tornando ela auxiliadora na associagdo do
contetido e geradora por vez uma maior eficacia do estudo e fixagdo do mesmo. Segundo
Pereira (2015) citado por Silva (2013): “Estamos lidando com alunos que nem sempre
conseguem identificar a relacdo entre o que estuda, entre os seus conhecimentos do
cotidiano, e por entenderem a biologia se resume a pura memoriza¢gdo de nomes

complexos, problemas a serem resolvidos™.
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Levando em consideracao questdes de dificuldade e defasagens enfrentadas no
ensino de Ciéncias sobre o contetido de botanica, este trabalho tem como questionamento:
Quais Propostas para o ensino em botanica estdo sendo submetidas nos eventos do
ENPEC?

O presente artigo tem o objetivo geral de realizar uma pesquisa bibliografica, a
fim de analisar os estudos publicados no ENPEC voltados para o ensino de botanica. Para
alcancar o objetivo geral e responder a questdo de pesquisa proposta, este trabalho tem
como objetivos especificos:

1) Verificar publicagdes de anais do ENPEC em relagdo ao ensino de botanica;

2) Apresentar as diferentes abordagens utilizadas para o ensino fundamental e
médio de botanica.

Tomando nota da dificuldade em agugar o interesse dos alunos, a criacdo do
presente artigo se justifica pela necessidade de se ter um compilado das atuais publicagdes
do ENPEC em relac¢do ao ensino em Botanica para trazer alternativas ndo habituais na
realizacdo das aulas para estimular o ensino/aprendizado de Ciéncias e superar as

diferentes dificuldades em ensinar e aprender sobre Boténica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

As ciéncias biologicas em suas abrangentes e amplas possibilidades tem como
uma das suas areas a Botanica, cuja importancia e aplicagdo em contexto escolar ¢é
geradora de discussdes (URSIL et al 2018) Entre as varias discussdes geradas, pode-se citar
a falta de materiais e ferramentas para facilitar o aprendizado e o ensino da disciplina.
Para Carraher (1986) apud Santana (2020), os alunos se comportam como ouvintes €, na
maioria das vezes, os conhecimentos passados pelos professores ndo sdo realmente
aprendidos, sdo, na verdade, memorizados momentaneamente e, em geral, se perdem num
periodo extremamente curto de tempo, o que caracteriza a nao ocorréncia do verdadeiro
aprendizado. Contextualizar o ensino também contribui positivamente para o processo,

torna o assunto interessante aos olhos de quem aprende e dé sentido ao estudo.

2.1 Ensino de Botanica na educacao cientifica

O ensino de botanica que na sua conjuntura vem sendo considerado como

cansativo, extenso e as vezes prolixo por parte dos estudantes de ensino fundamental e
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médio, também ¢ considerado desestimulante por uma grande parcela de docentes da
ciéncia e da biologia (CALDEIRA, 2009).

Segundo Minhoto (2003), esse desestimulo se dé pela falta de materiais e
metodologias eficientes para o auxilio dos professores na biologia vegetal, tornando a
disciplina dificil e desmotivadora para os alunos e para os professores. A utilizagdo
apenas de teorias em aulas acaba tornando o ensino ineficaz, porém ao se utilizar de

atividades praticas a matéria pode se tornar bem mais estimuladora(MINHOTO 2003).

[...] Uma escola de portas abertas para os diversos segmentos da comunidade
pode se inter-relacionar, ¢ a garantia de fortalecimento da amizade, do espirito
de colaboragao, do cultivo de valorizagdo do ambiente escolar, do patrimonio
coletivo que a todos serve e das pessoas que convivem nesse espago;
potencializa o sentimento de pertenga. (SILVA, 2010, p. 81).

Para Ursi (2018) , o ensino/aprendizado de qualidade em botanica se faz quando

ocorrem alguns fatores, como os mostrados na Figura 1 que compdem a estrutura.

Figura 1. Elementos para a boa qualidade do ensino de Botanica na educagdo basica.
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Fonte: Ursi et al (2018, p. 16).

Colocado como base para eficiéncia no ensino da biologia vegetal, o processo de
formagdo competente dos professores ¢ de grande relevancia, o contato direto por meio
das atividades de extensdo e o respeito na formacdo em docéncia, a qualidade dos
materiais desenvolvidos por meio de pesquisas sobre a tematica botanica (URSI et al.;

2018).
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E notéria que a abordagem ndo meramente tedrica e sim com uma
contextualizagdo cause grandes impactos. A abordagem elaborada com foco na cultura e
cotidiano dos individuos contribui na identificacdo por meio de pensamento critico e
observador dos alunos. O contexto em que o individuo estéd inserido determina a forma
de pensar e cada um tem uma percepcao dos objetos que o cercam, se faz necessario que
0 ensino se comunique ao seu mundo fazendo do processo de ensino aprendizagem

desenvolvido com jubilo e na sua melhor condigao.

2.2Desafios do Ensino de Botanica

Por ser uma matéria constituida em sua maioria por conteudo teodrico, a botanica
muitas vezes € vista pelos alunos como tediosa e acabam se deparando com desmotivagao

em aprendé-la (CALDEIRA, 2009).

Figura 2. Os principais desafios do ensino em botanica .
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Fonte: Ursi et al (2018, p.11).
A desvalorizagao do Ensino em Botanica nas ciéncias biologicas se faz presente
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apresentados uma quantidade reduzida
(BRAZIL 2017) quando comparados aos os exemplares relacionado a zoologia isso se

faz por serem considerados mais chamativos para materiais didaticos intensificando o
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“zoochauvinismo” que consiste em uma afinidade grande para a zoologia. Fazendo com
que os animais sejam usados com mais frequéncia para exemplificar e conceituar ao que

se refere a ciéncias biologicas.
[...] Aulas de Botanica muito técnicas e pouco motivadoras e a pouca
importancia dada a experiéncias de laboratério e de campo com Botéanica
também podem ser apontadas como estimulos aos desinteresses. Além disso, a
maneira como os humanos percebem as plantas esta sujeita a restricdes dos seus

sistemas de processamento de informacgdes visuais e de cognigdo.

(KATON,2013, p.179)

A partir desse cendrio, percebemos que os diversos desafios contribuem para
causar e agravar mais um desses fomentadores ¢ a “Cegueira Botanica”, sendo ela o fato
e os individuos ndo perceberem as plantas em seu cotidiano € o pensamento de que os
vegetais tém a fun¢do de cenario da vida animal e a falta de entendimento do papel dos
mesmos no ciclo do carbono.

Pessoas com a chamada “cegueira botanica” podem apresentar as seguintes
caracteristicas: dificuldade de perceber as plantas no seu cotidiano; enxergar
as plantas como apenas cendrios para a vida dos animais; incompreensao das
necessidades vitais das plantas; ignorar a importancia das plantas nas
atividades diarias; dificuldade para perceber as diferengas de tempo entre as

atividades dos animais e das plantas; ndo vivenciar experiéncias com as plantas
da sua regido. (KATON,2013, p.179)

Fazendo assim necessario o didlogo em relacdo as ferramentas pedagogicas
possibilitadoras da aproximacdo dos alunos com a botanica, facilitando o processo
ensino-aprendizado de forma a ficar mais dinamica e proporcionando o despertar da
motivagdo e interesse. Devemos realizar pesquisas de cardter mais abrangentes e
sintonizadas com as multiplas necessidades da 4rea. Além disso, ¢ necessario que tais
pesquisas sejam conhecidas e discutidas pelos professores, para que se tornem parceiros
nessas iniciativas. Enfatizamos a necessidade de aproximagao entre universidade e escola,
possibilitando experiéncias ricas(URSI, 2018,p.13).

Outro empecilho ao docente em relagdo a abordagem de botanica em sala de aula
se da pelo nimero ainda reduzido quando comparado as demais areas que constituem as
ciéncias biologicas. Tendo elementos na qual em muitos casos, apresentam um olhar mais

“mecanicista” de ensino-aprendizagem.
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2.3Elementos de Ensino

Ao considerarmos os desafios anteriormente citados, fica claro a necessidade de
buscar ferramentas, elementos e experiéncias relacionadas a botanica que ajudem a suprir
a falta de recursos para o ensino dela. Ferramentas ludicas e pedagdgicas sdo uma
excelente forma de propiciar o protagonismo dos estudantes e estimular seus interesses e
com essa finalidade foram selecionados alguns exemplos de atividades.

O ato de educar e a educagao em si precisam ser flexiveis e adaptaveis ao mundo
e as transformacgoes que ocorrem. Segundo Freire (2009) apud Pinheiro,Nilcéia 2013 Nao
se pode tratar o conhecimento como algo estético e alheio ao que o aluno vive, ou seja,
um ensino contextualizado precisa ser uma pratica constante nas escolas, em todos os
seus niveis de formacgao.

Ao trazer o mundo exterior para dentro da sala de aula, o professor propicia para
os alunos a visdo critica de mundo e estes por sua vez constroem o proprio conhecimento
através de observacdes e outras atividades que desenvolvam cada vez mais suas
habilidades.

A educacido se faz por meio de espacos ndo-formais € os mesmos podem ser
ligados ou ndo as escolas, desde que se caracterizem em locais que possibilitem a
aprendizagem do individuo.

Segundo Viana et al.(2012), afirmam que os conhecimentos escolares seguem,
exclusivamente, a logica das Ciéncias Bioldgicas. A adogao dessa perspectiva no ambito
escolar implicaria a exclusdo de uma série de conteiidos de ensino de carater mais
utilitario e/ou pedagdgico — isto ¢, que focalizam conhecimentos praticos e técnicos e/ou
valorizam os conhecimentos pessoais, sociais € os do senso comum -, 0 que nao
percebemos nos materiais curriculares e no cotidiano das aulas de Biologia.

A valorizacdo desses conhecimentos pessoais leva em conta a especificidade dos
alunos dando espaco para uma interacao com a matéria didatica que estd sendo abordada
usando por meio da unido sociocultural.

[...]JUma boa maneira do professor e aluno vivenciarem a realidade
correspondente em sua regido ¢ fazer o trabalho de campo para observar e
compreender se o modelo usado no livro existe realmente na natureza. O
material do livro deve ser motivo de confrontar com a realidade ao seu redor
para ser acrescido e/ou substituido por outro regional. O ensino de botanica
precisa ir além da simples utilizagdo de informagdes presentes nos livros
didaticos e nas fontes virtuais, utilizando-se mais de aulas praticas em

laboratorio e especialmente em campo, resgatando, em alguma extensdo, a
relagdo homem-natureza. (FIGUEIREDO, 2009 ; p. 20).
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Nao sendo a ciéncia uma atividade imparcial o seu desenrolar esta relacionado aos
aspectos sociais, politicos, economicos, culturais, ambientais e tecnologicos.

Segundo Figueiredo (2009), baseado na abordagem CTS exige, ndo apenas, a
oferta de propostas curriculares multidisciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares
orientando novas estratégias de ensino de ciéncias inter-relacionadas com a tecnologia e
a sociedade, mas um investimento constante na formacdo académica ¢ na formagao

continuada de professores e na pesquisa e preparacao de recursos didaticos.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986) e que
buscou, por meio de um levantamento de dados proveniente das publica¢des de trabalhos
publicados nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias - ENPEC,
apresentar as principais caracteristicas e abordagens elencadas nos trabalhos de ensino
em Botanica, cujo cenario fosse possivel em nivel escolar Fundamental e Médio. Para a
construgdo do corpus de pesquisa, fez-se um levantamento de artigos, publicados nas
Atas do ENPEC no periodo de 2001 a 2019.

Esse processo inicial se deu por meio da analise dos titulos e palavras
chaves. Os termos utilizados para a busca dos artigos foram: Ensino em/de botanica;
botanica, e Aprendizado/aprendizagem em/de Botanica.

Para a coleta estruturada dos artigos, o corpus foi organizado por separacao anual
(de ocorréncia do evento), os respectivos titulos de trabalhos e autores junto aos resumos

contemplando assim uma breve nogao de teses a serem abordadas abordada no Quadro 1

a seguir:
Quadro 1. Titulos e Autores dos artigos e receptivos anos de publicacao
Ne TiTULO DOS ARTIGOS AUTORES Categorias ANO
A influéncia da imagem estrangeira L. . .
o1 ara o estudo da botanica no Patricia Gomes Pinheiro P e ENPEC
P . Osmar Cavassan. Andlise de Livro 2003
ensino fundamental.
A avaliagdo da ordem de atividades
didaticas tedri d
idaticas 'eorlcas eae cam'po no Patricia Gomes Pinheiro da Silva L. ENPEC
02 desenvolvimento do conteldo de Tedrico/Campo
. . A . e Osmar Cavassan. 2005
botanica da disciplina de ciéncias
na 62 série do ensino fundamental.
03 | Ensino ndo formal no 282 batalhdo Antonio Carlos Santos Junior; Tedbrico/Campo ENPEC
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de cacadores: Apresentando um Katia de Aratjo Carmo e 2005
projeto de ensino de botanica para Marlucia Cruz de Santana.
o ensino médio do colégio Bom
Pastor em Aracaju.
Rita de Cassia Frenedozo, Maria
Analise de livro didatico de biologia . .
ara 6 ensino médio: as Aparecida Eva Cancia, Marlene ENPEC
04 P i o Alves Dias, Laura Calején, Julio | Analise de Livro
abordagens e métodos aplicados ] o . 2005
. .. César Ribeiro e Maria
ao ensino de botanica. .
Delourdes Maciel.
O trabalho em campo e o ensino de Janice Schwantes, Marisa
botanica no curso superior de Terezinha Lopes Putzke, Jair . ENPEC
05 N . . ) Tedrico/Campo
graduacdo em biologia: um estudo Putzke e Rossano André Dal- 2007
preliminar. Farra.
Adriana de Almeida, Kirstern
Desvendando mitos visando a Lica Follmann Haseyam, Maysa . ENPEC
06 . ) L Vivéncia
mudanca conceitual . Yoko Muraie e Christiane 2007
Gioppo.
Jardim de plantas medicinais e Ivanéia Alves Pereira Sobrinho,
aromaticas: A educag¢do ambiental Lucia de Fatima Estevinho o ENPEC
07 ) . . , Vivéncia
valorizando o conhecimento Guido e Taice Gongalves de 2007
popular. Oliveira
A utilizacdo do jogo “Perfil .
. . Amanda Leal Castelo-branco e Materiais ENPEC
08 Botanico” como estratégia para o . , .
. . Rafael Gustavo Rigolon pedagdgicos 2011
ensino de botéanica
09 Blog como ferramenta do ensino Luiz Henrique Skodowski e Materiais ENPEC
de botanica Dalva Cassie Rocha . pedagdgicos 2011
Confecgdo de modelos didaticos de
plantas extintas: arte aplicada a Rafaela Santos Chaves, Simone .
. . R Materiais ENPEC
10 Paleontologia no ensino da Souza de Moraes e Rejane , .
] . L . pedagdgicos 2011
conquista do ambiente terrestre Maria Lira-da-silva.
pelas plantas.
Praticas experimentais sobre
contetdos de botanica: um recurso L. . .
. Kelly Araujo Ferreira Krauzer e Materiais ENPEC
11 didatico para promover a . .
e . Manuella Villar Amado. pedagdgicos 2015
alfabetizagado cientifica no ensino
médio.
O ensino de botanica nos primeiros
. P Jerénimo de Oliveira Loureir e Materiais ENPEC
12 anos do Ensino Fundamental Rossano André Dal-Farra edagdgicos 2015
utilizando desenhos e herbdrios. ' pedagoe
Sala de aula invertida em processos Mirta Cecilia Pinheiro de
. o . - - ENPEC
13 de aprendizagem de botanica no Carvalho e France Fraiha- Tedrico/Pratico 2019

ensino fundamental.

Martins .
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14

Atividades praticas de botanica
aplicadas sob a perspectiva do Tedrico/Pratico
método de ensinar de John Dewey.

Adailza Ferreira de Castro e ENPEC
Carla Medeiros Y Araujo . 2019

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ressaltamos aqui que os trabalhos que foram apresentados em formato de pdster

entraram para pesquisa somente aqueles que, por sua vez, vieram assistidos do artigo

completo, os que ndo preencheram esses requisitos nao foram adicionados na analise.

Em segunda analise dos dados, foram avaliados os resumos dos Artigos

selecionados buscando possiveis solugdes para os objetivos desta pesquisa; todavia

mostrou-se necessario a leitura do corpus para caracterizagdo e exposi¢ao das

informagdes, separando por meio de categorias as abordagens apresentadas como um

todo. Para o processo de categorizacdo foi realizado a Analise de Contetdo (BARDIN,

1977), que consiste em “trés fases” da seguinte maneira:

1.

2.

A pré-andlise: Nessa fase se organiza o material que sera analisado,
sistematizando as informacoes e ideias;
A exploracdo do material: Essa etapa ¢ a analise propriamente dita, se explora o
material e o categoriza;
Tratamento dos resultados obtidos e interpretagdo: ¢ a etapa destinada ao
tratamento dos resultados; ocorre nela a condensacdo e o destaque das
informacdes para analise, “O analista, tendo a sua disposicdo resultados
significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e adiantar interpretacdes a
propoésito dos objetivos previstos, ou que digam respeito a outras descobertas
inesperadas (BARDIN, 1977, p.101)”. Ou seja, realiza-se uma andlise reflexiva e
critica.

Em relagdao a AC e o processo de categorizacao das abordagens utilizadas
em cada trabalho selecionado que pode ser visualizada no Quadro 1 sendo elas :
Analise de Livro, Tedrico Campo, Teorico Pratico, Vivéncia e Materiais

Pedagogicos serdo posteriormente conceituadas e analisadas nos resultados.

4 RESULTADOS

Os resultados que aqui serdo apresentados sdo a primeira a separacao por

categorias de abordagem das ferramentas de ensino utilizadas e o segundo momento

interpretagdes extraidas do Corpus dos artigos analisados.
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Quantificacao dos artigos selecionados

Ao observar o Quadro 2, ¢ notorio a pequena quantidade de documentos
encontrados no periodo avaliado com relacdo a tematica Botanica/Ensino Botanica
quando comparada ao total de obras publicas nesse periodo (2001 a 2009)do evento. Nao
cabe ao presente trabalho explorar as possiveis causas para este ocorrido, temos como
premissa analisar os trabalhos publicados no ENPEC voltados para o ensino de botanica

e ndo os quantificar em relagdo aos demais abordagem.

Quadro 2. Ano investigado e nimero de trabalhos encontrados ao Ensino/ Aprendizado
em Botanica

ANO | Quantidades de trabalhos relacionados ao Ensino de Botanica
2001 0
2003 1
2005 3
2007 3
2009 0*
2011 3
2013 0
2015 2
2017 0
2019 2
Total 14

Fonte:Elaborado pelos Autores
Para os anos de 2001, 2013 ¢ 2017 nao foram encontrados trabalhos
que obedecem aos critérios desta pesquisa e em especial ao ano de 2009*, uma vez que o

portal de acesso na data da pesquisa estava fora do ar.

Categorias abordadas
As categorizagdes que no Quadro 3 foram expostas, se fizeram voltadas para

aplicacdo e desenvolvimento de ferramentas que auxiliassem os alunos e professores.

Quadro 3. Quantidade de trabalho por suas respectivas categorias

CATEGORIAS NUMERO DE TRABALHOS
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Analise de Livro 2

Vivéncia 2

Teérico /Campo 3

Materiais pedagdgicos: Modelos/Jogos 5
/atividades ludicas

Tedrico/Pratica 2

TOTAL 14

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Sendo aqui esse trabalho considera abordagem como todo e qualquer material

didatico/pedagdgico utilizado como complementacdo no ensino dos contetidos da

Botanica e que busquem facilitar e simplificar o aprendizado do aluno.

As abordagens das principais pesquisas, encontradas durante o levantamento dos

dados foram determinantes para selecao de categorias, sendo elas:

1.

Analise de Livro: Disposta em artigos que apresentam a linha de
Ensino/Aprendizagem que recorra a base da literatura de um livro didatico
Usando o pressuposto de informagdes retiradas de livros didaticos que estavam
sendo abordados em sala de aula.

Vivéncia: Os elementos utilizados para o desenvolvimento se baseiam em
conceitos e senso comum que os alunos atribuiram durante suas vivéncias até tal
abordagem.Considerando os conceitos do senso comum, apresentaram em sua
estrutura como uma de suas bases centrais 0 uso do senso comum e conceitos de
botadnicos em suas mais amplas aplicacdes(etnobotanica,citologia vegetal;
ecologia vegetal;etc.) e que proporcionando um ensino de reflexo relacionado a
ciéncia de modo relacionado.

Teorico/Campo: Aqui se faz presente atividades elaboradas que necessitam o
deslocamento da sala de aula formal para outro ambiente que por sua vez seja um
mediador do ensino aprendizagem nao sé dentro da sala de aula.

Materiais pedagogicos: Modelos/Jogos: Englobam todos os artigos com foco na
construc¢do de recursos didaticos pelos professores e alunos em conjunto.
Tedrico/Pratica: Essa categoria compreende os artigos com foco em critérios que
moldam formas de ministrar as aulas tendo foco no protagonismo do aluno em

realizar praticas. Indicando formas alternativas de se ministrar aulas mas também
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possuem um foco em praticas mais tradicionais e o protagonismo do aluno na
construgdo de seu proprio aprendizado tendo o professor como mediador deste
processo ¢ que podem ser aplicadas também em diversas matérias além da

biologia.

Explorando Material

Tendo essas categorias podemos discorrer no que se diz aos elementos que foram
abordados por esses trabalhos.

Para a criagdo de elementos didaticos, as publicagdes que estao classificadas como
“Analise de Livro” trouxe em uma de seus trabalhos a seguinte justificativa para tal
abordagem. Para Pinheiro(2003) existem intimeras possibilidades de um bom professor,
usando um mau livro didatico, desenvolver um excelente ensino e promover um

extraordinario aprendizado.

“Se insere o conteudo de Botanica no Ensino Médio com o objetivo de
transmitir ao estudante o estudo do vegetal como um sistema integrado,
constituido por conjunto de tecidos adaptados a desempenhar diferentes fungdes
no corpo do vegetal, além da distribui¢do e adaptacdo das plantas nos diferentes
biomas. Partindo deste campo de interesse, este trabalho teve como objetivo

realizar uma analise do contetdo “Tecidos Vegetais” em livros adotados no

Ensino Médio” (FRENEDOSO,2005;p05)

Tendo para os autores a Vivéncia como abordagem que proporcionem melhor
aprendizagem significativa, na medida em que aproximam o educando com a realidade
local e pde em contato os saberes intrinsecos dos alunos com os cientificos. No caso do
ensino de Botanica, se faz mais importante o uso destes ambientes ndo-formais pela
propria especificidade dos contetidos trabalhados.

O elemento que aqui foi definido como Teérico/Campo aborda a seguinte
vertente :

De maneira geral, muitos sdo os trabalhos de pesquisa que defendem a
utiliza¢@o das aulas praticas de campo como atividades complementares a aula
tedrica, na busca por uma aprendizagem significativa. Procurando avancar
nesta discussao, o presente trabalho teve como objetivo avaliar, por meio de
dois procedimentos metodologicos, a validade da complementagao dos estudos
com a realizacdo de atividades praticas de campo, antes ou apds uma atividade

tedrica baseada na utilizagdo das ilustracdes do livro didatico. (SILVA.;
CAVASSAN, 2005, p.3)

141



Esse expressa um Procedimento didatico induzindo ao norteamento relacionado a
utilizacdo da jungdo de elementos em um processo ensino/aprendizagem, se tornando
complementares .

Dentre essas a categoria “materiais pedagégicos”: Modelos/Jogos /atividades
ludicas, abrange os artigos que trazem modelos, jogos e outros objetos que podem ser
construidos em conjunto com os alunos para tornar a aula ltidica e cujo os autores afirmam
que o uso dessas ferramentas auxilia e traz resultados positivos ao ensino de maneira geral
e também ao ensino de botanica.

O jogo pedagogico ou didatico é aquele fabricado com o objetivo de
proporcionar determinadas aprendizagens, diferenciando-se do material
pedagogico por conter o aspecto ludico. O ludico abrange atividades
despretensiosas, descontraidas e descomprometidas com intencionalidades ou
vontades alheias. Nesse sentido, o jogo didatico ¢ utilizado para atingir
determinados objetivos pedagdgicos, sendo uma alternativa para melhorar o

desempenho dos estudantes em alguns conteudos de dificil aprendizagem
.(BRANCO, 2011,p.2)

Do artigo 08 até o 12 todos apresentam tais caracteristicas supracitadas e
trazem desde praticas como o crescimento de feijdes em diferentes condigdes ambientais
até a utilizagao de um blog como uma ferramenta para o ensino.

A categoria tedrico/pratica um dos autores que trazem uma dessas
metodologias para o ensino de botanica vai sustentar a ideia de que “Ao vivenciarem
essa pratica de ensino, os sujeitos passam a produzir significados sobre botanica a partir
da sua autonomia no processo de construcao desse conhecimento, bem como pelos
processos de mediagdo da professora” (CARVALHO; 2019).

Em resumo, os resultados obtidos suportam o conceito de que esses
recursos/elementos de ensino podem trazer grandes beneficios para o ensino da botanica
e por isso deve-se utilizar mais dos mesmo em sala de aula pois ajudam a solucionar
problemas como o da cegueira botdnica e o extenso contetido tedrico se torna
descomplicado tanto para os professores ministrarem suas aulas quanto para os alunos

aprenderem a matéria.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados que aqui foram expostos buscam responder a problematizagdo no
que se diz as recentes publicagdes do ENPEC para o ensino de Botanica e se 0s mesmos
procuram suprir a dificuldade e defasagem do conteido e examinar se ocorrem

publicagdes para essa tematica e suas abordagens se de fato ocorrerem.
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Os elementos que por esse trabalho foram utilizados carregam consigo grande
fonte de aprendizado e modelos de abordagem em sala e fora do ambiente habitual de
ensino, podendo ser replicadas e utilizadas de acordo a contextualizacdo a qual a
institui¢ao escolar esta inserida.

Temos neste trabalho a separagdo em categorias: Analise de
Livro;Vivéncia;Teérico/Campo,Material Pedagogico e Teorico/Pratica em que as
mesmas sao responsaveis cada uma por abordagem diferente em suas metodologias ao
ensino de botanica . Todas sdo voltadas a melhoria da aprendizagem, porém com distintas
formas de aplicarem e embasarem as atividades pedagdgicas propostas.

Alguns fatores se apresentaram como limitantes para realizacdo deste trabalho
podendo ser aqui citado foram a quantificagdo de publicagdes que servisse de alicerce
para a especificidade do tema.

Desenvolver um trabalho que por meio de outras fontes compactuar da mesma
linha investigativa se faz de grande relevancia para que um compilado de informacdo seja
analisado e abordado para melhor compreensao e estruturacdo da tematica abordagem de

ensino/aprendizagem em Boténica.
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