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RESUMO GERAL
SOUSA, T. O. DORMENCIA E TESTE DE DETERIORACAO CONTROLADA
PARA SEMENTES DE Brachiaria brizantha. 2019. 77p. (Tese - Doutorado em
Producdo Vegetal) — Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,

Diamantina, 2019.

A espécie Brachiaria brizantha apresenta fatores que dificultam a obtengao de sementes
de boa qualidade, tais como: florescimento irregular dentro dos racemos, baixo nimero
de sementes férteis, elevada degrana natural e dorméncia das sementes. Portanto,
objetivou-se com este trabalho determinar a metodologia para superar a dorméncia de
sementes B. brizantha das cultivares Marandu e Piata e adequar a metodologia do teste
de deterioracdo controlada para avaliacdo da qualidade fisiol6gica de sementes de B.
brizantha. Para tal, foi realizado dois experimentos. Experimento 1: Métodos para
superacdo da dorméncia em sementes de Brachiaria brizantha; Experimento 2:
Deterioracao controlada para avaliar a qualidade fisiologica de sementes de Brachiaria
brizantha. Para ambos os experimentos, foi utilizado quatro lotes comerciais das
cultivares Marandu e Piata, provenientes de diferentes regides de producao. Realizou-se
a determinacdo do perfil dos lotes e incidéncia de fungos nas sementes. Para a superacao
da dorméncia, as sementes foram submetidas aos seguintes tratamentos: mecanico, dcido
sulfurico (98%, 36N), nitrato de potassio (0,2%), térmico (70°C e 85°C, durante Sh, 10h,
15h e 20h) e testemunha. No teste de deterioracao controlada, utilizou-se esquema fatorial
4 x 3 x 2, sendo quatro lotes de sementes, trés graus de umidade (15%, 20% e 25%) e
duas temperaturas (42°C e 45°C) por 24 horas, para cada cultivar. Houve reducdo da
dorméncia das sementes com utilizacdo dos tratamentos mecanico e acido sulfurico. O
teste de deterioragcdo controlado utilizando a umidade de 20% sob temperatura de 45°C é

eficiente para separar lotes de sementes de B. brizantha em diferentes niveis de vigor.

Palavras-chave: germinacgao; vigor; viabilidade; qualidade.
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GENERAL ABSTRACT

SOUSA, T. O. DORMANCY AND CONTROLLED DETERIORATION TEST OF
Brachiaria brizantha. 2019. 77p. (Thesis in Plant Production) — Federal University of
the Jequitinhonha and Mucuri Valley, Diamantina, 2019.

The Brachiaria brizantha species presents factors that make it difficult to obtain good
quality seeds, such as: irregular flowering within the racemes, low number of fertile seeds,
high natural seedling and seed dormancy. Therefore, the objective of this work was to
determine the methodology to overcome B. brizantha seed dormancy of Marandu and
Piata cultivars and to adapt the controlled deterioration test methodology to evaluate the
physiological quality of B. brizantha seeds. For this, two experiments were performed.
Experiment 1: Methods for overcoming dormancy in Brachiaria brizantha seeds;
Experiment 2: Controlled deterioration to evaluate the physiological quality of Brachiaria
brizantha seeds. For both experiments, four commercial lots of Marandu and Piata
cultivars from different production regions were used. The determination of the batch
profile and incidence of fungi in the seeds was performed. To overcome dormancy, the
seeds were submitted to the following treatments: mechanical, sulfuric acid (98%, 36N),
potassium nitrate (0.2%), thermal (70 ° C and 85 ° C for 5h, 10h, 15h and 20h) and control.
In the controlled deterioration test, a 4 x 3 x 2 factorial scheme was used, with four seed
lots, three moisture content (15%, 20% and 25%) and two temperatures (42°C and 45°C)
for 24 hours for each grow crops. There was a reduction in seed dormancy with
mechanical and sulfuric acid treatments. The controlled deterioration test using 20%
moisture content at 45°C was efficient to separate B. brizantha seed lots at different vigour

levels.

Keywords: germination; vigour; viability; quality.
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1. INTRODUCAO GERAL

1.1. Importancia econdomica e descricio da Brachiaria brizantha

As areas de pastos plantadas no Brasil t€m aumentado a cada ano, com incremento
de 9,1% entre 2006 a 2017, passando de 102.408.873 para 111.775.274 ha, com previsdao
de alcancar 156.397.000 ha em 2027 (ABIEC, 2018). A extensa drea se justifica pelo pais
ser um dos maiores produtores mundiais de carne bovina, com 218 milhdes de cabecas de
gado, em que 136 milhdes sdo da bovinocultura de corte (Vale e Pereira, 2019), sendo as
plantas forrageiras a principal fonte de alimento para os ruminantes no Brasil.

Para que a pecudria no pais continue crescendo, € preciso continuar os estudos
sobre as espécies forrageiras, principalmente em relacdo a produgdo de sementes, ja que
as pastagens brasileiras sdo quase em sua totalidade provenientes de propagacio via
sementes (EMBRAPA, 2017). Com a intensificacio da producdo de sementes de
forrageiras a partir da década de 70, o Brasil tornou-se o maior produtor, consumidor e
exportador mundial de sementes dessas espécies (Liborio et al., 2017).

Dentre as forrageiras, o género Brachiaria é o mais utilizado, sendo atualmente
conhecido taxonomicamente como género Urochloa. Devido a tal mudanca, a espécie B.
brizantha, espécie mais comercializada no Brasil, ¢ agora denominada Urochloa
brizantha (Hochst ex A. Rich.) Stapf. Entretanto, a nomenclatura B. brizantha foi
utilizada neste trabalho por ser mais conhecida e por estar sendo utilizada pelos
pesquisadores da drea de tecnologia e produgdo de sementes.

A B. brizantha é a principal espécie do género no Pais. Possivelmente, esse fato
decorre em virtude da sua adaptacdo edafoclimatica, elevada produgdo de forragem e
portanto, elevada produg¢do de massa verde e seca e ser bastante utilizada no sistema
plantio direto, boa resposta a aplicacdo de adubo e tolerancia ao déficit hidrico (Beling,
2016).

E uma espécie origindria da Africa Tropical e Africa do Sul. Pertence & familia
Poaceae, subfamilia Panicoideae e tribo Paniceae, e € uma planta perene (Silva e Ferrari,
2012). A inflorescéncia dessa espécie, dependendo do cultivar pode atingir até 40 cm de
comprimento, normalmente com 4 a 6 racemos, equidistantes ao longo da réquis,
medindo de 7 a 10 cm de comprimento, podendo chegar at¢ 20 cm em plantas muito

vigorosas (Silva e Ferrari, 2012).
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O fruto é do tipo cariopse o qual é a unidade de propagacdo da espécie,
acrescentando-se ainda a fragmentacdo dos rizomas. Pode ser identificada em campo por
meio da caracteristica dos racemos que transportam espiguetas em apenas um dos lados,
estando distribuidas de forma linear na base e aos pares no dpice dos racemos (Moreira e
Braganca, 2010).

Dentre as cultivares de Brachiara brizantha, destacam-se a Marandu e Piatd, com
potencial para formacdo de pastos com qualidade, ambas desenvolvidas pela Embrapa
Gado de Corte e seus parceiros e lancada em 1984 (Marandu) e 2006 (Piatd). A cultivar
Marandu, apresenta boa adaptacdo a solos de média a alta fertilidade, sendo resistente a
cigarrinha-das-pastagens, com boa producio e qualidade de forragem, elevada resposta a
adubacdo, boa producdo de sementes e boa cobertura do solo (Gobbi et al., 2018). J4 a
cultivar Piatd, € recomendada para solos de média fertilidade e adapta-se bem a solos bem
drenados, apresentando maior tolerancia a solos com mé drenagem em relagdo a cultivar
Marandu. Andrade e Assis (2010), relatam que a cultivar Piatd quando manejada
corretamente e em solos férteis essa braquidria tem potencial de producdo de carne acima
de 20 arrobas/ha/ano, sendo uma graminea de fécil estabelecimento e adequada também
para uso em sistemas de integracdo lavoura-pecudria. Essas cultivares ja foram testadas
em diferentes regides do Brasil e mostraram-se bastante produtivas e resistentes a pragas
e doencas sendo entdo consideradas indicadas para diversificacao de pastagens (Souza,
2018).

De acordo com Dalpont et al. (2013), a utilizacdo de sementes de alta qualidade é
um dos fatores que determinam o sucesso do empreendimento agricola, por influenciar
diretamente no resultado final da producdo, possibilitando uniformidade de populagio,
rapido desenvolvimento, produtividade e auséncia de transmissdo de doencas. As
sementes dos capins Marandu e Piatd com alta qualidade e vigor tem relacao direta com
a formacdo da pastagem, pois resultard em pastos com qualidade, produtivos e

persistentes ao longo do ano.

1.2 Dorméncia das sementes do género Brachiaria
Semente dormente € aquela que ndo germina em condi¢des ambientais
normalmente consideradas favordveis ou adequadas, ou seja, apresentam algum bloqueio

interno a germinagdo, podendo ser ocasionado por um ou mais bloqueios situados na
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prépria semente ou unidade de dispersao (Marcos Filho, 2005). Sob o ponto de vista
evolutivo, a dorméncia é uma caracteristica evolutiva favordvel, permitindo que a
germinacdo aconte¢a em periodos do ano adequados ao desenvolvimento da planta e,
aliada a capacidade da semente de persistir vidvel no solo, contribuindo para a sua
perpetuagdo no cultivo agricola (Vivian et al., 2008).

Embora seja uma estratégia de adaptacdo que contribui decisivamente para a
ressemeadura e perenizacdo das espécies presentes nos ecossistemas naturais, a
dorméncia da semente pode se constituir numa limitacao para o rapido estabelecimento
de pastagens cultivadas com gramineas forrageiras. De acordo com Alves et al., (2017),
em sementes de plantas forrageiras, a presenca de dorméncia € umas das caracteristicas
que mais desperta interesse das pesquisas, por ocasionar uma germinac¢ao lenta, irregular
e desuniforme. O que dificulta o estabelecimento uniforme das plantas no campo,
favorecendo o surgimento de plantas invasoras em pastagem recém semeadas.

Estudos realizados com B. brizantha (Binotti et al., 2014; Cardoso et al., 2014), a
dorméncia das sementes dessa espécie pode ser por causas fisicas, possivelmente
relacionadas as restricdes impostas pela cobertura da semente (gluma, palea, lema e
tegumento) e de natureza fisiolégica, causada por mecanismos inibitorios associados a
processos metabdlicos e ao controle do desenvolvimento do embrido.

Alguns métodos ji s@o recomendados para a superacdo da dorméncia das
sementes, como tratamentos quimicos, mecanicos e térmicos (Abreu et al., 2017).
Entretanto, a aplicacdo e a eficiéncia desses tratamentos dependem da intensidade da
dorméncia, bastante varidvel entre espécies, procedéncias e anos de coleta (Alencar et al.,
2009) e cada teste pode influenciar, de diferentes formas, a qualidade fisiolégica das
sementes. Assim, para a escolha do teste ideal para a espécie em estudo, ndo se deve
analisar somente a redu¢do da taxa de dorméncia, mas também a influéncia do tratamento
sobre o vigor das sementes.

Para sementes de B. brizantha, alguns autores recomendam, por exemplo, a
escarificagdo com acido sulfirico (98%, 36N) (Santos et al., 2011; Chiodini et al., 2013;
Silva et al., 2014; Lima et al., 2015) e nitrato de potéssio (0,2%) (Brasil, 2009; Batista et
al., 2016). Entretanto, a utilizacdo destes métodos requer atencao no que diz respeito aos
riscos de acidentes de manipulacdo e a preservacdo do meio ambiente com o destino
adequado dos residuos oriundos do tratamento. Costa et al. (2011), e Verzignassi et al.

(2013), relatam que a utilizacdo de métodos quimicos podem ndo melhorar
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significativamente a germinacdo e pode até mesmo danificar as sementes, além de
fornecer riscos operacionais aos trabalhadores e poluir o meio ambiente.

O tratamento mecanico também pode ser utilizado para superar a dorméncia das
sementes de B. brizantha. Normalmente é realizado com escarificagao das sementes sobre
uma superficie dspera, com o objetivo de facilitar a absorcdo de dgua e trocas gasosas
pela semente. Entretanto, a escarificacdo excessiva pode causar danos ao tegumento e
diminuir a germina¢do. Nesse sentido, o tratamento mecanico com remog¢ao apenas das
glumas, lemas e pdleas, sem danificar o tegumento pode ser uma opcao, visto que, de
acordo com Camara e Stacciarini-Seraphin (2002), o revestimento das sementes de B.
brizantha pelas glumelas € um dos fatores que inibem a germinacao.

Além das metodologias de escarificacio quimica e o tratamento mecanico,
resultados satisfatorios foram encontrados na utilizacdo de altas temperaturas. Para a
espécie B. brizantha, a utilizacdo de altas temperaturas, também tem apresentado efeito
positivo na reducdo da taxa de sementes dormentes. Para a quebra da dorméncia dessa
espécie forrageira, sdo encontrados na literatura, resultados de pesquisas que recomendam
as aplicacdes 70°C e 85°C por 5, 10 e 15 horas (Martins e Silva, 2001), 70°C por 15 horas
(Martins e Silva, 2003), e 70°C por 5 horas (Martins e Silva, 2006). Mesmo considerando
resultados positivos, alcancados em estudos sobre a quebra da dorméncia em sementes de
B. Brizantha por meio da acdo de temperaturas elevadas, ainda permanecem duvidas
relacionadas a quantificacdo do calor e do periodo de exposicdo necessdrio, para o
desenvolvimento de técnicas eficientes.

Apesar dos dados relatados acima, ainda € necessdria a realizacdo de pesquisas
que comparem a eficiéncia de tais métodos, afim de fazer a recomendacdo do melhor

método para superar a dorméncia de sementes de B. Brizantha.

1.3 Qualidade de sementes de Brachiaria brizantha

A maioria das espécies de gramineas forrageiras tropicais possui fatores que
dificultam a obtencdo de altas producdes de sementes de boa qualidade, tais como a
desuniformidade na emissdo das inflorescéncias, o florescimento irregular dentro das
paniculas, o baixo nimero de sementes férteis, a elevada degrana natural e a dorméncia

das sementes, fendmeno fisioldégico que dificulta o estabelecimento uniforme das
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populagdes e favorece o surgimento de plantas daninhas na pastagem (Bonome et al.,
20006).

A qualidade da semente € um fator resultante da acdo de diversas caracteristicas,
tais como viabilidade, vigor, teor de dgua, maturidade, danos mecanicos, infec¢do por
patdégenos, tamanho, longevidade, entre outros (Abrantes et al., 2010). Santos et al.
(2016) complementam que a producdo de sementes de alta qualidade dependerd do
somatorio de todos os atributos genéticos, fisicos, sanitédrios e fisioldgicos. Esses fatores
podem influenciar a qualidade das sementes, em todas as fases (produgdo, colheita, pds-
colheita, armazenamento e distribui¢ao).

A partir do conhecimento sobre os atributos de qualidade das sementes, torna-se
muito relevante entendé-los. Desta forma, tem-se que a qualidade genética se refere a
pureza genética que a semente adquiriu no programa de melhoramento, ou seja, nas
caracteristicas genéticas e fenotipicas que identificam o material dos demais, logo, € a sua
identidade (Schiavo, 2015).

A qualidade fisica estd relacionada principalmente a integridade das sementes,
levando em consideracdo também o grau de contaminac¢do das sementes com outras
espécies e materiais (Brasil, 2009). De acordo com Peske et al. (2006), as principais
caracteristicas ligadas a qualidade fisica s@o a pureza, a umidade, os danos mecanicos, a
massa de 1000 sementes, a aparéncia e o peso volumétrico. Em sementes de gramineas
tropicais no Brasil, em especial de Brachiaria, um dos grandes problemas quanto a
qualidade fisica dos lotes, € o alto teor de impurezas, proporcionado em fun¢do do tipo
de colheita, que normalmente € por varredura (Hessel et al., 2012). Esse tipo de colheita
acarreta na presenca de espiguetas vazias, palhas, torrdes de terra, pedras e outras
sementes nos lotes. Nesse contexto, a etapa de beneficiamento € muito importante da
producdo de sementes para a obten¢do de lotes de alta qualidade.

Quanto a qualidade sanitdria das sementes, se refere a presenca de pragas e
fitopatégenos associadas as sementes, o que pode prejudicar sua qualidade, sendo
resultado da acdo integrada de uma série de fatores que ocorrem durante todo o processo
de producio, haja visto que além de causar danos que comprometem a viabilidade das
sementes, os patdgenos utilizam as sementes como via de transporte e abrigo para a
sobrevivéncia, o que proporciona a continuidade do ciclo de vida, originando focos

primadrios de infec¢do de doencgas (Barrocas e Machado, 2010).
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Entre os fitopatdgenos que causam grandes prejuizos na formagao dos pastos, os
fungos sdo aqueles que causam grande preocupacgdo entre os produtores, pois € possivel
dizimar culturas quando em alta incidéncia, sendo dificil de erradicar do sistema de
producdo (Silva et al., 2019). Estudos que tem como finalidade a identificacdo dos
principais fungos associados as sementes de B. brizantha sdo importantes, pois é base
para o direcionamento do controle. A incidéncia de alguns fungos potencialmente
patogénicos ja foram relatados em sementes de B. brizantha tais como, Curvularia sp.,
Phoma sp., Exserohilum sp. (Marchi et al., 2011); Bipolaris sp., Fusarium sp. (Mallmann
et al., 2013); Drechslera sp., Colletotrichum sp., Exserohilum sp., Alternaria sp. (Silva
et al., 2019); Aspergillus sp., Chaetomium sp., Helminthosporium, Pyricularia grisea,
Nigrospora sp. (Martins et al., 2017), indicando que esses fungos comumente estao
presentes em sementes dessa forrageira.

Ja o atributo fisiolégico de qualidade de sementes € um dos mais estudados, apesar
de apresentar importancia equivalente aos demais. A explicacdo para isto, consiste no fato
de que a producdo de sementes em condi¢cdes de ambiente favordvel e de manejo
adequado apds a maturidade, sdo a base para o estabelecimento no campo e
consequentemente de producio elevada (Marcos Filho, 2005). A germinagdo, vigor e a
dorméncia s@o as principais propriedades estudadas na qualidade fisioldgica, € mostram
relevancia nos critérios para a comercializacao de sementes.

Na busca por maiores avancos na obten¢do de sementes de qualidade, o uso da
andlise de sementes é imprescindivel e estd sendo cada vez mais aperfeicoado com
objetivo de fornecer informacdes, afim de evitar riscos e servir de guia para o setor de
producdo de sementes. Esse procedimento tem como finalidade atender as principais
requisicoes e exigéncias para a comercializacdo de sementes, assim como garantir
padrdes de qualidade da producdo. O teste padrao para avaliagdo da qualidade fisiologica
das sementes é o de germinacao, cuja metodologia estd descrita nas Regras para Anélise
de Sementes — RAS (Brasil, 2009).

O teste de germinacdo € padronizado e descreve condi¢cdes especificas de
temperatura, luz, umedecimento e tipo de substrato, métodos de superacdo de dorméncia,
datas e métodos de avaliagdo de germinagdo. Desta maneira, esse teste permite a obtengao
de resultados reproduziveis e compardveis entre laboratorios, o que o tornou de uso

generalizado na avaliacdo da qualidade fisiolégica das sementes (Marcos Filho, 2005).
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Entretanto, por ser um teste realizado em condicdes ideais, de forma a se obter a
maxima porcentagem de germinacdo, nao é capaz de verificar o potencial fisiol6gico das
sementes em condi¢des desfavordveis de germinagdo, como as normalmente encontradas
em campo (Carvalho e Nakagawa, 2012). Além disso, para a espécie B. brizantha, o
tempo previsto para a realizacio desse teste é de 21 dias, podendo ser prolongado por até
28 dias, caso sejam constatadas sementes dormentes. Esse periodo é considerado longo
pelos produtores, comerciantes e para os laboratdrios de andlise, tornando um problema
para a venda dos lotes que precisam aguardar a obten¢@o dos resultados do teste para
serem comercializados.

Nesse sentido, t€ém sido desenvolvidos e aprimorados testes de vigor com o
objetivo de complementar os resultados obtidos no teste de germinagdo, possibilitando
resultados mais rapidos e observagdo nas diferencgas da qualidade fisioldgica de sementes
de lotes que possam apresentar poder germinativo semelhante, mais que quando
submetidas em condi¢des de campo apresentam comportamentos distintos, ou até mesmo
durante o armazenamento (Santos e Paula, 2005).

Dentre os testes de vigor existentes, o teste de deterioragdo controlada, se
realizado de forma correta, pode ser uma ferramenta importante para avaliar a qualidade
de sementes. O teste de deterioracao controlada é fundamentado no conhecimento de que
as sementes se deterioram mais rapidamente quando armazenadas em condi¢des de
elevada temperatura e umidade relativa do ar (Marcos Filho, 2015). Se existem diferencas
entre condi¢des de armazenamento, o teste de deterioracao controlada poderd estabelecer
estas diferencas através da avaliacdo da qualidade fisiol6gica dos lotes de sementes
(Santos et al., 2003).

O teste de deterioragdo controlada € similar ao de envelhecimento acelerado.
Ambos os testes t€tm como principio o aumento da taxa de deterioracdo das sementes por
meio de sua exposicdo a condicdes de elevada temperatura e umidade relativa. Para o
teste de envelhecimento acelerado ja existem trabalhos com padronizacdo do teste
(Oliveira et al., 2016; Silva et al., 2017). J4 para o teste de deterioracao controlada ainda
ndo ha trabalhos com metodologias padronizadas. O teste de deterioragdo controlada
caracteriza-se pelo uso de condicdes de elevada umidade e temperatura para acelerar a
deterioragdo, evitando problemas com a absor¢ao diferenciada de dgua pelas sementes
em ambiente com alta umidade relativa, tornando o teste mais eficiente na identificacdo

do vigor entre cultivares e entre lotes de um cultivar (Marcos Filho, 2015).
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Matthews (1980) e Matthews e Powell (1981), foram os principais precursores de
trabalhos cientificos relacionados com o teste de deterioracdo controlada. Este foi
desenvolvido, inicialmente, para espécies de sementes pequenas, principalmente
olericolas, visando detectar, com melhor precisido do que o teste de germinacao, lotes com
menor potencial em relagdo a emergéncia de plantulas no campo e o potencial de
armazenamento (Simoni, 2003).

A partir de entdo, foram desenvolvidas inimeras pesquisas sobre o uso do teste de
deterioracao controlada. As pesquisas com B. brizantha, os trabalhos realizados ainda sao
baseados em metodologia padronizadas para outras espécies, sendo normalmente
utilizados graus de umidade variando de 15% a 25% sob temperaturas de 45°C. Dias et
al., (2004) e Santos, (2002), testaram graus de umidade de 20% e 24% em 45°C por 24
horas. Ambos, revelaram que o teste de deterioragdo controlada mostrou-se eficiente para
monitorar o comportamento das sementes de B. brizantha, independe da umidade. Esses
autores observaram correlacdo significativa (p<0,05) entre os testes deterioracdo
controlada e o indice de velocidade de emergéncia de plantulas.

Diante da caréncia de informagdes, a intensificacdo de pesquisar sobre o teste de
deterioragdo controlada constitui-se numa alternativa interessante, considerando que é um
teste relativamente simples e ndo demanda equipamentos sofisticados. Baseando-se nesta
premissa, e na caréncia de informagdes para determinar as condi¢des mais adequadas para
a conducao do teste de deterioracdo controlada em sementes de B. brizantha, ainda faz-
se necessdrio novas pesquisas, a fim de gerar maior confiabilidade dos resultados.

Neste contexto, considerando o potencial econdmico da espécie de B. brizantha e
a dificuldade de obter sementes de qualidade, principalmente relacionado a presenca de
dorméncia nas sementes e o baixo vigor de lotes disponibilizados no mercado, ha
necessidade de novos trabalhos que ajudem na escolha de tratamentos pré-germinativos
com intuito de superar a dorméncia das sementes e a adequacdo de testes de vigor para
complementar os resultados do teste de germinagdo, auxiliando no controle de qualidade

de sementes dessa espécie.
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RESUMO

SOUSA, T. O. METODOS PARA SUPERA(;AO DA DORMENCIA EM
SEMENTES DE Brachiaria brizantha. 2019. 27p. (Tese - Doutorado em Produgdo
Vegetal) — Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2019.

A Brachiaria brizantha é uma espécie forrageira amplamente utilizada nas pastagens
brasileiras e suas sementes sao exportadas para diversos paises, sendo a alta germinagdo
fundamental na formacao dos pastos. No entanto, € comum que as sementes dessa espécie
apresentem dorméncia natural, influenciando negativamente na formacao dos pastos,
resultando em prejuizos ao produtor. Assim, objetivou-se com este trabalho determinar a
metodologia para superar a dorméncia de sementes B. brizantha das cultivares Marandu
e Piatd. Utilizou-se quatro lotes referentes as safras de 2016/2017 e 2017/2018.
Inicialmente, foi realizado a avaliacdo do perfil dos lotes por meio dos caracteres:
determinacdo do grau de umidade, peso de mil sementes, primeira contagem de
germinacdo, germinacdo, indice de velocidade de germinacdo, estande inicial,
emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e incidéncia de fungos nas sementes. As
sementes foram submetidas aos seguintes tratamentos para supera¢do da dorméncia:
mecanico (remog¢do das glumas, pédleas e lemas), acido sulftirico (98%, 36N), nitrato de
potassio (0,2%), térmico (70°C e 85°C, durante 5h, 10h, 15h e 20h) e testemunha. O
tratamento mecanico com remog¢ado das glumelas € eficiente para superar a dorméncia das

sementes de B. brizantha, proporcionando incremento na porcentagem de germinacao.

Palavras-chave: germinagdo; Marandu; Piata; qualidade.
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ABSTRACT

SOUSA, T. O. METHODS FOR OVERCOMING SLEEPING IN Brachiaria
brizantha SEEDS. 2019. 27p. (Thesis in Plant Production) — Federal University of the
Jequitinhonha and Mucuri Valley, Diamantina, 2019.

Brachiaria brizantha is a forage species widely used in Brazilian pastures and its seeds
are exported to several countries, being the high germination fundamental in the
formation of pastures. However, it is common that seeds of this species have natural
dormancy, negatively influencing pasture formation, resulting in losses to the producer.
Thus, the objective of this work was to determine the methodology to overcome the
dormancy of B. brizantha seeds from cultivars Marandu and Piatd. Four lots were used
for the 2016/2017 and 2017/2018 harvests. Initially, the evaluation of the batch profile
was performed by the following characters: determination of moisture content, weight of
one thousand seeds, first germination count, germination, germination speed index, initial
stand, emergence, emergence speed index and incidence of fungi on seeds. The seeds
were submitted to the following treatments to overcome dormancy: mechanical (removal
of glues, palms and lemmas), sulfuric acid (98%, 36N), potassium nitrate (0.2%), thermal
(70 ° C and 85 ° C for 5h, 10h, 15h and 20h) and witness. Mechanical treatment with
glumella removal is efficient to overcome the dormancy of B. brizantha seeds providing

increment in germination percentage.

Keywords: germination; Marandu; Piata; quality.
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1. INTRODUCAO

As espécies do género Brachiaria, em especial a B. brizantha, espécie mais
comercializada no Brasil, sdo as que possuem maior contribuicdo para a expansao das
areas de pastagens brasileiras, ganhando cada vez mais espago, principalmente pela sua
ristidez, e adaptagcdo as mais variadas condicdes (Lima et al., 2015). Dentro da espécie
B. brizantha, as cultivares Marandu e Piatd sdo as forrageiras mais plantadas no Brasil.
Essa forrageiras, além de apresentarem um importante papel na produgdo de carne e leite,
possibilitam o desenvolvimento da pecudria em diferentes regides, inclusive em solos
acidos e de baixa fertilidade, caracteristicos do cerrado brasileiro (Karia et al., 2006).

A B. brizantha também tem apresentado resultados promissores em sistemas
agricolas, como cobertura vegetal, sendo uma importante ferramenta na diversificacdo de
sistemas de producdo agricola (Machado et al., 2011). Dessa forma, € necessério que haja
uma emergéncia rdpida e uniforme das plantulas no campo. No entanto, Lima et al.
(2015), mencionam que, sementes da espécie B. brizantha apresentam dificuldades de
germinacdo, exibindo irregularidade na maturacdo, na degrana e na dorméncia, cuja
natureza, intensidade e persisténcia ndo s3o ainda suficientemente conhecidas.
Interferindo diretamente nos padrdes de comercializacdo das sementes dessa espécie, pois
de acordo com a Instru¢do Normativa n® 30 (Brasil, 2010), os lotes de sementes de B.
brizantha, devem atingir no minimo 60% de germinagao.

A dorméncia € um tipo de laténcia em que a ausé€ncia de germinacao € ocasionada
por barreiras localizados na prépria semente, ou seja, ¢ um fendmeno pelo qual as
sementes vidveis nao germinam mesmo quando submetidas a condi¢cdes favordveis
(Marcos Filho, 2015). A dorméncia € peculiar para cada espécie vegetal, dificultando
qualquer generalizacdo sobre suas causas, as quais podem ocorrer independentemente, ou
combinadas, como acontece para a maioria das sementes de gramineas forrageiras.

Dessa forma, sementes dormentes necessitam passar por algum tratamento pré-
germinativo para que ocorra a transcricdo da mensagem genética e assim aconteca a
ativacdo da sequéncia metabdlica que culmina com a germinagdo. J4 que, os eventos
iniciais apds a embebicdo em sementes dormentes, dependem da informagdo genética ja
existente durante o periodo de maturagdo, ou seja, anteriormente ao inicio do repouso

fisiolégico (Marcos Filho, 2015).
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Estudos visando a superacdo de dorméncia de sementes de B. brizantha sao
indispensdveis na obtencdo de lotes de sementes de melhor qualidade, com alta
germinacdo e vigor. A esse respeito, tratamentos pré-germinativos podem reduzir a
porcentagem de sementes dormentes, acelerando a germinacdo e homogeneizando o
estabelecimento de plantulas (Gebreegziabher e Qufa 2017; Batista et al., 2018; Pereira
et al., 2018; Ribeiro et al., 2019).

Alguns métodos j4 sd@o recomendados para a superacdo da dorméncia das
sementes (Abreu et al., 2017). Entretanto, a aplicacdo e a eficiéncia desses tratamentos
dependem da intensidade da dorméncia, bastante varidvel entre espécies, procedéncias e
anos de coleta (Alencar et al., 2009) e cada teste pode influenciar, de diferentes formas,
a qualidade fisioldgica das sementes. Para sementes de B. brizantha, ha trabalhos com
utilizacdo dos tratamentos quimicos com &cido sulfurico (Chiodini et al., 2013; Silva et
al., 2014; Lima et al., 2015) e nitrato de potdssio (0,2%) (Brasil, 2009; Batista et al.,
2016), tratamentos térmicos (Martins e Silva, 2006; Lima er al., 2015) e tratamento
mecanico (Vale et al., 2017).

No entanto, a escolha do método a ser recomendado para superar a dorméncia das
sementes, deve levar em consideracdo ndo apenas a sua eficiéncia, mas também os riscos
que pode ocorrer aos trabalhadores e ao meio ambiente e, além disso, evitar danos as
sementes. Nesse sentido, ainda hd necessidade de trabalhos que comparem tais métodos,
gerando informacdes confidveis do procedimento mais adequado a ser utilizado para
superar a dorméncia das sementes da espécie de B. Brizantha. Diante do exposto,
objetivou-se com este trabalho determinar a metodologia para superar a dorméncia de

sementes B. brizantha das cultivares Marandu e Piata.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Localizaciao e material de estudo

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes do Departamento de
Agronomia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVIM,
Diamantina, MG.

Foram utilizados quatro lotes comerciais de sementes de B. brizantha das
cultivares Marandu e Piatd, provenientes de diferentes regides de produgdo, sendo

expostos na Tabela 1.

Tabela 1: Lotes comerciais de sementes de B. brizantha provenientes de diferentes
regides de producdo do Brasil.

B. brizantha cultivar Marandu

Lotes Local de producao Safra

L1 Minas Gerais 2016/2017
L2 Sdo Paulo 2016/2017
L3 Mato Grosso 201672017
L4 Sdo Paulo 2016/2017

B. brizantha cultivar Piata

L1 Minas Gerais 2016/2017
L2 Sdo Paulo 2016/2017
L3 Mato Grosso 2016/2017
L4 Sao Paulo 2017/2018

No laboratério os lotes foram armazenados em camara fria (10°C e UR 50%) para
evitar perda de qualidade durante o periodo experimental. As sementes foram submetidas
ao processamento para a retirada de impurezas, por meio da utilizacdo de soprador de
coluna de ar (mod South Dakota) para a separagdo da fracdo de sementes puras dos lotes.
Ap06s, foram homogeneizadas para obtencdo da amostra média de trabalho, conforme

Regras para Anélise de Sementes (RAS) (Brasil, 2009).

2.2 Variaveis avaliadas
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Para a caracterizacdo dos lotes, foram realizadas as seguintes determinacdes e
testes:

O grau de umidade das sementes foi obtido através do método da estufa, a
105°C, por 24 horas (Brasil, 2009). Foi utilizado quatro repeti¢des, com o peso da amostra
de5g.

Para o peso de mil sementes foi utilizada a metodologia descrita por Brasil
(2009), em que, oito repeticoes de 100 sementes foram pesadas em balanca analitica e
calculado o desvio padrao e o coeficiente de variacao, sendo os resultados expressos em
gramas.

O teste de germinacao foi realizado com quatro repeticdes de 50 sementes por
lote, semeadas em trés folhas de papel germitest umedecidas com dgua destilada, na
quantidade de 2,5 vezes o peso do substrato, em gerbox, e acondicionados em cdmara do
tipo B.O.D (Brasil, 2009) a temperatura de 30°C (Vieira et al., 1998a). As avaliagcdes
foram realizadas ao 7° dia (primeira contagem da germinacao) e encerradas ao 21° dia
(contagem final), computando-se as plantulas normais. O indice de velocidade de
germinacao (IVG) foi obtido, computando-se diariamente as sementes germinadas e
calculadas de acordo com Maguire (1962).

No teste de emergéncia de plantulas foi utilizado 50 sementes de cada lote com
quatro repeticdes. As sementes foram semeadas em caixas pldsticas contendo terra e areia
na proporcao 2:1, umedecida com dgua destilada. As caixas ficaram mantidas em sala de
crescimento a temperatura de 25°C com luz constante. Apds o inicio da emergéncia,
foram realizadas avalia¢gdes diariamente, computando-se o estande inicial ao 7° dia. O
teste foi encerrado apds a porcentagem de emergéncia estabilizar-se, avaliando o nimero
de plantulas normais emergidas. O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi
determinado conforme férmula de Maguire (1962).

O teste de sanidade foi realizado pelo método do papel de filtro (blotter test),
com o uso de 2,4-D (5ppm) e congelamento. Utilizou-se 400 sementes, divididas em 8
repeticoes de 50 sementes dispostas em gerbox, sobre trés folhas de papel de filtro
embebidas com dgua destilada, 2,4-D e dgar. Em seguida, os gerbox foram tampadas e
mantidas a temperatura de -8 °C por 24 horas e incubadas em camara tipo B.O.D. a 25
°C, com fotoperiodo de 12 horas e por 17 dias. Finalizado esse periodo, as sementes foram
examinadas individualmente, com auxilio de lupa e microscopio estereoscopico, com

objetivo de identificar a presenga de fungos. O resultado foi expresso em porcentagem de
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sementes infectadas. Para interpretar os resultados, os fungos detectados foram divididos
em trés categorias com base na incidéncia: (i) alta, superior a 3%; (ii) média, entre 0,5 e
2,8%; e (iii) baixo, inferior a 0,5% (Melo et al., 2017).

Para avaliacdo da superacdo da dorméncia das sementes, foram testadas as
seguintes metodologias:

Acido sulfirico (H2SO4): As sementes ficaram imersas em dcido sulfdrico (98%,
36N) concentrado por 15 minutos e, em seguida, lavadas em dgua corrente durante 5
minutos e secas a sombra;

Nitrato de potassio (KNO3): As sementes foram semeadas em substrato
umedecido com KNOs (0,2%);

Escarificacdo mecanica: Foram removidas manualmente, as glumas, lemas e

paleas das sementes. Em seguida, as sementes foram desinfestadas em solugcdo de

hipoclorito de sédio a 0,5% por cinco minutos e lavadas em dgua destilada;

Figura 1: Fotos de B. brizantha cultivar Marandu; A) semente inteira, B) semente nua
(sem glumas, lemas e pdleas), C) glumas, lemas e paleas.

Tratamento térmico: Primeiramente foi realizado um pré-teste com a exposigdo
das sementes a 70°C e 85°C, durante 5h,10h,15h e 20h em estufa de circulacdo de ar.
Posteriormente foi selecionado por meio da comparagdo das médias, através do teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, a melhor combina¢do de temperatura e periodo de
exposicdo das sementes. Em seguida, o melhor método térmico foi comparado com os
demais métodos para superagdo da dorméncia, seguindo o esquema fatorial 4 x 4 (quatro

lotes de sementes para cada cultivar x quatro métodos para superagdo da dorméncia).
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2.3 Delineamento e analises estatisticas

Para o experimento, foi adotado o delineamento experimental inteiramente
casualizado. Os resultados das andlises do perfil dos lotes, sanidade e superacdo da
dorméncia, foram submetidos a andlise de variincia e quando significativos, as médias
agrupadas entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As andlises
estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa estatistico “R” (R CORE TEAM,

2013).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

A partir dos resultados foi possivel observar que houve diferencas significativas
para as varidveis de perfil dos lotes da cultivar Marandu, exceto para o estande inicial e

indice de velocidade de emergéncia (Tabela 2).

Tabela 2: Porcentagens do grau de umidade (U), peso de mil sementes (PMS), primeira
contagem de germinagdo (PC), germinacdo (G), indice de velocidade de germinagdo
(IVG), estande inicial (EI), emergéncia (E) e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
dos quatro lotes de sementes de B. brizantha cultivar Marandu.

Lotes Testes
U@®) PMS(g PC(%) G(%) IVG EI(%) E(%) IVE
L1 9,75 b 7,32 ¢ 9c 11c¢ 1,24d 33a 44b 407a
L2 10,40 a 8,14 b 49 a 57a 6,07b 37 a 59a 5,02a
L3 10,65 a 8,69 a 48 a 50 a 8,40 a 54 a 59a 6,80a
L4 10,10 b 7,41 c 34 b 39b 3.82c¢ 42 a 63a 5,11a
CV % 3,77 4,10 16,66 15,52 15,38 1594 13,87 9,18

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, e pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Os valores do grau de umidade da cultivar Marandu, variaram entre 9,75% a
10,65% entre os lotes (Tabela 2). De acordo com Novembre et al. (2006), o valor
adequado a conservagdo das sementes de Brachiaria varia de 10% a 12%. Para a cultivar
Marandu, houve variagdo de 0,9% de umidade entre os lotes. A variacdo de até 2% de
umidade entre as amostras € tolerdvel e o valor de cada amostra deve estar abaixo de 13%
para evitar deterioracdo das sementes durante o armazenamento (Marcos Filho, 2015),
indicando que ndo houve interferéncia do teor de d4gua nos resultados obtidos nos demais
testes deste trabalho. O grau de umidade € uma caracteristica importante na padroniza¢ao
de qualquer método para avaliar a qualidade das sementes, assim como na obtencdo de
resultados uniformes entre laboratérios e dentro de um mesmo laboratério (Oliveira et
al., 2016).

Para o peso de mil sementes (PMS), as sementes de B. brizantha foram
consideradas sementes pequenas por possuirem menos de 200g de acordo com Brasil,

(2009). O peso de mil sementes, na cultivar Marandu, variaram de 7,32g a 8,69g,
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aquiescendo os resultados da umidade, considerando que, os lotes 2 e 3 apresentaram as
maiores médias para as duas varidveis (Tabela 2), concordando com Batista et al. (2016),
em que relatam que quando o grau de umidade é maior, hda um aumento na massa das
sementes. A variacdo do peso de mil sementes entre os lotes indica que hd necessidade
de uma classificagdo para comercializacdo, uma vez que o peso de mil sementes €
utilizado para calcular a densidade de semeadura e no peso das amostras de trabalho, além
de informacdes sobre o estado de maturidade fisiolégica e das condi¢cdes das sementes
em relacdo a infestagdo por patégenos (Brasil, 2009).

A umidade e o peso das sementes sdo essenciais no processo de germinacio, uma
vez que, a disponibilidade de dgua é fundamental para a ativagdo e manutencdo do
metabolismo das sementes (Bewley et al., 2013) e quanto maior a semente maior o0 peso
e as reservas disponiveis para a germinacao (Carvalho e Nakagawa, 2012). Os lotes com
maiores valores de umidade e peso de mil sementes, obtiveram os melhores resultados na
primeira contagem de germinacdo, no indice de velocidade de germinagcdo e na
germinagdo. A diferenca dos lotes em niveis de qualidade, indicou a inferioridade do lote
1, e colocou os lotes 2 e 3 como de qualidades superiores, seguido do lote 4 (Tabela 2).
Para a cultivar Marandu, pode-se evidenciar que os lotes atingiram uma porcentagem de
germinacdo entre 11% a 57%, inferior ao padrdo para comercializacdo, que de acordo
com a Instru¢do Normativa n° 30 (Brasil, 2010) é de 60%.

Na emergeéncia, os lotes proporcionaram uma porcentagem, variando de 44% a
63%. A menor porcentagem de plantulas emergidas foi evidenciada no lote 1. O lote 4 foi
0 que obteve maior porcentagem de plantulas emergidas, juntamente com os lotes 2 e 3.

Em todos os lotes da cultivar Marandu, os valores da porcentagem de emergéncia
foi superior a germina¢do. Concordando com Juliatti et al. (2011), que observaram que o
teste de emergéncia utilizando como substrato a mistura de solo e areia proporciona
resultados superiores em relacdo aos percentuais de germinacdo obtidos no teste de
laboratério. Segundo os autores, este fato provavelmente ocorre devido ao mecanismo de
escape, no qual a plantula ao emergir libera o tegumento infectado no solo, enquanto que,
no teste de germinagdo usando substrato de papel, o tegumento infectado por patégenos
permanece associado as sementes, causando a deterioracdo.

Quando isso acontece nas areas de formacao de pastagem, além da semente ser
um meio de disseminacdo dos patégenos, pode ocasionar a formagdo de plantulas

infectadas, e consequentemente, gerar prejuizos ao produtor. Tal fato enfatiza a
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importancia de identificar os patdgenos associados as sementes, de forma a fornecer
subsidios para o estabelecimento de padrdes de sanidade de campo, tolerancias de
infeccOes de sementes por patégenos e ado¢do de técnicas eficientes para o tratamento
das sementes.

Conforme demonstrado da Tabela 3, os patégenos que apresentaram maiores
incidéncias nos lotes da cultivar Marandu foram Drechslera sp., Fusarium sp. € Phoma
sp., sendo considerados de alta incidéncia, por estarem presentes em mais de 3% das
sementes, com maiores incidéncias nos lotes 1 e 4. A incidéncia de Drechslera sp. variou
de 3,00% a 12,25% entres os lotes, semelhante a incidéncia encontrada com Fusarium
sp., 4,12% a 12,75%. A maior incidéncia foi observada pelo Phoma sp., com variacio de
8,25% a 18%. Tais fungos ja foram relatados em outros trabalhos com Brachiaria

brizantha pela alta incidéncia (Silva et al., 2019).

Tabela 3. Porcentagem de incidéncia de fungos nos quatro lotes de sementes de B.
brizantha cultivar Marandu.

Incidéncia de Fungos (%)

Lotes Drechslera sp. Fusarium sp. Phoma sp.  Pithomyces sp. Curvularia sp.
1 12,25 a 12,75 a 18,00 a 3,12a 1,75 a
2 425b 4,25b 8,50b 0,25¢ 0,25¢
3 3,00b 4,12b 8,25b 0,00 c 2,12 a
4 10,62 a 10,12 a 14,25 a 0,87 b 1,00 ¢
CV (%) 13,76 16,70 17,50 24,35 23,83
Lotes Alternaria sp. Aspergilus sp. Mucor sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
1 3,10a 2,00 a 0,85 a 1,25b 3,87b
2 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 b 3,50 a 1,25 ¢
3 0,50 b 0,00 ¢ 0,00 b 1,87 b 3,62b
4 0,00 ¢ 0,50 b 0,00 b 2,37 a 7,75 a
CV (%) 18,81 20,45 14,50 19,89 17,44

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, € pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

As altas frequéncias e incidéncias destes fungos sdo preocupantes, pois em sua
maioria foram descritos como potencialmente patogénicos para plantas de gramineas
forrageiras tropicais (Mallmann et al., 2013; Witt et al., 2015). Fungos como Drechslera
sp., Fusarium sp. € Phoma sp. tém a capacidade de reduzir a viabilidade das sementes,

afetando a emergéncia e a morte de plantulas (Vechiato et al., 2010). Ao associar os
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valores de incidéncia desses fungos aos resultados das andlises fisioldgicas de perfil dos
lotes (Tabela 2), pode-se observar que, os lotes com maiores incidéncias desses fungos,
sd0 os que demonstram possuir uma menor qualidade.

De acordo com Pazos et al. (2011), o fungo Drechslera sp. foi classificado como
o principal patégeno no género Brachiaria em laboratério de andlise de sementes em San
Lorenzo no Paraguai. A ocorréncia de Fusarium sp. em lotes de sementes também ¢é
preocupante, pois esse fungo € capaz de causar a morte de sementes e de plantas de varias
espécies de importancia econdmica (Fonséca Neto et al., 2016; Salgado-Neto et al.,
2016), sua presengca em um lote de sementes torna invidvel mesmo quando presente em
niveis baixos, devido ao seu alto potencial de infec¢do (Ramos et al., 2014).

Quanto a infeccao das sementes de Brachiaria por Phoma sp. torna-se uma séria
barreira para a exportacdo das sementes para paises como México e Colombia (Martins
etal.,2017). De acordo com Avelino et al. (2019), a infec¢do por Phoma sp. pode causar
manchas foliares com alongamento, necrose e caracteristicas irregulares, podridao, além
de ocasionar a inviabilidade das sementes e morte das plantulas. Por possuir crescimento
rapido e agressivo, pode até matar sementes infectadas antes da germinacao (Mallmann
etal., 2013).

Além dos fungos ja mencionados, outros também ocorreram em menores
quantidades, tais como Pithomyces sp. Curvularia sp., Alternaria sp., Aspergilus sp.,
Mucor sp., Cladosporium sp. € Rhizopus sp. (Tabela 3). A infecc¢do por Pithomyces sp.
e Alternaria sp foram consideradas de alta incidéncia apenas no lote 1. Para Aspergilus
sp. € Mucor sp. também foi observada maiores intensidades no lote 1 (2,00% a 0,85%,
respectivamente), sendo considerados de média incidéncia. A infeccao por Cladosporium
sp. foi considerada de alta incidéncia para o lote 2 (3,50%) e de media incidéncia para os
demais lotes. J4 para Rhizopus sp., foi verificada alta incidéncia para os lotes 1, 3 e 4,
variando de 3,62% a 7,75%, e com incidéncia mediana no lote 2 (1,25%).

O lote 1 foi o que obteve alta incidéncia para a maioria dos fungos e foi o lote que
apresentou menor qualidade fisioldgica nas andlises de perfil dos lotes. A semeadura
dessas sementes associadas com estes fungos acarretara em prejuizos ao produtor, pois
contribui para disseminacdo dos mesmos para outras dreas, € ocasionara perdas
significativas em campos.

Além da diferenca da qualidade fisiologica e sanitdria dos lotes, a baixa

porcentagem de germinagdo, podem ser atribuidos a presenga de dorméncia nas sementes
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de B. brizantha, uma vez que, nessa espécie, verifica-se a dorméncia como o principal
fator da baixa germinac¢do (Cardoso et al., 2014). Essa informacdo é reforcada pelos
resultados obtidos nesse estudo, visto que independente da qualidade dos lotes, todos
apresentaram baixa porcentagem de germinac¢do. Havendo a necessidade de tratamento
de superagdo da dorméncia para a utilizacdo das sementes de B. brizantha, visando o
aumento da porcentagem de germinacdo e, consequentemente, podendo resultar na
formacdo de pastos mais uniformes.

A partir da Tabela 4, podemos observar os resultados do teste de germinacdo apds
o tratamento térmico para superacdo da dorméncia da cultivar Marandu. E possivel
evidenciar que houve diferencas significativas entre as combinag¢des de temperatura e

tempo de exposicao na porcentagem de germinacdo dos lotes.

Tabela 4: Porcentagem de germinacdo (%G) dos quatro lotes de B. brizantha cultivar
Marandu submetidas a tratamentos térmicos para superacao da dorméncia.

L. Lotes
Tratamentos Térmico
L1 L2 L3 L4
Germinagao (%)

70 °C/5horas 26 aB 57 aA 48 aA 37 aB
70 °C/10horas 17 aB 42 bA 35 bA 27 bB
70 °C/15horas 22 aB 51 aA 49 aA 41 aA
70 °C/20horas 0cB 5cA 7 cA 3dA
85 °C/5horas 10 bB 16 cB 32 bA 24 bA
85 °C/10horas 7bB 33 bA 28 bA 16 cB
85 °C/15horas 4 bB 32 bA 43 aA 16 cB
85 °C/20horas 5bC 35 bA 30 bA 16 cB
CV (%) 18,49

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, e pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Houve diferentes niveis de influéncia do teste térmico na superagdo da dorméncia
das sementes da cultivars Marandu, entretanto, as combinacdes de 70°C por 5 e 15 horas,
foram as combinagdes que ficaram entre os melhores tratamentos térmicos para reduzir a
dorméncia das sementes em todos os lotes, com maiores influéncias sobre os lotes 2 e 3
(Tabela 4).

A melhor resposta com a utilizacdo de 70°C por 5 e 15 horas, também foram

observadas por outros autores na superacdo da dorméncia em sementes de B. brizantha:
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70°C por 5, 10 e 15 horas (Martins e Silva, 2001), 70°C por 15 horas (Martins e Silva,
2003), 70°C por 5 horas (Martins e Silva, 2006). No entanto, a porcentagem de
germinagdo com a utilizacdo do tratamento térmico utilizando calor seco, ficou abaixo do
padrao para comercializa¢do, indicando que a utilizag¢do de tal método depende do nivel
de dorméncia das sementes, visto que, esse método ja foi eficiente na superacdo da
dorméncia em outros trabalhos com B. brizantha (Martins e Silva, 2006).

Ao comparar os diferentes métodos para superar a dorméncia das sementes dos
lotes da cultivar Marandu, foi possivel verificar que houve diferenca significativa entre

os métodos para todos os lotes (Tabela 5).

Tabela 5: Porcentagem de germinacdo (G) dos quatro lotes de B. brizantha cultivar
Marandu submetidas a diferentes tratamentos para superagdo da dorméncia.

Tratamentos Lotes
L1 L2 L3 L4
Germinacao (%)
Mecanico 58 aB 69 aA 67 aA 74 aA
Acido sulfdrico 54 aB 71 aA 62 aB 79 aA
Nitrato de potdssio 7 cC 35cA 40 cA 20 cB
70 °C/5horas 21 bC 59 bA 50 bA 39bB
Testemunha 11cC 57 bA 49 bA 39 bB
CV (%) 13,60

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, € pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A porcentagem de germinagdo da cultivar Marandu com a utilizacdo do teste
térmico (70°C/5horas) foi semelhante a testemunha, exceto para o lote 1 (Tabela 5). J4 a
utilizacdo do tratamento com KNOs foi inferior aos demais tratamentos. A acdo do KNO3
na superacdo da dorméncia estd associada a atuacdo como oxidante e aceptor de elétrons.
O KNOs estimula a via pentose fosfato e a via do acido chiquimico dando inicio a reacdes
metabolicas que culminam na acidose citocromica no ciclo de Krebs, além de ser vital
para a biossintese de aminodcidos essenciais (Cardoso et al., 2015), consequentemente,
no fornecimento de energia e matéria-prima para o desenvolvimento do eixo embriondrio
(Menezes e Mattioni, 2011). No entanto, Bonome et al. (2006), relataram que este sal de
baixo peso molecular, pode penetrar nos tecidos das sementes de braquidria causando

fitotoxidez, ocasionando efeito prejudicial sobre a germinacao.



42

A maior porcentagem de germinacdo da cultivar Marandu (Tabela 5), em todos os
lotes, foram obtidas com a utilizagdo dos tratamentos com remocdo das glumas e a
imersdo das sementes em &cido sulfurico (H2SO4). Com excecdo do lote 1, os lotes que
foram submetidas aos tratamentos, mecinico e imersio das sementes em H>SOg,
obtiveram uma porcentagem acima do padrio minimo para comercializacdo (60%)
exigido para a espécie (Brasil, 2010).

Normalmente, as empresas ao superar a dorméncia das sementes B. brizantha,
fazem a escarificagdo do tegumento, método mais trabalhoso e ainda pode ocasionar
danos as sementes dependendo da profundidade. Os resultados deste trabalho, demostram
que nao ha necessidade de escarificar o tegumento, pois somente a retirada das glumas,
paleas e lemas sdo suficientes para superar a dorméncia das sementes de B. brizantha
cultivar Marandu.

Os resultados dos tratamentos mecanico e imersao em H>SO4, indicam que a
presenca da dorméncia nas sementes de B. brizantha cultivar Marandu tem como
fundamental causa os tecidos que envolvem a semente, como as glumas, lemas e péleas.
Pois, tanto o tratamento mecanico quanto a escarificacio com H>SO4tem como principio,
melhorar a permeabilidade das sementes a dgua, as trocas gasosas e, posteriormente, a
protrusdo da radicula, pois algumas apresentam envoltérios que evitam ou retardam a
germinacao.

Ao observar o desenvolvimento das plantulas quanto submetidas aos diferentes
tratamentos de superacdo de dorméncia da cultivar Marandu (Figura 2), € possivel
verificar que ha diferenca quanto ao aspecto das plantulas que foram submetidas ao
tratamento com &cido sulftirico em relacdo aos demais tratamentos. A utilizacdo do H>SO4
mesmo sendo capaz de reduzir a dorméncia das sementes, proporcionou a formacdo de
plantulas aparentemente menos vigorosas. Esse fato pode ser confirmado com base nos
relatos de Cardoso et al. (2014) e Lima et al. (2015), que descrevem que o H>SO4 pode
comprometer as estruturas internas da semente e acelerar o processo de deterioragdo,
consequentemente, podendo gerar plantulas menos vigorosas, além de apresentar riscos

para os trabalhadores e a0 meio ambiente.
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Figura 2: Fotos do teste de germinacdo de B. brizantha cultivar Marandu submetidas a
diferentes métodos para superagdo da dorméncia; A) mecanico, B) 4cido sulfirico, C)
nitrato de potdssio, D) tratamento térmico e E) testemunha.

3.2 Brachiaria brizantha cv. Piata

Os resultados das caracteristicas de perfil dos lotes da cultivar Piata, encontram-

se na Tabela 6, sendo observado diferenca significativa em todas as varidveis.

Tabela 6: Porcentagens do grau de umidade (U), peso de mil sementes (PMS), primeira
contagem de germinacdo (PC), germinacdo (G), indice de velocidade de germinagdo
(IVG), estande inicial (EI), emergéncia (E) e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
dos quatro lotes de sementes de B. brizantha cultivar Piata.
Testes

U(@®) PMS(g) PC(%) G(%) IVG El (%) E (%) IVE
L1 10,45b 10,8 a 34a 35a  3,30b 58a 72 a 7,73 a
L2 10,15¢ 9,06d 7b 9b 0,51 ¢ 26b 46 b 3,61b
L3 10,72a 9,85¢ 41 a 40 a 7,55a 62 a 68 a 8,11 a
L4 8,65d 1045b 39a 47a 472b 46 a 77 a 6,36 a
CV% 1,15 2,12 17,33 1042 17,80 14,66 15,51 9,18

Lotes

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, € pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Na cultivar Piata, os valores da porcentagem de umidade dos lotes variaram de
8,65% a 10,72% (Tabela 6), apresentando variagdo de 2% entre os lotes, ficando dentro
da variagdo tolerdvel entre as amostras, que é de 2% (Marcos Filho, 2015). Para o peso
de mil sementes, ndo houve relacdo com o resultado de grau de umidade entre os lotes,
sendo o maior valor do PMS observado no lote 1, seguido dos lotes 4, 3 e 2,
respectivamente (Tabela 6).

Para os estudos da qualidade fisioldgica, observou-se, pela porcentagem de
plantulas normais obtidas nos testes de primeira contagem da germinacdo, indice de
velocidade de germinacdo, germinacdo, estande inicial, indice de velocidade de
emergéncia e emergéncia, que houve diferencas significativas entre os lotes de sementes
da cultivar Piatd (Tabela 6). Os resultados indicam que os lotes 1, 3 e 4 sdo de qualidade
superior, e o lote 2 de qualidade inferior. No teste de germinacdo da cultivar Piata, os
lotes obtiveram uma porcentagem de plantulas normais variando de 9% a 47%, ndo
atingindo a porcentagem minima para comercializa¢do de 60% (Brasil, 2010), indicando
que além da diferenca de qualidade entre os lotes, a presenca da dorméncia é um dos
fatores que impedem a germinacdo dessas sementes.

A porcentagem do teste de germinagdo dos lotes da cultivar Piata foi inferior a
porcentagem do teste emergéncia (Tabela 6). Tal resultado pode estar relacionado com a
associacao das sementes a patdgenos, visto que, as condi¢des do teste de germinacdo sao
mais favordveis para a infeccao (Juliatti et al., 2011).

Através da andlise de sanidade dos lotes da cultivar Piata, foi detectado a
incidéncia dos fungos Drechslera sp., Fusarium sp., Phoma sp., Pithomyces sp.,
Curvularia sp., Aspergilus sp., Cladosporium sp. € Rhizopus sp. (Tabela 7). Entre os
fungos identificados na cultivar Piata, todos foram encontrados nas sementes da cultivar
Marandu, além de serem relatados em outros trabalhos com sementes de B. brizantha
(Pazos et al., 2011; Sbalcheiro et al., 2014), indicando que tais fungos sdo comumente
encontrados associados as sementes dessa espécie.

A infeccdo por Drechslera sp, foi considerada de alta incidéncia apenas nos lotes
2 e 4. Ja para Fusarium sp., Phoma sp., foi verificado alta incidéncia em todos os lotes,
pois apresentaram incidéncia acima de 3%. A incidéncia por Pithomyces sp. foi

considerada alta apenas no lote 2 (5,75%), tendo incidéncia mediana nos 3 e 4, e baixa no
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lote 1. As menores incidéncias foram observadas por Curvularia sp. € Rhizopus sp., logo

esses fungos exerceram pouca ou nenhuma interferéncia na germinacao dos lotes.

Tabela 7. Porcentagem de incidéncia de fungos nos quatro lotes de sementes de B.
brizantha cultivar Piata.

Incidéncia de Fungos (%)

Lotes

Drechslera sp. Fusarium sp. Phoma sp. Pithomyces sp.

1 1,25¢ 4,25b 3,00 c 0,50 ¢

2 9,75 a 11,62 a 12,75 a 575a

3 0,00 ¢ 4,75b 5,50 b 2,25b

4 4,75b 6,50 ab 5,25b 1,25b
CV (%) 19,04 17,87 19,50 17,81
Lotes Curvularia sp.  Aspergilus sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
1 0,50 ¢ 0,90 b 1,00 b 1,25a

2 0,37 ¢ 21,50 a 25,75 a 0,00 b

3 2,37 a 1,50 b 1,53b 0,00 b

4 1,25b 2,12b 2,62b 0,00 b
CV (%) 25,00 17,82 18,87 7,26

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, e pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Em relacdo a associacdo das sementes aos fungos Aspergilus sp. e Cladosporium
sp., houve semelhanga entre os resultados, com alta incidéncia no lote 2, (21,50% e
25,75%, respectivamente). Nos demais lotes foram verificados incidéncias medianas
desses fungos, variando de 0,90% a 2,62% (Tabela 7).

Ao analisar a incidéncia dos fungos e a germinagdo dos lotes (Tabela 6 e 7), é
possivel observar que o lote 2, que obteve a menor porcentagem de germinacdo foi
também o que apresentou maiores niveis de incidéncia para a maioria dos fungos. Assim,
¢ evidente que, neste estudo, os patégenos presentes influenciaram na capacidade de
germinacdo das sementes, comprovando que a sanidade é um atributo que esta
diretamente ligado a qualidade das sementes. Segundo Mallmann et al. (2013), o uso de
sementes de baixa qualidade sanitdria tem sido causa frequente do fracasso na formacado
de dreas com pastos, impactando negativamente na sustentabilidade da atividade
pecudria. Assim, os resultados obtidos nesse trabalho sdo importantes para fornecer

subsidios para a implantacdo de um programa de certificacdo de sementes para sanidade

em Brachiaria brizantha, principal graminea forrageira do Brasil.
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Em relagdo a superacdo da dorméncia da cultivar Piatd, para o tratamento térmico
(Tabela 8), a utilizacdo de 85°C por 5 e 10 horas foram as combinagdes que
proporcionaram os melhores resultados na superacido da dorméncia dos lotes, resultando
em maiores porcentagens final de germinagcdo. Em termos praticos, 0 menor tempo de
exposicdo das sementes, € um fator favordvel para indicar a melhor metodologia, no
entanto, a utilizacdo de 85°C por 10 horas proporcionou maiores valores da taxa de
germinagdo, sendo que no lote 4 foi atingido a taxa minima recomendada para
comercializacdo (60%) (Brasil, 2010), dessa forma, tal combinacdo pode ser mais
eficiente para superar a dorméncia das sementes da cultivar Piata. Na literatura, tem sido
observado que os tratamentos térmicos na B. brizantha, os melhores resultados tém sido
obtidos com a utiliza¢do de temperaturas entre 70°C a 85°C, em periodos entre 5 a 15

horas (Almeida e Silva, 2004).

Tabela 8: Porcentagem de germinacdo (G) dos quatro lotes de B. brizantha cultivar Piata
submetidas a tratamentos térmicos para superacdo da dormeéncia.

Tratamentos Térmico Lotes
L1 L2 L3 L4
Germinacgao (%)

70 °C/5horas 41 bA 8 aC 22 bB 41 bA
70 °C/10horas 55 aA 8 aC 35aB 43 bB
70 °C/15horas 40 bB 6 aC 29 aB 55 aA
70 °C/20horas 43 bA 2bC 14 bB 39 bA
85 °C/5horas 56 aA 11 aC 36 aB 51 aA
85 °C/10horas 58 aA 12 aC 37 aB 60 aA
85 °C/15horas 46 bA 5bC 17 bB 23 cB
85 °C/20horas 49 aA 7 aC 21 bB 55 aA
CV (%) 10,81

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, € pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A influéncia dos diferentes tratamentos na superacdo da dorméncia das sementes
dos lotes da cultivar Piata encontram-se na Tabela 9. Nos lotes 1 e 4, o tratamento com
remogao das glumas, dcido sulftrico e o térmico (85 °C/10horas), ndo diferiram entre si.
Ja o tratamento com remocdo das glumas e dcido sulfirico foram significativamente

semelhantes em todos os lotes.
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Tabela 9: Porcentagem de germinacao (G) dos quatro lotes de B. brizantha cultivar Piata
submetidas a diferentes tratamentos para superag¢ao da dorméncia.

Tratamentos Lotes
L1 L2 L3 L4
Germinacao (%)
Mecanico 78 aA 46 aB 76 aA 77 aA
Acido sulfirico 55 aA 49 aA 59 aA 68 aA
Nitrato de potdssio 41 bA 5bB 39 bA 23 bA
85 °C/10horas 56 aA 13 bC 36 bB 67 aA
Testemunha 32 bA 11 bB 31 bA 40 bA
CV (%) 18,86

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, e pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A porcentagem final de germinacdo das sementes do cultivar Piatd evidencia a
eficiéncia do tratamento mecanico com remogado das glumelas na supera¢do da dorméncia
de B. brizantha. Com excecdo do lote 2, a remog¢do das glumas proporcionou uma
porcentagem de germinacao acima do recomendado para comercializacdo (60%) (Brasil,
2010). Para os demais tratamentos, somente o dcido sulftirico e o térmico (85°C/10horas),
no lote 4, proporcionaram taxa de germinacdo acima do recomendado para
comercializacdo. A rapida germinacdo das sementes € importante na formacao dos pastos,
pois permite o desenvolvimento rdpido logo no inicio dos estddios de crescimento,
reduzindo o surgimento de plantas infestantes e maximizando a interceptacdo de luz.

Além de obter maior taxa de germina¢do, com o tratamento mecanico apenas com
a remocdo das glumelas, hd formacdo de plantulas com aspectos mais vigorosos em
relacdo ao tratamento quimico com 4cido sulftrico (Figura 3), concordando com Cardoso
et al. (2014) e Lima et al. (2015), que relatam que o 4cido sulfirico podem ocasionar
danos as sementes, e assim, gerar plantulas menos vigorosas. Tal fato enfatiza a
importancia da escolha correta do tratamento para superar a dorméncia, visto que,
plantulas mais vigorosas apresentam maior potencial para se desenvolver em condicdes

de campo.
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Figura 3: Fotos do teste de germinacdo de B. brizantha cultivar Piatd submetidas a
diferentes métodos para superagdo da dorméncia; A) mecanico, B) 4cido sulfirico, C)
nitrato de potdssio, D) tratamento térmico e E) testemunha.

Os resultados obtidos permitem inferir que as causas da dorméncia das sementes
da cultivar Piata € de natureza fisica, sendo os tecidos que envolvem a semente o principal
fator que levam o impedimento da germinacdo, tornando o método mecanico e a
escarificagcdo com dcido sulftrico os mais eficientes na superacdo da dorméncia. Tais
resultados corroboram com a hipétese de que o principal tipo de dorméncia em B.
brizantha é atribuida aos envoltérios (gluma, pélea e lema), que constituem barreira para
a germinagdo devido a restricdo ao movimento da dgua, restricdo as trocas gasosas €

restri¢do mecanica (Cardoso et al., 2014; Silva et al., 2014).
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4. CONCLUSOES

Para as cultivares de Brachiaria brizantha Marandu e Piatd, o método mecéanico

com remoc¢do das glumelas € o mais recomendado para superar a dorméncia das sementes.
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RESUMO

SOUSA, T. O. DETERIORACAO CONTROLADA PARA AVALIAR A
QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE Brachiaria brizantha. 2019. 20p.
(Tese - Doutorado em Producdo Vegetal) — Universidade Federal dos Vales do

Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2019.

O teste de deterioragdo controlada tem apresentado resultados satisfatério para diferenciar
niveis de vigor em sementes de diversas espécies. Entretanto, as condi¢des para realizagdo
desse teste sdo incipientes, sobretudo quando se trata de espécies forrageiras tropicais,
como € o caso da Brachiaria brizantha. Assim, objetivou-se com este trabalho, adequar
a metodologia do teste de deterioracdo controlada para avaliagdo da qualidade fisiologica
de sementes de B. brizantha das cultivares Marandu e Piata. Foi utilizado quatro lotes
comerciais de cada cultivar, provenientes de diferentes regides de producdo. Para
avaliacdo do perfil dos lotes, foram analisados os seguintes caracteres: determinacido do
grau de umidade, peso de mil sementes, primeira contagem de germinacao, germinacao,
indice de velocidade de germinacdo, estande inicial, emergéncia e indice de velocidade
de emergéncia. Para o teste de deterioracdo controlado, foi utilizado o esquema fatorial 4
x 3 x 2, sendo representado por quatro lotes de sementes, trés graus de umidade (15%,
20% e 25%) e duas temperaturas (42°C e 45°C) por 24 horas, para cada cultivar. Ao
finalizar os testes, foi realizado a andlise de correlacdo simples tipo Pearson entre os
resultados dos testes de deterioracdo controlado, germinacdo e emergéncia. O teste de
deterioragdo controlado utilizando a umidade de 20% sob temperatura de 45°C foi
eficiente para separar lotes de sementes de B. brizantha em diferentes niveis de vigor e
seus resultados correlacionam-se com os valores da germinacdo e emergéncia de

plantulas.

Palavras-chave: umidade; vigor, forrageira.
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ABSTRACT

SOUSA, T. O. CONTROLLED DETERIORATION TO EVALUATE THE
PHYSIOLOGICAL QUALITY OF Brachiaria brizantha SEEDS. 2019. 20p. (Thesis
in Plant Production) — Federal University of the Jequitinhonha and Mucuri Valley,
Diamantina, 2019.

The controlled deterioration test has shown satisfactory results to differentiate vigour
levels in seeds of several species. However, the conditions for this test are incipient,
especially when dealing with tropical forage species, such as Brachiaria brizantha. Thus,
the objective of this work was to adapt the controlled deterioration test methodology to
evaluate the physiological quality of B. brizantha seeds from Marandu and Piati cultivars.
Four commercial lots of each cultivar from different production regions were used. To
evaluate the profile of the lots, the following characters were analyzed: determination of
moisture content, weight of one thousand seeds, first germination count, germination,
germination speed index, initial stand, emergence and emergence speed index. For the
controlled deterioration test, the 4 x 3 x 2 factorial scheme was used, being represented
by four seed lots, three moisture content (15%, 20% and 25%) and two temperatures
(42°C and 45°C) for 24 hours for each cultivar. At the end of the tests a Simple Pearson
Correlation analysis was performed between the results of controlled deterioration,
germination and emergence tests. The controlled deterioration test using 20% moisture
content at 45°C was efficient to separate B. brizantha seed lots at different vigour levels

and their results correlate with germination and seedling emergence values.

Keywords: moisture content; vigour, forage.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a pecudria tem forte influéncia na economia interna e externa e estd em
constante crescimento. Uma das explicacdes para esse crescimento € a expansdo da
utilizacdo de pastagens, a forma mais econdmica e pritica de produzir e oferecer
alimentos para os bovinos. Devido a importancia deste mercado, as empresas do setor de
sementes forrageiras tém investido no maior controle de qualidade fisioldgica do produto
a ser comercializado.

Dentre as dreas de pastos no Brasil, hd predominio de Brachiaria brizantha. No
entanto, sementes dessas espécies apresentam baixa qualidade fisica, fisiolégica e
sanitdria, devido principalmente a maturidade desuniforme e o tipo de colheita, sendo a
colheita por varredura a mais utilizada (Machado et al., 2019). E a disponibilidade de
sementes de qualidade dessas forrageiras influenciam diretamente na velocidade e
amplitude da expansao de dreas cultivadas com pastos, pois para a producao de pastos de
qualidade, o manejo adequado por si sé ndo € suficiente, mas o uso de sementes com alto
poder germinativo e vigor também deve ser incluido (Lima et al., 2016).

A qualidade das sementes estd associada a diferentes propriedades ou
caracteristicas, envolvendo componentes genéticos, fisicos, fisiolégicos e ainda a
associacdo com microorganismos e insetos (Marcos Filho, 2015). As somas desses
atributos de qualidade das sementes determinam o potencial de rendimento de qualquer
cultura (Moyo et al., 2015).

A estimativa da qualidade fisiolégica das sementes é feita, rotineiramente,
utilizando o teste de germinagdo, conduzido sob condicdes ideais (Carvalho e Nakagawa,
2012), entretanto, as condi¢cOes em que a semente sdo encontradas durante o teste de
germinacdo padrdo estdo frequentemente em conflito com as condigdes no campo
(Morad, 2013), ocasionando demanda por testes de laboratério que permitam monitorar,
com eficiéncia, as modificacdes que ocorrem na qualidade destas sementes ao longo do
tempo de armazenamento (Melo et al., 2017).

Dessa forma, a determinac¢do do potencial fisiolégico das sementes somente €
consistente quando as informagOes fornecidas pelo teste de germinacdo sdo
complementadas pela avaliacdo do vigor. O vigor de uma semente pode ser entendido

como a soma de atributos que conferem a esta o potencial para germinar, emergir e
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resultar rapidamente em plantulas normais, em ampla diversidade ambiental (Marcos
Filho, 2015).

Alguns métodos de teste de vigor ja tém sido desenvolvidos e utilizados
com sucesso em vdrias culturas agrondmicas importantes, como: milho (Zucareli
et al., 2011), soja (Cabral et al., 2012), nabo forrageiro (Morais e Rossetto, 2013),
Crambe (Ledo-Araujo et al., 2017). Além disso, os resultados dos testes de vigor
tém apresentado correlagdo real com o surgimento de plantulas sauddveis
(Naderidarbaghshahi e Jalalizand, 2013; Prochazka et al., 2013; Khaliliagdam, et
al., 2013), contudo, esses métodos ndo foram estudados extensivamente em
culturas forrageiras, como € o caso do teste de deterioracdo controlada.

O teste de deterioracdo controlada quando realizado de forma correta,
apresenta resultados confidveis e tem como vantagens a simplicidade de execugdo
e ndo necessitar de equipamentos sofisticados. No entanto, sua execucdo necessita
de metodologias padronizadas, visto que, a umidade e a temperatura de trabalho
podem apresentar diferentes influéncias entre as espécies.

Para espécies forrageiras, os estudos sobre o teste de deterioracio controlada para
avaliar o vigor ainda sdo escassos € a metodologia utilizada na maioria das vezes sdo
adaptadas das sementes de outras culturas (Pariz et al., 2010). Portanto, a adequacao do
teste auxiliard no controle de qualidade das sementes forrageiras produzidas. Dessa
forma, objetivou-se com este estudo, adequar a metodologia do teste de deterioragdo

controlada para avaliacdo da qualidade fisiologica de sementes de B. brizantha.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Localizacao e material de estudo

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes do Departamento de
Agronomia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVIM,
Diamantina, MG.

Foram utilizados quatro lotes de sementes de B. brizantha das cultivares Marandu

e Piata, provenientes de diferentes regides de producio, sendo expostos na tabela 1.

Tabela 1: Lotes comerciais de sementes de Brachiaria brizantha provenientes de
diferentes regides de producao.
B. brizantha cultivar Marandu

Lotes Local de producao Safra

L1 Minas Gerais 2016/2017
L2 Sédo Paulo 2016/2017
L3 Mato Grosso 2016/2017
L4 Sdo Paulo 2016/2017

B. brizantha cultivar Piata

L1 Minas Gerais 2016/2017
L2 Sédo Paulo 2016/2017
L3 Mato Grosso 2016/2017
L4 Sédo Paulo 2017/2018

Durante o periodo experimental, os lotes foram armazenados em camara fria
(10°C e UR 50%) para evitar perda de qualidade. As sementes foram submetidas ao
beneficiamento para a retirada de impurezas (palhas, torrdes de terra e pedras), por meio
da utilizacdo de soprador de coluna de ar para a separacdo da fracdo de sementes puras
dos lotes. Em seguida, foram homogeneizadas para obten¢do da amostra média de

trabalho, conforme Regras para Anélise de Sementes (RAS) (Brasil, 2009).

2.2 Variaveis avaliadas

Para a caracterizacdo dos lotes, foram realizadas as seguintes determinagdes e

testes:
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O grau de umidade das sementes foi obtido através do método da estufa, a
105°C, por 24 horas (Brasil, 2009). Foi utilizado quatro repeti¢des, com o peso da amostra
de5 g.

Para o peso de mil sementes foi utilizada a metodologia descrita por Brasil
(2009), em que, oito repeticdes de 100 sementes foram pesadas em balanga analitica e
calculado o desvio padrio e o coeficiente de variacdo, sendo os resultados expressos em
gramas.

O teste de germinacao foi realizado com quatro repeticdes de 50 sementes por
lote, semeadas em trés folhas de papel mata-borrdo umedecidas com dgua destilada, na
quantidade de 2,5 vezes o peso do substrato, em gerbox, e acondicionados em germinador
do tipo B.O.D (Brasil, 2009) a temperatura de 30°C (Vieira et al., 1998). As avaliacdes
foram realizadas ao 7° dia (primeira contagem da germinacio) e encerradas ao 21° dia
(contagem final), computando-se as plantulas normais. O indice de velocidade de
germinacdo (IVG) foi obtido, computando-se diariamente as sementes germinadas e
calculadas de acordo com Maguire (1962).

No teste de emergéncia de plantulas foi utilizado 50 sementes de cada lote com
quatro repeticdes. As sementes foram semeadas em caixas plésticas contendo terra e areia
na propor¢ao 2:1, umedecida com dgua destilada. As caixas ficaram mantidas em sala de
crescimento a temperatura de 25°C com luz constante. Apés o inicio da emergéncia,
foram realizadas avaliagdes diariamente, computando-se o estande inicial ao 7° dia. O
teste foi encerrado apds a porcentagem de emergéncia estabilizar-se, avaliando o nimero
de plantulas normais emergidas. O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi
determinado conforme formula de Maguire (1962).

Para o teste de deterioracio controlada, foi utilizado o esquema fatorial 4 x 3 x
2 (quatro lotes de sementes, trés graus de umidade, e duas temperaturas), para cada
cultivar. Inicialmente foi obtido a umidades dos lotes de cada cultivar, sendo observado
que para a cultivar Marandu, a umidade dos lotes estava variando de 10,16% a 11,20% e
os lotes da Piata de 8,60% a 11,00%. Posteriormente, as sementes foram previamente
mantidas em contato com papel toalha umedecido para, através de pesagens sucessivas,
serem obtidos graus de umidade de 15%; 20%; e 25%. Para atingir o grau de umidade
desejado, adotou-se a seguinte formula:

PR =[(100 — GUi) / (100 - GUd)] x Pi; onde:

PR = peso requerido no grau de umidade desejado (g).
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GUi = grau de umidade inicial (%)

GUd = grau de umidade desejado (%)

Pi = peso inicial das sementes (g)

Uma vez obtido o grau de umidade desejado, as sementes foram colocadas em
saquinhos aluminizados, hermeticamente fechado e mantidos em geladeira a 8° C por 24
horas para uniformizar a umidade na massa; posteriormente, o material permaneceu
imerso em dgua em “banho-maria” sob temperatura de 42°C e 45°C por 24 horas. Apds
submeter as sementes ao teste de deterioracdo controlada, foi realizado um teste de
germinagdo padrdo, utilizando quatro repeticdes de 50 sementes para avaliagdo do
nimero de plantulas normais formadas (Brasil, 2009). Os resultados foram expressos em

porcentagem de plantulas normais.

2.3 Delineamento e analises estatisticas

O experimento foi arranjado em delineamento inteiramente casualizado. Os
resultados dos testes de perfil dos lotes e deterioracdo controlada foram submetidos a
andlise de variincia. Posteriormente, as médias do teste de perfil dos lotes foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott e as médias do teste deterioracdo controlada foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey, sendo utilizado 5% de probabilidade para ambos
os testes. Foi realizada a andlise de correlacao simples tipo Pearson entre os resultados do
teste de germinagdo, emergéncia e deterioragdo controlada. As anélises estatisticas foram

realizadas com o auxilio do programa estatistico “R” (R CORE TEAM, 2013).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

A partir dos resultados obtidos foi possivel observar diferenga significativa para
todo os parametros de perfil dos lotes da cultivar Marandu (Tabela 2), exceto para as

varidveis estande inicial e indice de velocidade de emergéncia.

Tabela 2: Porcentagens do grau de umidade (U), peso de mil sementes (PMS), primeira
contagem de germinacgdo (PC), germinacdo (G), indice de velocidade de germinagdo
(IVG), estande inicial (EI), emergéncia (E) e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
dos quatro lotes de sementes de Brachiaria brizantha cultivar Marandu.

Lotes Testes

U@®) PMS(g PC(%) G(%) IVG EI(%) E (%) IVE
L1 9,75 b 7,32 ¢ 9c I1c 1,24d 33a 44 b 4,07 a
L2 10,40 a 8,14 b 49 a 57Ta 6,07b 37a 59a 5,02 a
L3 10,65 a 8,69 a 48 a 50a 840a S4a 59a 6,80 a
L4 10,10 b 7,41 c 34 b 39b 3,82¢c 42a 63a 5,11a
CV % 3,77 4,10 16,66 15,52 15,38 15,94 13,87 9,18

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, e pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Para a cultivar Marandu, observou-se que os graus de umidade dos lotes variaram
de 9,75% a 10,65% (Tabela 2), apresentando variacdo de 0,9% entre as amostras. A
uniformidade nos resultados, bem como a semelhanca dos valores de umidade entre os
lotes € crucial para que os testes de avaliacdo da qualidade das sementes ndo sejam
afetados por diferencas na atividade metabdlica, velocidade de umedecimento e
intensidade do processo de deterioracao. Assim, a obten¢do do teor de d4gua nas sementes
€ uma varidvel importante na padronizacdo do método de deterioracdo controlada para
obter resultados uniformes entre laboratérios e dentro de um mesmo laboratério (Oliveira
etal.,2016).

O peso de mil sementes, na cultivar Marandu, variaram de 7,32g a 8,69¢g (Tabela
2), sendo classificadas como sementes pequenas por possuirem menos de 200g (Brasil,
2009). A relacdo dos resultados da umidade e peso de mil sementes da cultivar Marandu
corrobora com Batista et al. (2016), que citam que quando o grau de umidade € maior, ha

aumento na massa das sementes.
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Os lotes da cultivar Marandu com maiores valores de umidade e peso de mil
sementes, obtiveram os melhores resultados na primeira contagem de germinacio, no
indice de velocidade de germinacdo e na germinac¢do, sendo possivel distinguir os lotes
em diferentes niveis de qualidade, indicando a inferioridade do lote 1, e colocando os
lotes 2 e 3 como superiores, seguido do lote 4 (Tabela 2). De acordo com Bewley et al.
(2013), o grau de umidade estd diretamente relacionado com o processo de germinagao,
uma vez que, a disponibilidade de dgua é fundamental para a ativacdo e manutencao do
metabolismo das sementes. Carvalho e Nakagawa (2012), também relatam que o processo
de germinacgdo € influenciado pelo peso das sementes, pois quanto maior 0 peso, mais
reservas disponiveis para a germinagao.

A porcentagem de germinacio dos lotes da cultivar Marandu, ficaram abaixo do
padrdo para comercializagdo, que de acordo com a Instru¢do Normativa n° 30 (Brasil,
2010) é de 60%. Essa baixa germinacao pode ser atribuida a presenca de dorméncia nas
sementes da espécie B. brizantha (Lima et al., 2015; Carvalho et al., 2015) e a dificuldade
de se obter sementes de qualidade de espécies forrageiras, por apresentarem baixa
qualidade fisica, fisioldgica e sanitdria (Lisboa, 2017), tornando a avaliacao do vigor das
sementes de suma importancia, afim de obter informacdes mais precisas sobre o potencial
dos lotes comerciais dessa espécie, uma vez que, a utilizacdo de sementes vigorosas
geralmente mostram alto estabelecimento de estande em condicdes de campo (Aliloo e
Shokati, 2011)

Na emergéncia da cultivar Marandu, a menor porcentagem de plantulas emergidas
foi evidenciada no lote 1, sendo que o lote 4 foi 0 que obteve uma maior porcentagem de
plantulas emergidas, alcancando os melhores resultados, juntamente com os lotes 2 e 3,
concordando parcialmente com os resultados do teste de germinacdo. Foi observado que
os valores de emergéncia foram superiores aos valores encontrados pelo teste de
germinagdo. Corroborando com Juliatti er al. (2011), que relatam que o teste de
emergéncia utilizando como substrato a mistura de solo e areia proporciona resultados
superiores em relacdo aos percentuais de germinagao obtidos no teste de laboratério. De
acordo com os autores, este fato provavelmente ocorre devido ao mecanismo de escape,
no qual a plantula ao emergir libera o tegumento infectado no solo, enquanto que, no teste
de germinagdo usando substrato de papel, o tegumento permanece associado aos

cotilédones e os patdgenos associados a ele causam a deterioracao das sementes.
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O desdobramento dos resultados do teste de deterioracdo controlada da cultivar
Marandu, encontram-se na tabela 3. A utilizacdo do teste de deterioracao controlada com
a temperatura de 42°C na cultivar Marandu, ndo foi eficiente para separar os lotes em

niveis de vigor, independente da umidade.

Tabela 3: Valores médios de plantulas normais em lotes (LL1, L2, L3 e L4) de Brachiaria
brizantha cultivar Marandu submetidas ao teste de deterioracao controlada.

Lotes 42°C 45°C
15% 20% 25% 15% 20% 25%
Plantulas normais (%)

L1 18 aA 15 aA 26 aA 12 bA 13 bA 23 aA
L2 19 aA 23 aA 20 aA 24 abA 35 aA 26 aA
L3 20 aA 28 aA 18 aA 36 aA 32 abA 19 aA
L4 10 aA 15 aA 18 aA 23 abA 33 aA 16 aA
CV (%) 20.22

* Meédias seguidas de mesma letra dentro de cada temperatura ndo diferem
estatisticamente entre si, mindscula na coluna e maitscula na linha, pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Com o aumento da temperatura, para 45°C, houve diferenca de comportamento
entre os lotes da cultivar Marandu, em relacio a porcentagem de plantulas normais. Apds
a exposicao das sementes a 45°C, nas umidades de 15% e 20%, foi possivel classificar os
lotes em diferentes niveis de vigor (Tabela 3). Com 15% de umidade, foi possivel
diferenciar o lote 3 como de maior vigor, os lotes 2 e 4 intermediarios e o lote 1 de menor
qualidade. Ja com 20%, houve aumento na porcentagem de plantulas normais nos lotes 2
e 4, classificando-os como de maior vigor, o 3 como intermedidrio e confirmando a
inferioridade do lote 1, corroborando com observado no perfil dos lotes para germinagao
e emergéncia. Entretanto, observando os resultados da germinagdo e realizando uma
associacdo com o teste de deterioracdo controlada, nota-se que a deterioracdo controlada
foi prejudicial as sementes nas duas temperaturas e umidades testadas, podendo ser
atribuido a baixa qualidade dos lotes.

Ainda para a cultivar Marandu, a utilizacdo da temperatura mais elevada (45°C)
pode ter proporcionado intensificagdo do estresse, ocasionando maior distingao do vigor
entre os lotes de sementes, sendo a umidade de até 20% suficiente para o ranqueamento

de lotes com maior potencial fisiologico. De acordo com Marini et al. (2012), altas
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temperaturas provocam alteracdes na permeabilidade das membranas das sementes
quando comparadas as temperaturas menores. Ocasionando o aumento na taxa
respiratdria dos tecidos, mudangas na atividade enzimética e reducao de tecidos de reserva
das sementes (Santos et al., 2004), provocando avangos no estddio de deterioracdo das
sementes.

As estimativas dos coeficientes de correlagcdo (r) entre os testes de germinacao,
emergéncia e as combinagdes do teste de deterioracdo controlada com as sementes de B.
brizantha da cultivar Marandu, encontram-se na Tabela 4. Observa-se que houve
correlacdo positiva e significativa apenas entre os resultados dos testes: germina¢do com
emergéncia; germinagdo com 15%/45°C; germinacdo com 20%/45°C; emergéncia com

20%/45°C; e 20%/42°C com 20%/45°C.

Tabela 4. Coeficiente de correlacio simples de Pearson entre as varidveis de germinacao
(G), emergéncia (E) e as combinacdes de umidade e temperatura do teste de deterioracdao
controlada das sementes da cultivar Brachiaria brizantha Marandu.

G E 15%42°C 20%42°C 25%42°C 15%45°C 20%45°C 25%45°C

G 1,00 0,59* 0,10™ 0,31™ -0.48™ 0,52* 0,76+ -0.05™
E 1,00 0,16™ 0,42™ -0.23™ 0,15™ 0,60* -0.42"™
15%42°C 1,00 0,14™ -0.01™ -0.36™ 0,11™ -0.09™
20%42°C 1,00 0,24™ 0,20™ 0,52* 0,12™
25%42°C 1,00 -0.12™ -0.20™ 0,22"
15%45°C 1,00 0,26™ -0.24™
20%45°C 1,00 -0.05™
25%45°C 1,00

** Significativo a 1%; * Significativo a 5%; ™ Nao significativo.

Os resultados demostram que o teste de deterioracao controlada na combinacao
certa de umidade e temperatura, mostra correspondéncia com a germinacdo e a
emergéncia das sementes, o que indica que o referido teste € eficiente para classificar de
forma efetiva a real qualidade fisiol6gica de sementes da cultivar Marandu, classificando
os lotes em diferentes niveis de vigor, confirmando os resultados obtidos na classifica¢do
do vigor através da andlise pelo teste de média (Tabela 2).

Vale ressaltar contudo, que valores de (r) mais altos (acima 0,60) foram
observados entre os resultados do teste de deterioracdo controlada com a utilizacido da

umidade de 20% exposta a 45°C com o teste de germinacdo e emergéncia (Tabela 4).
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Esses resultados corroboram com os encontrados para sementes de nabo forrageiro
(Morais e Rossetto, 2013), sendo o teste de deterioracao controlada, com a utiliza¢do da
umidade de 20% sob 45°C, considerado a metodologia mais eficiente para separar os lotes
em diferentes niveis de vigor. Braz e Rossetto (2009), em sementes de girassol, relatam
correlacdo significativa positiva entre o teste de emergéncia das plantulas em campo
com o teste de deterioracdo controlada com a utilizagdo de 20% de umidade e mantidos a 42°C.
Zucareli et al. (2011), relataram que as umidades de 15, 20 e 25% por 45°C, mostraram-
se adequadas para avaliagdo do vigor de sementes de milho pelo teste de deterioracio
controlada, correlacionando-se positivamente com a velocidade e o total de emergéncia
de plantulas no campo. Para sementes de Brachiaria brizantha, Santos (2002) e Dias et al
(2004), testando as umidades de 20% e 24% sob 45°C, relataram que houve correlacdo
significativa (p<0,05) entre os testes de deterioracdo controlada com 24% de umidade e

o indice de velocidade de emergéncia de plantulas.

3.2 Brachiaria brizantha cv. Piata

Para a cultivar Piatd, os resultados das caracteristicas de perfil dos lotes
encontram-se na Tabela 5. Observa-se que houve diferenca significativa entre os lotes

para todas as varidveis analisadas.

Tabela 5: Porcentagens do grau de umidade (U), peso de mil sementes (PMS), primeira
contagem de germinagdo (PC), germinagdo (G), indice de velocidade de germinagdo
(IVG), estande inicial (EI), emergéncia (E) e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
dos quatro lotes de sementes de Brachiaria brizantha cultivar Piata.
Testes

U(@) PMS(g PC(%) G(%) IVG El (%) E (%) IVE
L1 10,45b 10,80 a 34a 35a  3,30b 58a 72 a 7,73 a
L2 10,15¢ 9,06d 7b 9b 0,51 c 26b 46 b 3,61b
L3 10,72a 9,85¢ 41 a 40 a 7,55a 62a 68 a 8,11 a
L4 8,65d 1045b 39a 47a 472b 46 a 77 a 6,36 a
CV% 1,15 2,12 17,33 1042 17,80 14,66 15,51 9,18
* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, e pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Lotes

Na cultivar Piata, os valores da porcentagem de umidade dos lotes variaram de

8,65% a 10,72% (Tabela 5), apresentando uma variagao de 2,0% entre os lotes, ficando
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dentro da variacdo tolerdvel entre as amostras, que é de 2% (Marcos Filho, 2015). Os
pesos de mil sementes variaram 9,06g a 10,80g, ndo havendo relagdo com o resultado de
grau de umidade entre os lotes, sendo o maior valor do PMS observado no lote 1, seguido
dos lotes 4, 3 e 2, respectivamente (Tabela 5).

Para os estudos da qualidade fisioldgica no perfil dos lotes da cultivar Piata,
observou-se pela porcentagem de plantulas normais obtidas nos testes de primeira
contagem da germinacgdo, indice de velocidade de germinagdo, germinagdo, estande
inicial, indice de velocidade de emergéncia e emergéncia, que os lotes 1, 3 e 4 sdo de
qualidade superior, e o lote 2 de qualidade inferior (Tabela 5). Independentemente do
nivel de qualidade dos lotes da cultivar Piatd, foi observado que todos apresentaram
porcentagem de germinac¢do abaixo do padrdo recomendado para a comercializagdo, que
€ de 60% (Brasil, 2010), como observado no perfil dos lotes da cultivar Marandu.

Para a cultivar Piata, em ambas as temperaturas, foi possivel classificar os lotes
em diferentes niveis de vigor em todas as umidades analisadas (Tabela 6). Na temperatura
de 42°C, a umidade de 15% diferiu os lotes em trés niveis de vigor, sendo o lote 1 e 4 de
maior vigor, seguido do lote 3, e o lote 2 de qualidade inferior. Ja nas umidades de 20%
e 25% com 42°C, foi possivel observar apenas dois niveis de vigor, com os lotes 1, 3 e 4
de qualidade superior e o lote 2 de menor qualidade, corroborando com a andlise de perfil
dos lotes. No entanto, de acordo com Marcos Filho (1999), objetivo de um teste de vigor
€ detectar ou avaliar diferengas significativas na qualidade fisiolégico de lotes,
distinguindo, com segurancga, lotes de alto dos de baixo vigor e separar (ou classificar)
lotes em diferentes niveis de vigor. Dessa forma, para a temperatura de 42°C, a umidade
de 15% foi a mais eficiente para diferir os lotes em maiores niveis de vigor, pois na
medida que ocorre o aumento do teor de d4gua nas sementes, a diferenca entre os lotes é

reduzida.
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Tabela 6: Valores médios de plantulas normais em lotes (L1, L2, L3 e L4) de Brachiaria
brizantha cultivar Piata submetidas ao teste de deteriora¢do controlada.

Lotes 42°C 45°C
15% 20% 25% 15% 20% 25%
Plantulas normais (%)

L1 71 aA 73 aA 66 aA 42 bB 71 aA 60 aA
L2 15cA 20 bA 18 bA 10 cA 22 cA 12 bA
L3 39 bB 67 aA 67 aA 25¢cB 55 bA 52 aA
L4 63 aA 71 aA 65 aA 72 aA 72 aA 61 aA
CV (%) 17,44

* Meédias seguidas de mesma letra dentro de cada temperatura ndo diferem
estatisticamente entre si, mintdscula na coluna e maidscula na linha, pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Ao submeter as sementes da cultivar Piatd a 45°C, com a utilizacdo da umidade
de 15%, foi possivel diferenciar os lotes em trés niveis de vigor, com superioridade do
lote 4, seguido do lote 1, e com menor qualidade os lotes 2 e 3, que ndo diferiram entre si
(Tabela 6). Para a umidade de 20% em 45°C, os lotes 1 e 4 foram considerados de maior
vigor, seguido do lote 3, e o lote 2 de menor qualidade. J4 para a umidade de 25% a 45°C,
os lotes 1, 3 e 4 foram classificados como de maior vigor e o lote 2 de qualidade inferior.

Assim, pode-se observar que na temperatura de 45°C, as umidades de 15% e 20%,
proporcionaram maior diferencga entre os lotes, diferindo os lotes em trés niveis de vigor.
No entanto, houve diferencas em relacdo a ordem de qualidade dos lotes. Esse resultado
ressalta a importancia de nao se utilizar exclusivamente os resultados das médias do teste
de deterioracdo controlada para avaliar a eficiéncia do teste, devendo ser interpretados
em conjunto com andlise de correlacdo com as caracteristicas de germinagdo e
emergéncia do perfil do lote.

O tratamento de deterioracdo controlada para ambas as temperaturas (42°C e
45°C) funcionou como um revigoramento das sementes da cultivar Piatd na maioria dos
lotes e umidade testadas (Tabela 6), pois atingiram uma porcentagem de germinacio
acima do padrdo recomendado para a comercializacao, que € de 60% (Brasil, 2010). O
revigoramento das sementes pode estar associado ao aumento da hidratacdo, pois a
medida que elevou a umidade obteve-se maior porcentagem de plantulas normais. O

revigoramento de sementes submetidas ao envelhecimento acelerado também foi
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observado em outras culturas como: nabo forrageiro (Nery et al., 2009), crambe (Cruz,
2013) e gergelim (Rocha, 2016).

Em relacdo a andlise de correcdo para a cultivar Piatd, foi constatada correlacdo
significativa entre quase todas as varidveis, com exce¢do da germinagdo com o teste de
deterioragdo controlada com 15% de umidade por 42°C (Tabela 7). Os valores de (r), para
as correlagdes significativas, variacdo de 0,51 a 0,90. Ao relacionar as melhores
combinacdes (umidade e temperatura) do teste de deterioracdo controlada com os
resultados da germinagdo e emergéncia, os maiores valores do coeficiente de correlacdo
(acima de 0,60) foram observadas com a utilizagdo das umidades de 20% e 25% em

ambas as temperaturas.

Tabela 7. Coeficiente de correlacdo simples de Pearson entre as varidveis de germinagdo
(G), emergéncia (E) e as combinacdes de umidade e temperatura do teste de deterioragdao
controlada das sementes da cultivar Brachiaria brizantha Piata.

G E 15%42°C  20%42°C 25%42°C  15%45°C 20%45°C  25%45°C

G 1,00 0,53* 0,44™ 0,60* 0,72%*%  0,51* 0,68**  0,70%*
E 1,00 0,67**  0,68*%  0,82**  0,63*%  0,77*  (0,83%*
15%42°C 1,00 0,79**  0,69%*  0,75%%  0,77*%%  0,84%*
20%42°C 1,00 0,87**  0,69%*  0,88**  (0,90%*
25%42°C 1,00 0,61**  0,86%*  0,90%*
15%45°C 1,00 0,78**  0,71%*
20%45°C 1,00 0,88
25%45°C 1,00

** Significativo a 1%; * Significativo a 5%; "™ Nao significativo.

A correlagdo dos dados do teste de deterioragdo controlada com a germinagdo e a
emergéncia de plantulas é de fundamental importancia porque para ser considerado
eficiente, o teste de vigor deve proporcionar uma classificacdo dos lotes em diferentes
niveis de vigor, de maneira proporcional a emergéncia em campo (Marcos Filho, 2015).
Nesse sentido, de acordo com os resultados das correlacdes da cultivar Piata (Tabela 7) e
a capacidade do teste de deterioracdo controlada em diferenciar os lotes em niveis de
vigor (Tabela 5), a utilizacao 20% de umidade por 45°C seria o mais recomendavel, pois
além de proporcionar a separa¢@o dos lotes em trés niveis de vigor, apresenta coeficiente

de correlacdo de 0,68 e 0,77 com a germinacdo e a emergéncia, respectivamente.
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Nesta pesquisa, os resultados confirmam os encontrados na literatura, (Torres et
al., 2015; Radke et al., 2018), em que afirmam que os resultados encontrados pelo teste
de deterioracdo controlada, conduzidos em laboratério seguindo metodologias
padronizadas, correlacionam-se com os resultados do teste de germinacdo e emergéncia

de plantulas.
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4. CONCLUSOES

A utilizacdo do teste de deterioracdo controlada com umidade de 20% sob

temperatura de 45°C € eficiente para classificar os lotes de sementes de Brachiaria

brizantha cultivares Marandu e Piata em diferentes niveis de vigor.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da importancia da producdo de sementes Brachiaria brizantha, ainda ha
muitas limita¢des no setor de producio de sementes forrageiras, tornando necessdria uma
maior fiscalizacdo dos materiais comercializados, pois uma produ¢do com baixa
qualidade e sem a devida fiscalizacdo reflete em uma comercializagcdo de sementes abaixo
dos padrdes minimos exigidos pela legislacdao vigente.

A baixa qualidade das sementes comercializadas torna a fiscalizagdo do mercado
de sementes forrageiras imprescindiveis, pois o comércio clandestino ainda é um dos
grandes desafios do setor de sementes forrageiras.

De acordo com os padrdes de germinagdo de sementes de Brachiaria brizantha,
os lotes necessitaram de um tratamento pré-germinativos de supera¢cdo da dorméncia, para
atingirem o padrao de comercializacio, que € de 60%.

Entre os tratamentos pré-germinativos para superacdo da dorméncia, o tratamento
mecanico foi o mais eficiente para superar a dorméncia das sementes de B. brizantha cv.
Marandu e Piata. No entanto, para facilitar a realizacdo de tal procedimento em nivel
comercial, hd necessidade de maquinas para auxiliar na retirada das glumas, paleas e
lemas. A retirada de tais estruturas € facil, porém, manualmente como realizada no
presente estudo, seria invidvel para abastecer o comércio em grande escala.

Em relacdo a avaliacdo do vigor das sementes, os resultados desse trabalho
reafirmam a efici€éncia do teste de deterioracdo controlada para diferir os lotes de
sementes em niveis de vigor, mas para isso, deve-se seguir a metodologia padronizada.
Assim, os resultados encontrados no presente estudo poderd auxiliar em futuros trabalhos
com tal teste em sementes de forrageiras, mais especificamente para sementes Brachiaria
brizantha, além de servir de base para as empresas de sementes forrageiras para

complementar os resultados do teste de germinagao.



