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(57) Resumo: O invento € um instrumento de medi¢cdo ergonomicamente mais viavel, com extremidades das pin¢as achatadas
de modo a permitir maior estabilidade de medicédo, dispensar o uso de molas e proporcionar resultado de medi¢éo mais confiavel.
Dispositivo projetado para efetuar medicdo em arco com as pingas (3) e (4) possuindo uma regiéo circular vazada (1) e pingcas
coplanares que rotacionam conforme o eixo formado pelo pino fixador (2). Uma saliéncia (9) vazada em (8) para o
posicionamento do polegar do operador e outra grande saliéncia (5) vazada em (7) para posicionamento dos demais dedos da
mé&o possibilitam ergonomia de uso. O corpo a ser medido é ent&o posicionado na abertura formada pelas pontas da pinca em
(14), e ao fechar a abertura para medir, tal valor é obtido por meio do alinhamento das marcagdes da escala mével (10) com as
da escala fixa (12). A medicdo é estabilizada através de parafuso de fixagdo (11) na escala fixa (12). O dispositivo é limitado a
valor maximo de medicdo através de um freio (6). O invento pode ser utilizado em tecidos vivos incluindo sistemas e 6rgaos;
tecidos de animais em experimentacéo ou tecidos nao vivos em areas de dificil acesso ou proporc¢des diminutas.
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“INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTAGAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E
AREAS DE DIFiCIL ACESSO”

[001] Refere-se ao presente invento a um instrumento de medicdo de
comprimento, largura ou espessura na forma de medidas lineares com uso de
meios mecanicos compreendido por pingas que fazem medida em formato de
arco e de extremidades achatadas e lisas para obtengdo de medidas em
tecidos vivos ou nao vivos, como por exemplo, na experimentagao animal ou

verificagado de tamanho do corpo inteiro ou suas partes.

[002] Um paquimetro € um instrumento que realiza pequenas medidas valendo-
se de uma escala fixa e uma escala movel, também chamada de nénio ou
vernier, onde se encaixa a classificagao do dispositivo proposto nesse pedido.
Nesse tipo de dispositivo, 0 mensurando € posicionado entre o medidor fixo e o
medidor mével de modo que n&o haja nenhuma folga. A norma ABNT - NBR
NM 216:2000 normatiza caracteristicas construtivas e requisitos metrologicos
sobre tais equipamentos. O paquimetro traz uma grande limitagdo quando se
trata de posicionamento do mensurando em algumas situagdes de medigdes
de dificil acesso pelo fato dos medidores fixo e mével apresentarem uma
grande espessura e pelo manuseio nao ser o ideal para o operador gerar uma
medida confidavel como, por exemplo, em tecidos vivos. Em modelos de
experimentagdo animal sdo realizadas medidas fisicas, bioquimicas e
histolégicas como, por exemplo, no modelo de inflamag&o local causado por
agente flogogeno (carragenina ou adjuvantes) onde se deseja medir a
espessura ou volume dos membros dos animais estudados a fim de verificar
formagao de edema, refletido através de inchago local (Franga DS, Ferreira-
Alves DL, Duarte IDG, Ribeiro MC, Francischi JN. Endogenous opioids mediate
the hypoalgesia induced by selective inhibitors of cyclo-oxygenase 2 in rat paws
treated with carrageenan. Neuropharmacology, 2006; 51: 37-43. Abbas AK,

Lichtman AH, Pillai S. Imunologia celular e molecular. 6% ed. Rio de Janeiro:
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Elsevier, 2008.) No entanto, em alguns animais, como os roedores, a obtengéo
de medidas sobre espessuras de partes anatdbmicas € realizada por paquimetro
(Park JH, Park SH, Lee HY, Lee JW, Lee BK, Lee BY, Kim JH, Kim MS. An
injectable, electrostatically interacting drug depot for the treatment of
rheumatoid arthritis. Biomaterials, 2018. Francischi JN, Frade TIC, Almeida
MPA, Queiroz BFG, Bakhle YS. Ketamine-xylazine anaesthesia and orofacial
administration of substance P: A lethal combination in rats. Neuropeptides,
2017; 62: 21-26. Antonisamy P, Dhanasekaran M, Kim HR, Jo SG, Kwon KB.
Anti-inflammatory and analgesic activity of ononitol monohydrate isolated from
Cassia tora L. in animal models. Saudi Journal of Biological Sciences; 2017).
Para este fim, o paquimetro comercialmente disponivel tem como limitagdes o
fato de possuir pontas muito agudas que podem ferir os animais estudados.
Além da possibilidade de cortes e perfuragdes no animal, ha limitagcdes que
prejudicam a analise quantitativa de parametros de espessura quando se utiliza
este tipo de paquimetro. Uma vez que a ponta aguda tem area superficial
reduzida isso dificulta a padronizagao do posicionamento do animal permitindo
deslocamentos, removendo, portanto, o instrumento da area de referéncia de
medicao. Isso se reflete em perda da estabilidade de medida. A distancia muito
curta entre as pingas de um paquimetro e o ndénio também é um fator que
dificulta a ergonomia na obtencdo de medidas de tecidos vivos. Mensuragdes
de tecidos nao vivos também podem ser dificultadas por ndo obter instrumento
de medida adequado, como partes ou componentes (parafusos, mangueiras)
mais internas de um equipamento. Os registros BR1120150106153; PI
9305703-2 B1; PI 8008278-5 B1; MU78020310; e Pl09242392, apesar de
terem em seu titulo expressdes como instrumento de medida de espessura,

nao se assemelham ao presente invento.

[003] Em relacdo a patente US6829839B2 para paquimetro para medi¢cao de
patas e orelhas de roedores, as pingas da patente americana sao mais
espessas que a do presente invento, o que dificulta o posicionamento do

dispositivo quando empregado, por exemplo, numa medigao de edemas onde o
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acesso se mostra restrito devido a sua localizagdo. No caso dos roedores, a
regidao interna da boca do animal (bochecha) isso seria inviavel com tal
instrumento. Outra diferenga € denotada no fato do dispositivo proposto poder
ser empregado em medigdes de tecidos vivos e n&o vivos, eliminando a
dificuldade do acesso aos locais de medigdo. O modelo americano apresenta
um mecanismo de medig&o onde o limite de medida maxima € ajustavel, o que,
de acordo com as normas da ABNT, sé pode ser empregado em instrumentos
de medigdo digitais. Tal fato demanda um software, bem como um hardware
para tal, solicitando maior conhecimento do operador para a medigdo. Uma
outra caracteristica que denota uma melhoria em relagdo ao dispositivo
americano se encontra no fato de que no instrumento proposto ndo ha
presenga de mola no mecanismo de medi¢gdo. As molas podem ser fonte de
erro na medida, uma vez que, em caso de medidas em corpos com baixa
rigidez, como em tecidos vivos, a forga aplicada na parte medida pode ser

influenciada pela mola e sua deformacao.

[004] Na patente MU 8701780-6 U2 é descrito um adipOmetro digital para medir
dobras cutaneas, contudo suas dimensdes de pingas e ndnio impossibilitam a
realizacao de medidas em locais como bochecha de roedores e também conta
com sistema de molas como componente de seu mecanismo de medi¢gao cujas

limitagOes se assemelham a da patente US6829839B2 neste sentido.

[005] Para solucionar estes problemas, a presente invenc¢do foi desenvolvida
de modo a facilitar a ergonomia da medida pelo fato das pingas possuirem uma
menor espessura podendo ter variados comprimentos dependendo da
necessidade da medi¢do. No instrumento idealizado, a escala modvel € fixada
por um parafuso de fixacdo e a medicao € realizada observando-se a indicagao
da escala analdgica que apresenta como vantagem em relagdo a escala
analdgica do paquimetro convencional uma relativa distancia entre o ponto de
medicao localizada nas extremidades achatadas das pingas, o que possibilita
uma menor interferéncia do operador na medida quando solicitar o parafuso de

trava da escala. Outra distingdo € denotada no fato do dispositivo proposto
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poder ser empregado em medi¢gdes de tecidos vivos e ndo vivos, eliminando a
dificuldade do acesso aos locais de medicao, portanto dada as particularidades
do mecanismo de medi¢cdo tem-se a ampliagao da quantidade de corpos que
podem ser medidos por meio desse produto. As pingcas achatadas e
arredondadas permitem maior estabilidade da medigdo e também previnem
agressao a tecidos vivos ou animais de experimentagao bem como corpos nao
vivos de estrutura mais delicada. O instrumento também apresenta uma facil
manufatura, com maior ergonomia por se tratar de duas pingas intericas de
geometria simples unidas por um parafuso, trazendo também um baixo custo
para produgao e posterior comercializagao. O dispositivo foi projetado de forma
que a medig¢ao seja em forma de arco, porém o mensurando demandara uma
medida linear, entao foi considerada na geometria do dispositivo uma diferencga
maxima entre a medida linear e em arco de 0,01 mm. Como a elaboragdo do
instrumento levou em conta uma resolu¢gdo de 0,05 mm, de acordo com a
norma NBR NM 216:2000, onde o erro maximo calculado entre as medidas em
arco e linear se encontra dentro da incerteza teodrica do instrumento de acordo
com essa mesma norma. Como o angulo de abertura maximo do instrumento é
de 6,1 °, e a distancia entre a ponta das pingas até o parafuso que permite a
rotacdo € de 200 mm, tem-se entdo um resultado de medigdo maximo de 21
mm para que o erro entre a medida em arco e linear seja no maximo 0,01 mm,
como ja foi explicado. O projeto atende as tolerancias dos erros descritos pela
norma NBR NM 216:2000 e contempla, ainda na fase de projeto, todos os

requisitos normativos para executar uma medida confiavel.

[006] O “instrumento de medi¢cdo em forma de pin¢as para pequenas medidas
em experimentagdo animal, areas anatOmicas e areas de dificil acesso” pode
ser melhor compreendido através da seguinte descrigdo detalhada seguida da

figura em anexo onde:

[007] A FIGURA 1 representa uma vista isométrica do presente invento. De
acordo com a figura 1, o dispositivo foi projetado para efetuar uma medigao em

arco de modo que ambas pingas (3) e (4) possuam uma regiao circular vazada
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em (1), em um plano levemente transladado para cima, no caso da pinga (3) e
para baixo no caso da pinga (4), fazendo que as pingas sejam coplanares e
rotacionem de acordo com o eixo formado pelo pino (2) que fixa as duas
pingas. A pinga (4) possui uma saliéncia (9) vazada em (8) para o
posicionamento do polegar do operador. Na pinga (3) existe uma grande
saliéncia (5) vazada em (7) para que o operador posicione os demais dedos da
mao. O corpo a ser medido é entdo posicionado na abertura formada pelas
pontas da pinga em (14), que se afinam em (13) e ao fechar a abertura de
modo a se efetuar a medida, tal valor é obtido através do alinhamento das
marcagdes da escala movel (10) com as marcagdes da escala fixa (12). A
medicao € estabilizada por meio de um parafuso de fixagao (11) localizado na
escala fixa (12). O dispositivo € limitado a um valor maximo de medicao por
meio de um freio (6).
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REIVINDICAGOES

1. “INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E AREAS
DE DIFICIL ACESSO”, caracterizado por constituir-se de pingas (3) ¢ (4) com uma
regido circular vazada (1) em um plano levemente transladado para cima, no caso da
pinga (3) e para baixo no caso da pinga (4), fazendo que as pingas sejam coplanares e
rotacionem de acordo com o ¢ixo formado pelo pino (2) que fixa as duas pingas, onde o
corpo a ser medido devera ser posicionado na abertura formada pelas pontas da pinga
em (14), que se afinam em (13) ¢ ao fechar a abertura de modo a se efetuar a medida, tal
valor (em milimetros) ¢ obtido através do alinhamento das marcagdes da escala movel
(10) com as marcagoes da escala fixa (12) ¢ a medigdo ¢ estabilizada por meio de um
parafuso de fixagdo (11) localizado na escala fixa (12), sendo o dispositivo ¢ limitado a

um valor maximo de medi¢do por meio de um freio (6).

2. “INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E AREAS
DE DIFICIL ACESSO” caracterizado por realizar medidas lineares sendo a medigio
realizada em forma de arco, com uma diferenca maxima entre a medida linear ¢ em arco

de 0,01 mm e resolucdo de 0,05 mm.

3. “INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E AREAS
DE DIFICIL ACESSO” caracterizado por angulo de abertura méximo do instrumento
de 6,1 ° e distancia entre a ponta das pingas até o parafuso que permite a rotagdo de 200
mm para um resultado de medicdo maximo de 21 mm para que o erro entre a medida

em arco e linear seja no maximo 0,01 mm.

4. “INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E AREAS
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DE DIFICIL ACESSO” caracterizado por pingas com extremidades achatadas ¢ lisas
com aproximadamente 5 mm de didmetro que aumenta a superficie de contato com o

mensurando e permite maior estabilidade em medigdes.

5. “INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E AREAS
DE DIFICIL ACESSO” caracterizado por pingas delgadas que permitem acessar areas

cujo acesso seja igualmente delgado ou area interna de proporgdes diminutas.

6. “INSTRUMENTO DE MEDICAO EM FORMA DE PINCAS PARA PEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E AREAS
DE DIFICIL ACESSO” caracterizado por uso em obtengdo de medidas lineares em
tecidos vivos como (A) partes anatomicas incluindo sistemas, orgdos e tecidos; (B)
tecidos de animais em experimentacdo animal (C) ou tecidos ndo vivos em dareas de

dificil acesso ou propor¢des diminutas.
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RESUMO

“INSTRUMENTO DE MEDIGAO EM FORMA DE I':‘IN(;AS PARAAPEQUENAS
MEDIDAS EM EXPERIMENTACAO ANIMAL, AREAS ANATOMICAS E
AREAS DE DIFICIL ACESSO”

O invento € um instrumento de medi¢édo ergonomicamente mais viavel, com
extremidades das pingas achatadas de modo a permitir maior estabilidade de
medicao, dispensar o uso de molas e proporcionar resultado de medigdo mais

confiavel.

Dispositivo projetado para efetuar medicdo em arco com as pingas (3) e (4)
possuindo uma regiéo circular vazada (1) e pingas coplanares que rotacionam
conforme o eixo formado pelo pino fixador (2). Uma saliéncia (9) vazada em (8)
para o0 posicionamento do polegar do operador e outra grande saliéncia (5)
vazada em (7) para posicionamento dos demais dedos da mao possibilitam
ergonomia de uso. O corpo a ser medido é entdo posicionado na abertura
formada pelas pontas da pinga em (14), e ao fechar a abertura para medir, tal
valor € obtido por meio do alinhamento das marcagdes da escala moével (10)
com as da escala fixa (12). A medigao é estabilizada através de parafuso de
fixagdo (11) na escala fixa (12). O dispositivo € limitado a valor maximo de
medicao através de um freio (6). O invento pode ser utilizado em tecidos vivos
incluindo sistemas e 6rgaos; tecidos de animais em experimentagao ou tecidos

nao vivos em areas de dificil acesso ou proporg¢des diminutas.
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